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TIIVISTELMÄ 

Kuntotutkimuksessa tarkasteltiin Perhossa sijaitsevan Oksakosken vanhan koulun rakenteiden 

kuntoa, sekä arvioitiin sisäilman olosuhteita.  

Terveystarkastajan tarkastuskertomuksesta selvisi, että koulun luokkatiloissa on ilmennyt oireilua 

(1-2 luokka), mm. silmäoireita, äänen käheyttä ja liman kertymistä hengitysteihin. Tutkimuksessa 

saatuja tietoja voidaan käyttää rakennuksen sisäilmaongelman selvittämiseen sekä rakennuksen 

olosuhteiden arviointiin. 

 

Rakennus on hirsirunkoinen, jonka julkisivuverhouksena on maalattu puuverhous. Ulkoseinät on 

lisäeristetty molemmin puolin, lukuun ottamatta osaa sisäpuolesta. Yläpohja on tuulettuva ja ala-

pohja on ryömintätilainen, jonka tuulettuvuutta on pyritty parantamaan puhaltimella. Yläpohjaa on 

lisäeristetty puhallusvillalla. Rakennuksessa on myös pieni kellari. 

 

Alapohjan eristeet on uusittu kellarin kohtaa lukuun ottamatta. Vesikate on uusittu lähiaikoina ja 

on hyvässä kunnossa. Räystäsaluslaudoissa on lahovaurioita. Osa ikkunoista on uusittu, mutta 

muut ovat välttävässä kunnossa. Rakennusta ympäröivä maanpinta on liian korkealla rakennuk-

seen nähden. 

 

Ulkoseiniin ja alapohjaan tehdyistä rakenneavauksista ei havaittu poikkeavia hajuja, mutta kella-

rista tulee yläpuolisiin tiloihin voimakas mikrobiperäinen haju. Lisäksi kellarin päällä olevasta eris-

teestä löytyi vahva viite mikrobivauriosta. Muita merkittäviä mikrobivaurioita ei rakenneavauksista 

löytynyt. 

 

Koulun paine-eroa ulkoilmaan nähden mitattiin kahden viikon ajan. Keskimääräinen paine-ero ul-

koilmaan nähden on hieman ylipaineinen. Paine-eroa voidaan pitää tyydyttävänä, eikä sen perus-

teella ole tarvetta säätää ilmanvaihtoa. Teknisen työn luokan ilmanvaihtoa kuitenkin kannattaa 

pyrkiä parantamaan käyttäjien kommenttien perusteella. 

 

Mineraalivillakuituja kerättiin kahden viikon laskeumana. Esiopetustilan mittauspisteessä kuitupi-

toisuus 0,3 kuitua/cm2 ylitti toimenpiderajan 0,2 kuitua/cm2. Yleisin mineraalivillakuidun lähde on 

ilmanvaihtokoneiden tai kanavien äänenvaimentimet. 

 

Luokan 53,3m2 muovimaton VOC-materiaalinäytteessä ei ollut viitearvojen ylityksiä. 

 

Tutkimuksessa saatujen tietojen mukaan koulurakennuksessa on poikkeava olosuhde mahdolli-

nen. 

 

Tärkein korjausehdotus on kellarin poisto käytöstä ja sen päällä olevien lämmöneristeiden uusi-

minen. Aluksi kellarin luukku tulee tiivistää paremmin, etteivät hajut pääse yläpuolisiin tiloihin. Si-

säilmaa parantavia toimenpiteitä on myös kuitulähteiden poistaminen ilmanvaihtokoneesta. 

Lisäksi toimenpiteitä normaaliin kunnossapitoon on erityisesti ympäröivän piha-alueen madalta-

minen, ettei sadevedet pääse valumaan alapohjaan. 
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1. YLEISTIEDOT 

1.1 Tutkimuskohde 

Oksakosken koulu 

Uusi koulu 

Peltokankaantie 17 

69920 Oksakoski 

 

1.2 Tilaaja 

Perhon kunta  

Keskustie 2, PL 20 

69950 Perho  
 

Alpo Anisimaa 

puh. 0400 510 706 

alpo.anisimaa@perho.fi 
 

1.3 Tutkimuksen tekijä ja vastuuhenkilö 

A-Insinöörit Rakennuttaminen Oy 

Alasintie 10 

90400 Oulu 
 

Tutkimuksen vastuuhenkilö: 

Rauno Pakanen RI, RTA  

puh. 050 468 0020 

rauno.pakanen@ains.fi 
 

Rakennustekniikan asiantuntijat: 
 

Jaakko Luukkonen RI(Amk) RTA                        Janne Mäkelä RKM, AHA-asiantuntija 

puh. 040 487 8684   puh. 050 467 3767 

jaakko.luukkonen@ains.fi    janne.makela@ains.fi 

 
 

1.4 Tutkimuksen tarkoitus 

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittää Oksakosken koulun vanhan koulurakennuksen rakenteita 

ja sisäilmaolosuhteita. Tutkimuksessa saatuja tietoja voidaan käyttää rakennuksen sisäilmaon-

gelman selvittämiseen sekä rakennuksen olosuhteiden arviointiin. 

 

1.5 Tutkimuksen ajankohta 

Tutkimuksen varsinaiset kenttätyöt suoritettiin 10.9.2019. Loggerit ja kuitumaljat asennettiin kaksi 

viikkoa aiemmin 27.8. 

 

1.6 Muut mahdolliset tahot 

Tutkimuksessa tehdyt rakenneavaukset suoritti Perhon kunta. Rakenneavaukset tehtiin ennalta 

sovittuihin paikkoihin. 

mailto:rauno.pakanen@ains.fi
mailto:jaakko.luukkonen@ains.fi
mailto:janne.makela@ains.fi
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2. KOHTEEN YLEISKUVAUS 

Rakennusvuosi  1917  

Käyttötarkoitus  Koulu 

Runko- ja rakenneratkaisut  Puurunkoinen, ulkoverhouksena paneeli 

Ilmanvaihto   Koneellinen 

 

 

3. LÄHTÖTIEDOT 

Tutkimuksen aikana käytössä oli pohjakuva rakennuksesta. Terveystarkastajan tarkastuskerto-

muksesta selvisi, että on jouduttu ottamaan kerhotila ja pienluokka pois käytöstä kevään 2019 ai-

kana. Koulun toiseen päädyn rossipohjatilaan on asennettu koneellinen poistoilmanvaihto ja tiloja 

on otsonoitu sekä IV-kanavia puhdistettu. Toimenpiteet eivät ole kuitenkaan auttaneet tiloissa 

oleskelevien oireiluun ja tilat on jouduttu ottamaan pois käytöstä. Rakennuksessa on käytössä 

vielä 5-6 luokka sekä teknisen työn luokka. Myös 5-6 luokassa on ilmennyt oireilua, mm. pään-

särkyä, silmäoireita ja nieluoireita. Teknisen työn luokassa on koettu ilmanvaihdon riittämättö-

myyttä ja pölyisyyttä. 

 

 

Kuva 1: Tutkittavat tilat 
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4. TUTKIMUSMENETELMÄT 

4.1 Rakenneavaukset 

Rakennuksen eri rakenneosien kuntoa ja rakennekerroksia tarkasteltiin rakenneavauksilla. Ra-

kenneavauksien kautta selvitettiin rakenteen toteutusta ja rakennetyyppejä. Avausten kautta teh-

tiin aistinvaraisia havaintoja ja otettiin näytteitä laboratorio tutkimuksia varten. 

 

Rakenneavausten sijainnit määriteltiin aistinvaraisen tarkastelun, asiakirjatarkastelun ja koke-

musperäisen havainnoinnin perusteella. 

 

4.2 Mikrobit 

Mikrobinäytteitä otettiin ulkoseinistä, yläpohjasta ja alapohjasta. Materiaalinäytteet on analysoitu 

akkreditoidusti Asumisterveysasetuksen mukaisen ohjeistuksen viljelymenetelmällä, jossa mate-

riaalia siirretään suoraan kasvualustalle.  

 

Näytealustat pidetään +25 °C:ssa 7-14 vrk ajan, ja mikrobit tunnistetaan pesäkeulkonäön ja va-

lomikroskoopissa havaittujen rakenteiden perusteella. Mikrobimäärät ilmoitetaan muodossa 

pmy(cfu)/malja, joka tarkoittaa pesäkkeen muodostavia yksiköitä maljalla.  

 

Tulos ilmoitetaan suhteellisella asteikolla: 

 

- ei kasvua  

+ niukka kasvu, alle 20 pmy/malja    

++ kohtalainen kasvu, 20-49 pmy/malja  

+++ runsas kasvu, 50-200 pmy/malja  

++++ erittäin runsas kasvu, yli 200 pmy/malja 

 

4.3 Materiaalinäytteiden VOC-emissiot 

VOC-materiaalinäytteitä otettiin luokan 53, 3m2 muovimattopinnoitteesta. VOC-yhdisteiden lähtei-

tä ovat muun muassa rakennusmateriaalit, kalusteet, puhdistusaineet ja kosmetiikka. Tutkittavas-

ta materiaalista irrotetaan näytepala, joka pakataan tiiviisti ja toimitetaan analyysilaboratorioon. 

Materiaalinäytteeseen voi olla kiinnittyneenä muitakin materiaaleja, kuten tasoitetta, betonia tai 

liimaa. Bulk-emissiotestausta voidaan hyödyntää kartoitettaessa yksittäisiä sisäilman VOC-

lähteitä tai materiaaleja tutkittavan tilan sisäilman riskitekijöinä. Tulokset ilmoitetaan yksikössä 

µg/m3g (mikrogrammaa tutkittavaa yhdistettä haihtuu grammasta tutkittavaa materiaalia kuutio-

metriin ilmaan). 

 

 
Taulukko 1. Materiaalinäytteiden VOC-emissioiden viitearvot 
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4.4 Mineraalivillakuitulaskenta 

Kuitunäytteitä otettiin yksi kappale. Kuitunäyte otettiin tasopinnalle asetetulla Petrimaljalla. Ke-

räysaika oli kaksi viikkoa.  

 

Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja mineraalikuitujen kahden viikon aikana pin-

noille laskeutuneessa pölyssä on 0,2 kuitua/cm2 

 

Työterveyslaitoksen käyttämiä viitearvoja: 

 

˗ Teollisille mineraalivillakuiduille määritetty viitearvo 14 vrk:n keräysajalle on <0,2 kui-

tua/cm2. Teolliset mineraalikuidut eivät todennäköisesti aiheuta ongelmia, jos pitoisuudet 

ovat alle tai korkeintaan 0,2 kuitua/cm2 

 

4.5 Olosuhdemittaukset 

Paine-eroa ulkoilmaan nähden mitattiin kahden viikon tarkastelujaksona (14 vrk). Mittaukset teh-

tiin Tinytag-loggereiden avulla, jotka sijoitettiin rakennuksen vastakkaisille seinustoille.  
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5. RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN TULOKSET 

5.1 Rakenneavaukset  

Rakennukseen tehtiin rakenneavauksia ulkoseiniin, väli- ja alapohjaan sekä tarkasteltiin rakentei-

ta ja otettiin materiaalinäytteitä. Kuvassa 2 on esitetty tehtyjen rakenneavauksien ja näytteenotto-

kohtien sijainnit. 

 

 

Kuva 2: Rakenneavaukset 
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5.1.1 Ulkoseinät 

Rakenteet on lueteltu sisäpinnasta ulospäin. 

 

US-avaus 1, taukohuone 

- lastulevy 12 mm 

- paperi 

- villa 50 mm 

- lastulevy 10 mm 

- tapetti 

- haltex 15 mm 

- hirsi 

 

US-avaus 2, esiopetus  

- lastulevy 12 mm 

- paperi 

- villa 50 mm 

- lastulevy 10 mm 

- tapetti 

- haltex 15 mm 

- hirsi 

 

US-avaus 3, luokka 53,3m2  

- lastulevy 12 mm 

- Haltex-levy 10mm 

- hirsi 

 

   

Kuva 3: Ulkoseinäavaus 1                                       Kuva 4: Ulkoseinäavaus 3 

 

  

 

Ulkoseinään tehtiin sisäpuolelta rakenneavauksia kolme kappaletta. Taukohuoneen ja   esiope-

tuksen rakenteet ovat samat, luokassa 53,3m2 ei ole sisäpuolista lisäeristystä. Rakenneavauksis-

ta ei havaittu aistinvaraisesti poikkeavia hajuja. 
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5.1.2 Välipohja-avaus 

Taukohuoneen alapuolella on kellari, pinta-alaltaan alla 10 m2.  

Rakenneavaus tehtiin kellarin yläpuolisesta rakenteesta.   

Välipohja-avaus 1, taukohuone 

- muovimatto 

- lastulevy 12 mm 

- lankku 35 mm 

- villa 160 mm 

- hiili >350 mm 

- betoni 

 

   

Kuvat 5 ja 6: Taukohuoneen lattian avaus 

 

Rakenneavauksesta ei havaittu aistinvaraisesti poikkeavia hajuja, mutta huonetilassa oli mikrobi-

peräinen haju, joka oli peräisin kellarista. 

 

   

Kuva 7: Kellarissa kosteutta          Kuva 8: Epätiivis kellarin luukku 
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5.1.3 Alapohja-avaukset 

AP-avaus 2, esiopetus  

˗ muovimatto 

˗ lastulevy 22 mm 

˗ paperi 

˗ selluvilla 350 mm 

 

  

Kuva 9: Alapohja-avaus esiopetustilassa 

 

AP-avaus 3, luokka 53,3m2  

˗ muovimatto 

˗ lastulevy 12 mm 

˗ lasivilla 250 90 mm 

˗ puukuitulevy 

˗ ryömintätila 

˗ lecasora 

 

 

Kuva 10: Alapohja-avaus luokassa        

 

Molemmissa avauskohdissa oli uusittu lämmöneristeet. Uusiminen lienee tehty eri aikaan, koska 

rakenteet olivat erilaiset. Rakenneavauksista ei havaittu aistinvaraisesti poikkeavia hajuja. 
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5.1.4 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 

Rakennuksen ulkoseinät ovat hirsirunkoiset. Hirsirunko on lisäeristetty ulkopuolelta kauttaaltaan. 

Sisäpuolella ei ole lisäeristystä kaikissa huoneissa. Eristeissä ei ollut mikrobivaurioita. 

 

Alapohjana on tuulettuva rakenne, jonka tuulettuvuutta on pyritty parantamaan puhaltimella. Ala-

pohjaeristeet on pääosin uusittu, kellarin päällä on vielä alkuperäistä hiilieristystä. Hiilieristyksen 

päällä oleva lasivilla on merkittävästi mikrobivaurioitunut. Lisäksi esiopeuksen lattiaeristeessä on 

vähäistä mikrobikasvustoa. 

 

Kellarista tulee mikrobiperäistä hajua yläpuolisiin tiloihin. 

 

Kellari tulee ottaa pois käytöstä ja uusia lämmöneristeet sen päältä. Nopeana toimenpiteenä si-

säilman parantamiseksi tulle luukku tiivistää hyvin. 
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5.2 Julkisivut, ulkoseinät, ikkunat ja ovet 

5.2.1 Julkisivut ja ulkoseinät 

Julkisivuna on puuverhous. Puuverhouksen takana on lisäeristys ja hirsirunko. Ulkoverhouksella 

ei ole toimivaa tuuletusrakoa eikä seinä käytännössä tuuletu. Julkisivuverhous on vielä tyydyttä-

vässä kunnossa. 

 

 

Kuva 11: Julkisivuverhouksena maalattu puuverhous 

 

 

5.2.2 Ikkunat ja ulko-ovet  

Rakennuksen kaakkoispuolella on vanhoja kolmilehtisiä kolmelasisia ikkunoita, joiden puitteista 

on maalit hilseilleet. Luokkatilojen ikkunat ovat uudempia kaksilehtisiä MSE lämpölasielementte-

jä, jotka ovat hyväkuntoisia. Ikkunoiden vesipeltien kallistukset ovat riittävät.  
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Kuva 12: Vanhojen ikkunoiden puuosien maali hilseilee. Pellitysten kallistukset ovat riittävät. 

 

 

Kuva 13: Vanha ikkuna 
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Ulko-ovet ovat puurunkoisia ikkunallisia ulko-ovia. Ulko-ovet ovat vielä tyydyttävässä kunnossa. 

 

 

Kuva 14: Ulko-ovi 

 

 

Kuva 15: Ullakolle johtava ulko-ovi 

 

5.2.3 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 

Julkisivun puuverhous on silmämääräisesti tarkasteltuna vielä tyydyttävässä kunnossa. Tuuletus-

ta ei juurikaan ole, mutta todennäköisesti ulkoseinän rakenne toimii riittävän hyvin koska maali-

pinnoissa ei näkynyt maalin hilseilyä tai muita vaurioita.  

 

Luokkatilojen ikkunat ovat hyväkuntoisia. Vanhojen ikkunoiden puuosat ovat huoltomaalauksen 

tarpeessa. Vesipellit ovat vielä hyväkuntoiset. 
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5.3 Väliseinät 

5.3.1 Väliseinät 

Väliseinät ovat pinnoiltaan hyvässä kunnossa. Väliseinien pintamateriaalina on maalattu lastule-

vy. Väliseiniin ei tehty avauksia. 

 

5.3.2 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 

Ei toimenpiteitä. 

 

5.4 Pintarakenteet ja väliovet 

Lattioiden pintamateriaalina on muovimatto ja teknisentyönluokassa maalattu lankkulattia. Luok-

katilojen matot ovat vielä hyvässä kunnossa, mutta kaakkoispuolen vanhat matot ovat uusimisen 

tarpeessa. Seinien ja kattojen pintamateriaalit ovat hyväkuntoisia. 

 

 

Kuvat 16. Luokkatilan matto 
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Kuvat 17: Kaakkoisosan muovimatto 

 

 

Kuva 18: Teknisentyönluokan maalattu lankkulattia 

 

 

5.4.1 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 

Pintarakenteiden ja väliovien uusiminen tarvittaessa huoltotöinä. 
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5.5 Yläpohjat, vesikatto ja kuivatusrakenteet 

5.5.1 Yläpohja  

Yläpohjan kuntoa tarkasteltiin aistinvaraisesti sekä pyrittiin mittaamaan eristevahvuudet. Eristettä 

oli todella paljon, joten tarkkoja vahvuuksia ei pystytty selvittämään. 

 

YP-rakenne: 

˗ Selluvilla 50-100 mm 

˗ Kutterilastu 300-400 mm 

˗ Turve, vahvuus ei tiedossa 

˗ Todennäköisesti tervapaperi 

 

 

Kuvat 19: Yläpohjan rakennekerroksia 

 

Yläpohjassa on heikohko tuuletus. Ullakkotilaan on rakennettu kulkusillat. Kantavana rakenteena 

on hirsirunko, jossa on havaittavissa halkeilua. Vesikatto on uusittu ja sen puuosat ovat hyvässä 

kunnossa. Peltikaton alla on aluskate. 
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Kuva 20: Vesikate on uusittu ja puuosat ovat hyväkuntoisia. 

 

 

Kuva 21: Hirsirungon halkeilua 

 

5.5.2 Vesikatto 

Vesikatteena on peltikate. Pellit ovat silmämääräisesti arvioituna hyvässä kunnossa. Vesikatolle 

ei ollut kulkua. Seinustoilla ei ollut talotikkaita eikä ullakolla luukkuja. Räystäslaudoituksissa 

havaittiin maalien hilseilyä ja mahdollisia kosteusvaurioita. 
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Kuva 22: Peltikate on silmämääräisesti arvioituna hyvässä kunnossa 

 

 

Kuva 23: Räystäslaudoituksen maalit hilseilevät paikoin 
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Kuva 24: Vaurioitunut räystäslauta ja maalin hilseilyä 

 

5.5.3 Kuivatusrakenteet 

Sadevesien ohjaus on toteutettu sadevesikouruilla ja syöksytorvilla. Kouruja ei päästy tarkasta-

maan, koska katolle ei ollut pääsyä. Syöksytorvista vesi on asianmukaisesti johdettu rännikaivoi-

hin. Rakennuksella ei havaittu olevan salaojia.  

 

 

 Kuvat 25: Sadevesikouruja ei päästy tarkastamaan, mutta silmämääräisesti arvioituna vedenohjaus toimii. 
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Kuva 26: Sadevedet on asianmukaisesti ohjattu rännikaivoihin. 

 

5.5.4 Kattoturvatuotteet 

Rakennuksen vesikatolle ei ole talotikkaita tai luukkuja ullakolta. Vesikatolla ei ole kulkusiltoja. 

Katon lumiesteet ovat silmämääräisesti arvioituna hyvässä kunnossa. 

 

 

Kuva 27: Katon lumiesteet ovat silmämääräisesti arvioituna hyväkuntoiset. Katolla ei ole kulkusiltoja. 

 

5.6 Piha-alueet 

Piha-alue on etupihalla betonilaatalla ja muilla osin nurmialuetta. Etupihan puolella maanpinta on 

muotoiltu siten, että perusmuurin pintaa ei juurikaan ole näkyvissä ja maanpinta paikoin käytän-

nössä kiinni julkisivulaudoituksen alareunassa. Maanpinnan kaadot rakennukselta poispäin ovat 

välttävät, ja paikoin rakennuksen reunoilla on pientä painumaa. Sokkeli on paikoin näkymättö-

missä liian korkean maanpinnan takia. Rakennuksen vierustoilla on kasvillisuutta liian lähellä ra-

kennusta. Liian lähellä rakennusta oleva kasvillisuus sotkee julkisivua ja aiheuttaa sille turhaa 

kosteusrasitusta.  
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Kuva 28: Piha-alueen kallistukset ovat välttävät, ja syöksytorvien alueella onkin havaittavissa pientä painu-

maa. 

 

 

Kuva 29: Rakennuksen seinustoilla on pensaita sekä takapihalla on puita lähellä rakennusta. 
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Kuva 30: Etupihan puoleista betonilaattaa. Julkisivulaudoitus on käytännössä maata vasten. 

 

5.6.1 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 

Rakennuksessa on tuulettuva yläpohja. Tuuletusta voi parantaa katolle asennettavalla alipai-

netuulettimella tai sitten rakennuksen päätyihin tehtävillä tuuletusaukoilla.  

 

Katolle asennetaan puuttuvat kattoturvatuotteet. Vahingoittuneet räystäsaluslaudat uusitaan.  

 

Pihan kallistukset eivät ole riittävät. Pihan korkeustasoa pitäisi alentaa ja samalla poistaa kasvilli-

suus liian läheltä rakennusta. 
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6.  SISÄILMAN OLOSUHDE- JA EPÄPUHTAUSMITTAUSTEN TULOKSET 

Sisäilman olosuhteita mitattiin kahden viikon ajan loggaavilla mittareilla. Tässä rakennuksessa 

mitattiin ainoastaan paine-eroa, sillä luokat eivät olleet jatkuvassa käytössä.  

 

6.1 Paine-ero ulkovaipan yli 

Rakennuksesta mitattiin vähintään kahden viikon ajalta paine-eroa rakennuksen ulkovaipan yli. 

Paine-ero mitattiin molemmin puolin pitkiä sivuja, joten saatiin tuulen vaikutus huomioitua tulok-

sissa. Alla olevassa kuvaajassa näkyvät molempien loggereiden tulokset. Vihreällä näkyy takapi-

han puolen tulokset ja sinisellä etupihan puolen tulokset. Piikki alaspäin kuvaajien loppupäässä 

tarkoittaa mitä todennäköisimmin sähkökatkosta. 

 

 

Kuva 31: Paine-erojen kuvaaja 

 

Koulun keskimääräinen paine-ero ulkoilmaan nähden on hieman ylipaineinen. Vallitseva tuulen 

suunta vaikuttaa olevan pihan puolelta eli lounaasta. Kuvaajissa näkyy hyvin tuulenpuuskien vai-

kutus.  

 

Ilmamäärät on mitattu 28.2.2019. Tuloksista havaitaan, että tuloilman määrä on hieman poistoa 

suurempi. 

 

6.1.1 Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 

- Paine-eroa voidaan pitää tyydyttävänä, eikä sen perusteella ilmanvaihdolle tarvitse tehdä mi-

tään 
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6.2 Epäpuhtausmittaukset 

6.2.1 Mikrobit 

Materiaalien mikrobinäytteitä otettiin rakenneavauksista ulkoseinistä, ala- ja välipohjasta.  

 

Taukohuoneen välipohjan lasivillaeristeestä otetussa näytteessä oli vahva viite vauriosta. Esiope-

tuksen alapohjaeristeestä löytyi heikko viite vauriosta, muissa näytteissä ei ollut viitteitä vauriois-

ta. 

 

1. Haltex-levy, ulkoseinä, esiopetus – Ei viitettä vauriosta 

2. Lasivilla, alapohja, esiopetus – Heikko viite vauriosta 

3. Lasivilla, välipohja, taukohuone – Vahva viite vauriosta  

4. Lasivilla, ulkoseinä, taukohuone – Ei viitettä vauriosta 

5. Haltex-levy, ulkoseinä, luokka 53,3m2 – Ei viitettä vauriosta 

6. Kutterilastu, välipohja, ullakko – Ei viitettä vauriosta 

7. Kutterilastu, välipohja, ullakko – Ei viitettä vauriosta 

 

6.2.2 Kuituanalyysi 

Esiopetustilan mittauspisteessä kuitupitoisuudet ylittivät toimenpiderajan 0,2 kuitua/cm2. 

 

          1. Esiopetus – 0,3 kpl/cm2 

 

Yleisin mineraalivillakuidun lähde on ilmanvaihtokoneiden tai kanavien äänenvaimentimet. Jonkin 

verran irtoaa kuituja myös mineraalivillasta tehdyistä akustiikkalevyistä. 

 

6.2.3 Materiaalin VOC-analyysi 

Materiaalin VOC-näytteitä otettiin yksi kappale. Näyte oli luokan 53,3m2 lattiassa olevaa muovi-

mattoa. Näytteessä pitoisuudet pysyivät viitearvojen alapuolella.  

 

1. Luokka 53,3m2, alapohja. Muovimatto – TVOC 50 µg/m3g, 2-Etyyli-1-heksanoli 11 µg/m3g 

 

 

7. ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI 

Altistumisolosuhteiden arviointi tehdään Työterveyslaitoksen julkaisun ”Ohje työpaikkojen sisäil-

masto-ongelmien selvittämiseen” mukaisesti.  

 

Huomioon otetaan rakenteiden mikrobivaurioiden laajuus, ilmayhteydet ja ilmavuotoreitit epäpuh-

tauslähteestä sisäilmaan sekä rakennuksen paine-erot, ilmanvaihtojärjestelmän vaikutus ja ra-

kennuksesta peräisin olevat epäpuhtaudet. 

 

Koulurakennuksessa on poikkeava olosuhde mahdollinen. 
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8. YHTEENVETO 

Tutkimuksessa havaittiin seuraavaa: 

Rakenteet  

˗ Ulkoseinät ovat hirsirunkoiset 

▪ seinää on lisäeristetty ulkopuolelta 45mm 

▪ julkisivuverhous on vaakapanelia 

▪ julkisivun tuuletus on puutteellinen 

▪ sisäpinnoilla on myös paikoin lisäeristys 

˗ Ulkoseiniä avattiin sisäkautta rakenteiden selvityksiä varten 

˗ Seinien rakenneavauksissa ei havaittu mikrobiperäistä hajua 

˗ Välipohjaa on kellarin yläpuolella taukohuoneen kohdalla 

˗ Välipohja-avauksessa ei havaittu mikrobiperäisiä hajuja, mutta itse kellarissa on voima-

kas haju 

▪ haju pääsee epätiiviin luukun kautta huonetilaan 

▪ kellarin päällä olevassa eristeessä mikrobivaurio 

˗ Alapohja on ryömintätilainen ja uusittu muualla kuin kellarin kohdalla 

▪ osassa on lasivillaeriste ja osassa selluvillaeriste 

˗ Alapohja-avauksissa ei havaittu mikrobiperäisiä hajuja  

˗ Julkisivulaudoituksen kunto on tyydyttävä 

˗ Vanhat ikkunat ovat kolmepuitteisia sisäänpäin avautuvia ikkunoita ja melko huonossa 

kunnossa 

˗ Uusitut ikkunat ovat hyvässä kunnosssa 

˗ Ulko-ovet ovat puurakenteisia ja niissä on ikkuna-aukot. Ulko-ovet ovat tyydyttävässä 

kunnossa 

˗ Sisäpinnat ovat hyvässä kunnossa 

˗ Yläpohjassa on useita kerroksia lämmöneristettä, yhteispaksuus on vähintään puoli met-

riä 

˗ Yläpohjan tuuletus ei ole riittävä 

˗ Vesikate on peltiä ja hyvässä kunnossa 

˗ Vesikatolle ei ole kulkua, eikä katolla ole kattoturvatuotteita 

˗ Räystäsaluslaudoissa on lahovaurioita 

˗ Rakennuksella on hallittu sadevesijärjestelmä 

˗ Rakennuksen ympärillä ei havaittu salaojia 

˗ Pihan kallistukset eivät ole riittävät 

˗ Pihan korkeustaso liian korkea sokkeliin nähden 

˗ Kasvillisuutta on liian läheltä rakennusta 

 

 

Sisäolosuhteet ja epäpuhtaudet 

˗ Rakennuksen paine-ero ulkoilmaan nähden on hieman ylipaineinen 

˗ Taukohuoneen välipohjan lasivillaeristeestä otetussa näytteessä oli vahva viite mikrobi-

vauriosta 

˗ Esiopetuksen alapohjaeristeestä löytyi heikko viite vauriosta, muissa näytteissä ei ollut 

viitteitä vaurioista. 

˗ Esiopetustilan mittauspisteessä kuitupitoisuudet ylittivät toimenpiderajan 0,2 kuitua/cm2. 

˗ Lattiapinnoitteesta otetussa VOC-materiaalinäytteessä ei ollut viitearvojen ylityksiä 
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9. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET 

Tutkimuksen perusteella ehdotetaan seuraavia toimenpiteitä: 

˗ Kellari tulee ottaa pois käytöstä ja uusia lämmöneristeet sen päältä 

˗ Nopeana toimenpiteenä sisäilman parantamiseksi tulle luukku tiivistää hyvin 

˗ Vanhojen ikkunoiden maalauskorjaus 

˗ Yläpohjan tuuletuksen parantaminen 

˗ Tikkaiden ja kattoturvavarusteiden asennus 

˗ lahovaurioituneiden räystäsaluslautojen uusiminen 

˗ Piha-alueen madaltaminen ja riittävien kaatojen saaminen rakennuksen vierille 

˗ Samalla poistetaan liian lähellä rakennusta olevat puut ja pensaat 

˗ Ilmanvaihtokoneesta ja kanavista poistetaan mineraalivillaa sisältävät äänenvaimentimet 

ja korvataan ne esim. dacronilla 

˗ Lattiapinnoitteita uusitaan kaakkoispäässä 
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Liite 1. Näytteenottokohdat 
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Liite 2. Materiaalinäytteen mikrobianalyysi 
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Liite 3. Materiaalinäytteen VOC-analyysi 
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Liite 4. Kuituanalyysi 
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Liite 5. Paine-eromittaus, pihan puoli 
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Liite 5. Paine-eromittaus, takapihan puoli 

 


