Lestijarven kunnan puoltolausunto energiakaivojen sijoittamisesta pohjavesialueelle

Tausta

Lestijarven vedenpintaa on laskettu 1900-luvun paikkeilla noin yhden metrin verran alaspain.
Perimatiedon mukaan vetta olisi laskettu enemmankin, mutta Lestijoen suualueella
jarvipohjassa tuli vastaan kova kallio. Kallio oli kovaa ja niin pitkalld matkalla joen suuntaan,
etta sita ei silloisilla koneilla ja menetelmilla katsottu jarkevaksi jatkaa.

Lestijarven vanhimman koulun, joka on nykydan kirjasto, kohdalla oli ennen vedenlaskua
silmamaaraisesti arvioiden pieni lahdenpoukama, joka rajoittui jyrkasti nousevaan
hiekkaharjupenkkaan. Vedenlaskun yhteydessa lahdenpoukama kuivui ja vesiraja siirtyi
nykyiselle paikalleen. Vedenlaskun jalkeen vesijattd koko vesijattd on ollut ja vielakin
tayttamattomilla alueilla on tihkupintaista ja harjuvetta jarveen purkava. Taman vuoksi aluetta
on pitanyt tayttaa koulukiinteistodn sopivaksi. Pohjavesi edelleen purkautuu alueella jarveen
pain, ei siis harjuytimeen eikd pumppaamoon suuntaan.

Vuosikymmenten aikana kyseisesta vesijatostd muodostui ylij@adméamaan varastoalue.
Vanhan koulun viereen rakennetun kunnan toisen koulun (1952) kellariosan kaivumaat
sijoitettiin mita todennakoisimmin juuri kyseiselle vesijatolle. 1980-luvun lopulla rakennetun
kolmannen koulun kaivamisessa syntyneet maat varastoitiin samalle alueelle. Kolmannen
koulun rakentamisen yhteydesséa aluetta alettiin systemaattisesti tayttda koulun
ulkoilualueeksi.

Kyseinen vesijattd on ollut yleinen kunnan kirkonseudun rakentamisen ylijddmamaan
varastoalue. Toisen ja kolmannen koulun osittaisen purkamisen yhteydessa syntyneet
betoni- ja tiilimurskat seka lisdkaivumaat sijoitettiin vesijattdmaan nostamiseen
jaakiekkokaukalon ja pallokentan pinnan vahvistamiseksi.

Neljannen koulun suunnittelussa tiedostettiin, etta Lestijarvella toimivan ja kunnan
kiinteistdihin ldmpoa toimittavan Lestijarven Hakeosuuskunnan tuotantokapasiteetti oli
riittdvyyden rajalla. Kunnan oli suunnitelmissaan varauduttava varalammaodnlahteen
rakentamiseen. Toteutuksessa varalammaonlahteeksi valittiin jaadkiekkokaukalon
jaadytyskone. Samalla ratkaistiin laitteiston mahdollisuus jadhdyttaa koulurakennusta
kesdakuumalla hyodyntden kuutta lAmmadnkeruukaivoa.

Kuuden ldmmadnkeruukaivon mitoitusperusta oli koulun kesaajan jaahdytystarve, ei koulun
koko lAmmontarve, mutta samalla kaivot olivat riittavat tdydentamaan kovilla pakkasilla
tarvittavaa lisalampoa. Samalla saatiin kaukalosta tuleva ylijagamalampo hyodynnettya
koulun lammitykseen. Ratkaisu esiteltiin kunnanvaltuustolle, ja valtuusto hyvaksyi esityksen.
Rakennus- ja ymparistolautakunta kasitteli ja hyvaksyi rakennuslupa-asian.



1. Historiallinen jatkumo ja muuttunut maaperan status

Lestijarven yhtenadiskoulun hankealue ei edusta koskematonta, luonnonmukaista
pohjavesialuetta. Alueen hydrogeologinen tila on muuttunut pysyvasti 1900-luvun alusta
alkaen, jolloin Lestijarven pintaa laskettiin noin metrilla. Tastd seurannutta vesijattdmaata on
taytetty ja hyddynnetty rakentamisessa hallitusti yli 120 vuoden ajan.

Alueen status "teknisena tayttdmaana” on vahvistettu aiemmissa prosesseissa, muun
muassa vanhan koulun purkumurskeen sijoittamisessa tayttomateriaaliksi, mista vallitsi
yhteisymmarrys valvovan viranomaisen (ELY-keskus) kanssa. Tayttd on vuosikymmenten
kuluessa ohjannut pohjaveden purkautumisreitit luonnollisesti kaukalo- ja pallokenttdalueen
ulkopuolelle. Pallokentan ja jarven vesirajan valissa ei ole nahtavissa pohjaveden purkua.

Pallokentta on toiminut koulun ja kuntalaisten kdytdssa vuosikymmenia. LVI-suunnittelija
Niemonen suunnitteli energiakaivokentan keskeiselle osalle vanhaa pallokenttaa. Kaukalon
rakentamisen yhteydessa kentan rakenteita parannettiin kantavalla murskeella ja
kivituhkapinnalla. Samalla muodostui energiakaivokentalle suojaava heikosti vetta lapaiseva
kerros. Kentta muotoiltiin niin, etta sade- ja hulevedet virtaavat jarven suuntaan ja jarven
suuntaisesti poispain. Kentan pinnat rakennettiin ensin ja sen jalkeen kaivettiin
energiakaivokentat tarvitsemat urat. Kaivot voitiin rakentaa syvemmalta osaltaan jo tiivistetyn
maakerroksen lapi hulevedeltd suojatussa olosuhteissa. Pallokentan pinta tuli hiukan yli
kolme metria jarven vesipintaa korkeammalle.



2. Tekninen tarkastelu

Vaikka kaukaloalue ja pallokentta oli ennestaan valmiina, erityisen merkittavaa suojelun

kannalta on se, ettda hankealueen maapera valmisteltiin ja tiivistettiin massiivisesti ennen

energiakaivojen poraamista:

Tiivistetyt kantavat kerrokset: Alueen rakennekerrokset on tiivistetty raskaalla,
tierakentamisessa kaytettavalla taryjyralla. Tama prosessi on luonut alueelle
mekaanisesti tiiviin ja vetta huonosti lapadisevan ”kannen” jo ennen poraustdiden
aloittamista.

Porausolosuhteet: Lammonkeruukaivot on porattu taman valmiiksi tiivistetyn ja
kantavan pinnan lapi. Valmis tiivistetty ja kaukaloalueella asfaltoitu pinta sijaitsee noin
3 metria jarven pinnan ylapuolella, mika takaa riittavan suojavydhykkeen ja estaa
suoran pintavalunnan paasyn porausreikiin.

Hulevesien hallinta: Pallokentta- ja kaukaloalueen sadevedet on johdettu hallitusti
rakennetun alueen ulkopuolelle, jolloin tiivistetty kenttapohja toimii suojakilpena alla
olevalle pohjavedelle.

Kallion sijainti: Koulun pohjatutkimuksessa ilmeni, ettd kallion pinnalla on lohkareista
maata, eika kalliopinnan tarkkaa sijaintia voitu maarittaa. Kaira pysahtyi koulun laidalla
jo noin 4 metrin syvyydessa ( Jukka Makeld 6.5.2019 ). Kairaustuloksen perusteella



kaira pysahtyi noin metrin verran jarvipinnan ylapuolella. Lampdkaivojen
porauspoytakirjasta ei voi paatella kallion pinnan tarkkaa sijaintia.

Suojaputki kallioon: Limmonkeruukaivot on porattu valmiiksi tiivistetyn ja kantavan
pinnan lapi. Valmis tiivistetty ja kaukaloalueella asfaltoitu pinta sijaitsee noin 3 metria

jarven pinnan ylapuolella . Pallokentan korkeus ja muoto estaa pintavalunnan paasyn
porausreikiin ja porausvaiheessa. Kairauspoytakirjasta ilmenee, ettd metalliset
suojaputket (Rakenneputki 139,7 x 5 S235J2H) ovat 21 metria pitkia. Suojaputkien
ylapaat ovat asettuneet noin 2,5 metria jarvipinnan ylapuolelle. Putkien arvioidaan
tunkeutuneen riittavan syvasti ja tiiviisti peruskallioon. Kokonaisporaussyvyys on 200
metrid, keruuputken halkaisija 40 mm ja keruuliuoksena on Naturett strong 29 % raaka
liuos. Tekijana oli Oy PorausAssat BorrEsset AB Backby:ta.

Vesi suojaputkessa: Kallioreiassa jarvipinnan alapuolella on aina vetta. Kallio on niin
tiivista, etta siina ei tapahdu suuria virtauksia. Kalliossa ei tapahdu luontaista virtausta
ainakaan niin, etta se kulkeutuisi lahialueen pohjavesiottamoon johon etaisyys on noin
1400 metria. Lammonkeruuputkisto aiheuttaa lAmmadnvaihtelua kallioreiassa 4 asteen
molemmin puolin, ja tama taas aiheuttaa reidsséa pystysuoria edetakaisia virtauksia.
Neljaasteinen vesi putoaa, ja sitd kylmemmat tai lampimammat nousevat. Kallioon
tiiviisti kiinni poratut ja ylapaastaan reilusti pohjaveden ylapuolelle yltavat suojaputket
pitdvat veden kallioreidssa ja veden vaihtuvuus on vahaista.

Keruuveden seuranta: Valittu keruuneste on erittain ymparistdystavallista.
Keruunestetta pyo6rittava laitteisto energiapumppuineen on erillisessa kontissa. Koko



jarjestelma on etdohjattu ja seurattu. Kaikki hairidtilanteet, mukaan lukien mahdolliset
keruuveden vuodot johtavat halytykseen, ja huolto saapuu paikalle.

3. Huoltovarmuus ja tekninen synergia

Maalampojarjestelma ei ole ainoastaan energiaratkaisu, vaan kriittinen osa kunnan
huoltovarmuutta:

o Toimitusvarmuus: Aiempi pienimuotoinen hakeosuuskunnan energiantuotanto ei
kyennyt takaamaan varmaa lammaon riittavyytta aariolosuhteissa. Maalampd
varmistaa koulun ja paivakodin hairiottoman toiminnan kovimmilla pakkasilla.

¢ Kylmatuotannon synergia: Jarjestelma mahdollistaa kesdaikaisen jddhdytyksen.
Kylmaenergiaa saadaan kustannustehokkaasti kaivoista. Keruunestetta tarvitsee
ainoastaan kierrattaa ilmastointijarjestelmassa. Jaahdytyksessa ei tarvita lainkaan
paljon sdhkda kuluttavaa komressoritehoa. Vuorostaan talvella jadkone tuottaa
koululle lampdenergiaa kaukalon jaadytyksesta seka hydodyntaa lisalammon
tuottamisessa energiakenttaa. Talven ldmmitysvaihe jadhdyttaa energiakaivot niin etta
ne kykenevat taas kesalla jadhdyttdamaan Konejaahdytetyn kaukalon asfaltin alla oleva
eristys suojaa maaperaa lampdatilavaihteluilta ja estaa routavauriot.

4.Rakennusluvan tausta

Hankkeessa on hyddynnetty jo valmiiksi muokattua ja teknisesti tiivistettya aluetta. Koska
energiakaivot on sijoitettu taryjyralla tiivistetyn kerroksen alle, hanke ei vaaranna pohjaveden
laatua tai muodostumista. Painvastoin, nykyinen tekninen rakenne ja hulevesien ohjaus
suojaavat pohjavettd tehokkaammin kuin alkuperainen, hallitsematon tayttémaa.

Aluetta ei mydskaan voida enaa pitda pohjaveden muodostumisalueena, eika sitad nain ollen
voi laskea mukaan muodostumispinta-alaan, vaikka pohjavesialueen rajausviiva halkaisee
alueen.
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Kuva ymparistoministerion oppaasta sivu 29, johon sijoitettu Lestijarven energiakentta
sijoittuneena suhteessa suoja-alueisiin. Lestijarven energiakentta sijoittuu pohjavesialueen
rajalle.

Pohjaveden virtausreitit ovat muuttuneet vuosikymmenten aikana, kun pallokentta on
muodostanut patoavan hydrostaattisen paineen avulla niemen, jonka lapi ei enada tapahdu
merkittdvaa virtausta. Ilmakuva selkedsti osoittaa tilanteen.

Rakennettujen kenttien pintarakenteet muodostavat maanpintaa suojaavan katon erityisesti
energiakaivoille.

3.21
Vesilain mukaisen luvan tarve

Kunnan ympiristénsuojeluviranomainen ohjaa tarvittaessa hankkeeseen ryhtyvid hakemaan
myds vesilain mukaista lupaa I-ja [I-luokan pohjavesialueilla. Mahdollisen vesilainmukaisen
luvan kisittelee aluehallintovirasto. Toimenpideluvan kisittelijin tulee antaa tieto hankkeesta
ymparistdviranomaiselle aina kun maaldmpdjarjestelmadd suunnitellaan pohjavesialueelle.
Kunta voi tarvittaessa kysyd ELY-keskuksen mielipidettd tai siirtdad vesilain mukaisen luvan
tarpeen ELY-keskuksen ratkaistavaksi.

Oppaassa oli mydskin ohje vesilain mukaisen luvan hakemisesta tarvittaessa. Ymparisto- ja
rakennuslautakunta katsoi, etta lupaa ei tarvitse hakea.

Kunnanvaltuusto oli hyvaksynyt koulun suunnitelman ja lAmmitysratkaisun. Lautakunta
perehtyi asiaan, eikd nahnyt mitaan sellaista, mika sen hetkiseen tilanteeseen verrattuna
lisaisisi vaaraa pohjaveden likaantumisesta ja mydnsi luvan. Pohjaveden viivan mukaisen
muodostumisalueen sisalle (muutama metri viivan paikan arvioinnista riippuen) luvittamista
lautakunta piti vahaisena poikkeuksena, varsinkin kun pohjaveden muodostumista ei
tapahtunut alueella.



Kunnan keskeiset perustelut AVI:n lupaharkintaa varten

Seuraavassa esitetaan tiivistetysti ne kirjelman kohdat, jotka puoltavat AVI:n luvan
mydntamista ja osoittavat, ettd hanke tayttda ymparistonsuojelulain, vesilain ja hyvan
teknisen kaytdnnon vaatimukset.

1. Alueen maankayttohistoria ja maaperan nykytila tukevat hanketta

¢ Hankealue eiole luonnontilainen pohjavesialue, vaan yli vuosisadan ajan taytto- ja
rakentamistoiminnan muokkaama tekninen tayttomaa.

¢ \Vesijatto syntyi Lestijarven vedenpinnan laskun seurauksena 1900-luvun alussa, ja sita
on kaytetty kunnan rakentamisen ylijagamamaiden sijoituspaikkana 1950-luvulta
lahtien.

¢ Alueen tekninen status on ollut viranomaisten tiedossa ja hyvaksytty aiemmissa
hankkeissa (mm. ELY-keskuksen kanssa).

¢ Pohjaveden purkautumista ei tapahdu pallokentan tai kaukaloalueen kautta, eika
jarven suuntaan ole havaittavissa pohjaveden virtausta.

Kallion sijainti ja korkeus ( kairaustulokset Makela ) estda veden virtaamisen
harjumuodostelmaan pain,

Johtopaatos:

Hanke ei sijoitu vesilain 3 luvun 2 §:n tarkoittamalle luonnontilaiselle pohjavesialueelle, eika
aiheuta vesilain 3 luvun 4 8:ssa tarkoitettua haitallista muutosta pohjaveden maaraan,
laatuun tai virtaamiin.

2. Maaperan tekninen valmistelu ja pintavesien hallinta tayttavat ymparistonsuojelulain
vaatimukset

e Ennen energiakaivojen poraamista alueelle rakennettiin raskaan kaluston tiivistama,
vettd heikosti lapaiseva rakennekerros, joka toimii suojarakenteena pohjavedelle.

¢ Energiakaivot on porattu taman tiiviin kerroksen lapi, mika estda pintavesien paasyn
kaivoihin.
e Hulevedet johdetaan rakennetun alueen ulkopuolelle, eikad pintavaluntaa ohjaudu

energiakaivojen suuntaan.

o Porattaessa kaivoja syntyva vesipitoinen kiviaines suodatettiin pallokentan laidalla.
Suodattuva vesi johdettiin vesijattoalueelle ja erkaantunut kiviaines levitettiin
pallokentan pintarakenteeksi.



Johtopaatos:
Hanke tayttaa ymparistdnsuojelulain 16 8:n ja 17 8:n vaatimukset pohjaveden pilaantumisen
estamisesta ja riskienhallinnasta.

3. Hanke parantaa kunnan huoltovarmuutta ja tayttaa selkean yhteiskunnallisen tarpeen

¢ Aiempi hakeosuuskunnan kapasiteetti ei riitd takaamaan lAmmon toimitusvarmuutta
aariolosuhteissa.

¢ Maalampojarjestelma toimii kunnan kriittisena varalammaonlahteena, mika on
valttdmatonta koulun ja paivakodin toiminnan turvaamiseksi. Kaukalo ei voi tuottaa
ldmpoda kovimmalla pakkasjaksolla.

o Jaakentan jaadytyskoneen ja energiakaivojen yhdistelma muodostaa
energiataloudellisesti ja ymparistollisesti kestavan kokonaisuuden, jossa
ylijadmalampod hyddynnetdan tehokkaasti.

¢ Jarjestelma mahdollistaa myds rakennusten jdadhdytyksen, mika parantaa
opetustilojen terveellisyytta ja vahentaa sisailmariskeja.

Johtopaatos:

Hanke tayttaa ymparistonsuojelulain 13 8:n mukaisen vaatimuksen siita, etta toiminta on
teknisesti ja taloudellisesti perusteltua ja edistda ymparistdon kannalta kestavaa
energiaratkaisua.

4. Hanke ei aiheuta ymparistolle tai pohjavedelle haittaa
Kirjelman perusteella voidaan todeta, etta:
¢ Pohjaveden virtaus ei suuntaudu energiakaivojen alueelle.

¢ Alueen pitkdaikainen tayttohistoria ja tiivistetty rakennekerros muodostavat
luonnollisen suojarakenteen.

o Energiakaivojen sijoittelu ja tekninen toteutus estavat pintavesien paasyn kaivoihin.

¢ Hanke ei muuta pohjaveden virtaussuuntia eika lisaa riskia haitta-aineiden
kulkeutumiselle.

¢ Kunnan lahin vedenottamo on noin 1 400 metrin etaisyydella. Vedenottamon ja
energiakentan valinen alue kuuluu kunnallisen vesi- ja viemarilaitoksen toiminta-
alueeseen eika niiden valiin ole suunnitteilla uusia kaivoja.



Johtopaatos:
Hanke ei aiheuta ymparistonsuojelulain 49 §:ssa tarkoitettua pohjaveden pilaantumisen
vaaraa eika vesilain 3 luvun 4 8:n mukaista haittaa.

5.Riskianalyysi

Jukka Makelan maaperatutkimuksesta voidaan paatella, etta kallio nousee voimakkaasti
harjulle pain mentdessa ollen jo koulun kohdalla vesipinnan ylapuolella. Porausreiasta, jos
karkaisi kalliosta yldspain nousevaa vettd, niin se sekoittuisi jdrveen purkautuvaan veteen.
Pohjaveden purkupaikat ovat molemmissa jarvensuuntaisissa paissa kaukalo — pallokentaa.
Nouseva kallio harjun puolella estaa veden virtauksen harjun tarkedan pohjavesivarantoon.
Kallioon porausreikaa pitkin tapahtuvaa veden virtausta ei voida pitda merkittava koska kallio
on tiivisrakenteinen. Laheiselld vedenottamolla ei oteta vetta kalliosta joten energiakentalta ei
voi tapahtua virtausta 1400 metrin paassa tapahtuvaan veden ottamiseen. Kalliossa
keruuputken rikossa neste vetta kevyempana nousisi suojaputken yldosaan. Vuototilanteessa
automatiikka halyttaisi ja huoto estaisi isoimman nestemaaran karkaamisen. Vaikka
keruuputki rikkoutuisi metallisen suojaputken ulkopuolella, jaisi neste vetta kevyempana
pohjaveden pintaan ja ajautuisi jarven rannalla oleviin purkupisteisiin eika nainollen likaisi
pohjavetta.

Johtopaatos: Vahinkotapauksessakin ratkaisu pysyy hallittuna eika aiheuta vaaraa
pohjavedelle.

6.Taloudelliset muutosvaihtoehdot

Tutkittaessa kaivojen siirtoa pois viivalla karttaan merkitylta tarkealta pohjaveden
muodostumisalueelta. Kolmen kaivon rakentaminen viivan toiselle puolelle ja kaytosta
poistuvien tukkiminen aiheuttaisi noin 25 000 euron kustannukset.

Kaikkien nykyisten kaivojen sulkeminen ja uuden lammadnkeruuputkiston rakentaminen
vesijattoalueelle tai jarveen ovat mahdollisia. Kustannusarvio noin 35 000 euroa.
Kylméaenergian saanti maakeruuna on kuitenkin huomattavasti heikompaa kuin kalliokeruuna.

Molemmat edella esitetyt ratkaisut eivat paranna nykyista rakennettua ratkaisua mutta
voisivat silti olla lain edessa hyvaksyttdvampia. Ratkaisuesitykset ovat
kayttékustannuksiltaan lahes nykyista toimintamallia vastaavat.

Kallio- tai maalammasta kokonaan luopuminen johtaa suorasahkdon siirtymiseen, kun
kaukolammon tehot eivat kovilla pakkasilla riitd samoin kovien pakkasien aikana ei voida
ilmalampoépumpullakaan tuottaa ldmpoa. Tama johtaisi korkeaan sdhkdnkulutuksen
lisdykseen niin kesalla jaadytyksen kuin talvella lAmmityksen osalta. Sahkokattilan hinta
asennettuna on noin15 000 euron luokkaa. Jadkoneen modifiointi kesalla jadhdyttamaan
tulisi maksamaan noin 15 000 euroa. Sahkdlla lammon tuottaminen vastaamaan nykyista
toimintamallia tulisi maksamaan noin talvella 120 Mwh x 170 euroa (siirto+energia) = 20 400
euroa. Nykyinen toimintamalli 5 100 euroa ( cop=4). Kesaaikainen jadhdytys kompressorin



sahkonkulutuksen arvion mukaan 5000 euroa. LaAmmityksen ja jaadytyksen muuttaminen
suorasahkolle vaatii noin 30 000 euron muutosinvestoinnin ja reilun 20 000 euron vuosittaisen
sadhkdn kayton lisdkustannuksen. Energiakentta ja kaukalo yhdessa voivat tuottaa koulun ja
paivakodin lammontarpeesta noin 70 %:a. Kayttojarjestelman kayttokustannusten maara
perustuu energialdhteiden kulloiseen hintaan ja saatavuuteen.

Johtopaatos: Nykyinen toimintamalli on kayttokustannuksiltaan edullisempi kuin mahdolliset
muutosvaihtoehdot. Muutosinvestoinnit vaatisivat kaikissa vaihtoehdoissa vahintdan 30 000
euron lisakustannuksen. Suoraan sahkon kayttoon siirtyminen aiheuttaisi 20 000 euron
vuosittaisen lisdkustannuksen riippuen sdhkon hinnan kehityksesta. Muutokseen
pakottaminen on taloudellisesti kohtuuton.

Lopullinen arvio

Edelld esitettyjen seikkojen perusteella hanke:

tayttaa ymparistonsuojelulain ja vesilain vaatimukset
e eivaaranna pohjaveden laatua tai maaraa

e sijoittuu teknisesti muokattuun ja viranomaisten aiemmin hyvaksymaan rakennettuun
alueeseen

e parantaa kunnan huoltovarmuutta, energiatehokkuutta ja tukee valtakunnallisia
ilmastotavoitteita

¢ Eiaiheuta haittaa alueen yksityisille toimijoille
¢ Hankkeen hyddyt koituvat kunnan ja ldhialueen asukkaiden hyvaksi
¢ Hankkeen haitat ovat minimaaliset saatuun hydtyyn ndhden

Nailla perusteilla hankkeelle on olemassa selked ymparistollinen, tekninen ja
yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys, ja luvan mydntamiselle on vahvat edellytykset.
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