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1.2

1.3

2

2.1

LSSAVI/25271/2024

Perustiedot

Hakemuksen vireilletulo

Hakemus on tullut vireille aluehallintovirastossa 18.12.2024

Luvan hakemisen peruste ja toiminnan luvanvaraisuus

Hakemus on tullut vireille ymparistdnsuojelulain (527/2014) 27 §:n perus-
teella.

Toiminta on luvanvaraista ymparistdnsuojelulain 27 §:n 1 momentin ja liit-
teen 1 taulukon 1 kohdan 13 g) seka taulukon 2 kohdan 13 f) perusteella.

Toimivaltainen lupaviranomainen

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto on toimivaltainen lupaviranomai-
nen ymparisténsuojelusta annetun valtioneuvoston asetuksen 1 §:n 1 mo-
mentin perusteella.

Taustatiedot

2.1.1 Sijainti

Hoikkanevan kaatopaikka-alue sijaitsee Hoikkanevalla noin 15 km etaisyy-
delld Kaustisen kunnan keskustasta hakijan omistamalla kiinteistélla 236-
401-19-221. Alue on metsatalousaluetta. Kaatopaikka-alue sijoittuu hakijan
Paivanevan rikastamolle sekd Rapasaaren ja Syvajarven louhosalueille joh-
tavan Rikastetien varteen.

2.1.2 Kaavoitus

Kaatopaikka-alue sijoittuu Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan alueelle.
Voimassa olevia vaihekaavoja on viisi. Keski-Pohjanmaan maakuntaval-
tuuston 29.11.2021 hyvaksymassa (paatos lainvoimainen 3.1.2022) 5.
maakuntakaavassa ei ole hankealuetta koskevia merkintéja. Maakuntakaa-
van 4. vaihekaava on vahvistettu 22.6.2016 ja se on voimassa kokonaisuu-
dessaan.

Maakuntakaavassa loppusijoitusalue sijoittuu turvetuotantovybhykkeen 2
(tv2) rajalle, lahelle olemassa olevaa (EO1 236-4) Valkeanevan turvetuo-
tantoaluetta. Vybhykealuetta koskevat yleiset turvetuotannon suunnittelu-
maaraykset. Loppusijoitusalue sijoittuu myds kaivosalueeksi soveltuvien
alueiden (ek) etelapuolelle seka kaivostoiminnan kehittamisen
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vybhykkeelle, jossa mineraalivarojen hyddyntamistoiminta sovitetaan yh-
teen muun maankadytén kanssa ja mineraalivarojen hyddyntamisen ympa-
ristovaikutukset huomioidaan.

2.1.3 Ymparistovaikutusten arviointi

Toimintaa koskeva ymparistdvaikutusten arviointimenettely on tehty ja
Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on yhteysviran-
omaisena antanut arviointiselostuksesta 28.11.2024 perustellun paatelman
Dnro EPOELY/2293/2022.

Arviointiselostuksen, kuulemispalautteen ja oman tarkastelunsa perusteella
ELY-keskus on esittanyt perusteltuna paatelmanaan Keliber Technology
Oy:n Hoikkanevan kaatopaikan merkittavista vaikutuksista mm. seuraavaa:

Yhteysviranomainen pitaa vaarattoman jatteen loppusijoitusalueen rakenta-
mista tarkeana osana Keliberin laajaa hankekokonaisuutta varmistamaan
litiumjalostamon toiminnasta muodostuvan jatteen ymparistdvaikutusten
hallinta kaikissa tilanteissa, erityisesti alkuvaiheessa seka jatkossa muissa
mahdollisissa poikkeus- ja muutostilanteissa. Hankkeen ymparistévaikutuk-
set kohdistuvat vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta vesistéon, pdlyamiseen ja
lilkenteeseen. Yhteisvaikutukset alueen muiden hankkeiden kanssa kohdis-
tuu erityisesti vesistddn ja lilkennemaarien kasvun vaikutuksesta aiheutu-
viin pély- ja meluvaikutuksiin.

Pintavedet ja kalasto

Arviointiselostuksessa kerrotaan, etta analsiimihiekan kaatopaikan suoto-
ja hulevesien ohella Kéyhajokeen johdetaan myos Keliberin rikastamon ka-
siteltyja prosessivesia seka Rapasaaren louhoksen kuivatus-, suoto- ja hu-
levesia. Rikastamon suurimmat vesistdvaikutukset liittyvat sulfaatin, fosfo-
rin ja typen paastéihin, mutta analsiimihiekan kuormitus koostuu paaasi-
assa raskasmetalleista eika lisda merkittavasti Kédyhajoen sulfaattikuormi-
tusta.

Hankealueelta johdetaan vuosittain noin 11 000 m3 suotovettd, joka kasi-
telldan viivytysaltaassa ilmastamalla ennen purkamista Kéyhajokeen. Viivy-
tysaltaan tehtavana on vahentaa suotoveden ymparistdvaikutuksia laske-
malla pH-arvoa, saostamalla kiintoainesta ja pienentamalla raskasmetal-
lien, kuten arseenin, liukoisuutta. Alkuperdinen pH-arvo (11-12) neutraloi-
daan noin tasolle 9, mika vastaa kalojen ja vesielididen kannalta turvallista
pH-aluetta. Arviointiselostuksessa kerrotaan, etta suotovesikokeiden mu-
kaan analsiimihiekka sisaltdaa alumiinia, litiumia, natriumia ja piita, mutta
naiden liukoiset pitoisuudet vahenevat veden maaran kasvaessa. Viivy-
tysaltaan kasittelyn jalkeen vedet ohjataan joko ojaa (VE1) tai purkuputkea
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(VE2) pitkin Kéyhajokeen, josta ne virtaavat edelleen Kuhalammen, Isojar-
ven ja Perhonjoen kautta Peramereen.

Arseenin kynnysarvo vaarattoman jatteen kaatopaikkakelpoisuudelle maa-
raytyy valtioneuvoston asetuksen kaatopaikoista (331/2013) mukaan. Jat-
teen arseenin liukoisuus ei saa liukoisuuskokeessa ylittaa 2 mg/kg, jotta
jate voidaan hyvaksya vaarattoman jatteen kaatopaikalle ilman lisatoimen-
piteitd. Kaksivaiheisessa ravistelutestissa analsiimihiekan arseenipitoisuus
on 3,13 mg/kg, jolloin pitoisuus ylittda vaarattoman jatteen kelpoisuuskri-
teerit. Lapivirtaustestilla pitoisuudet jaavat kaatopaikkakelpoisuuskriteerien
alapuolelle.

Arviointiselostuksessa on arvioitu suotovesien vaikutuksia Kéyhdjoen veden
laadussa. Laskennallisesti arvioidut pitoisuuslisaykset on arvioitu Kéyhajo-
essa Jokinevalla keskivirtaaman ja keskialivirtaaman aikana. Arseenin pitoi-
suus suotovesien purun jalkeen on 0,006 ug/l keskivirtaamatilanteessa ja
0,024 pg/l keskialivirtaamatilanteessa. Nama arvot jaavat selvasti alle ve-
den laadun viitearvon (5,6 pg/l).

Vaikka purkuveden arseenipitoisuudet ovat alhaisia ja jaavat alle ymparis-
tonlaatunormien, liukoisuuskriteerien ylitys suotovedessa korostaa tarvetta
tehostaa suotoveden kasittelya ja jatkuvaa seurantaa. Tama on tarkeaa
erityisesti yhteisvaikutusten hallitsemiseksi muiden alueen hankkeiden ve-
sistokuormituksen kanssa. Korkeiden pH-arvojen ja haitta-aineiden, kuten
arseenin, vaikutukset alapuolisissa vesistdissa olisi tullut arvioida tarkem-
min poikkeusolosuhteissa, kuten rankkasateiden aikana, jolloin suotovesien
maaran kasvu ja pH-saatelyn tehottomuus voivat lisata riskeja.

Loppusijoitusalueen suotovesien neutralointitarvetta on arvioitu tutkimalla
kasavarastoidun analsiimihiekan suotoveden laatua. Tutkimuksissa havait-
tiin, ettd hiekka on voimakkaasti emaksistd, ja jo ensimmainen sadevesi-
kontakti nosti suotoveden sahkdnjohtavuuden korkealle, mika voi edistaa
haitta-aineiden liukenemista veteen. Lisdksi veden |ampétila vaikutti reak-
tion voimakkuuteen. Hankkeessa on varauduttava suotovesien laatuun ja
suotovesien johtamisen kestoon liittyviin epavarmuuksiin.

Hanke vaikuttaa merkittavimmin Kéyhajokeen, jonka ekologinen tila on jo
lahtokohtaisesti tyydyttava. Tavoitteena on saavuttaa hyva ekologinen ja
kemiallinen tila vuoteen 2027 mennessa. Lisaksi Perhonjoen keskiosan jar-
viryhman tila on arvioitu tyydyttavaksi ja alaosan tila valttavaksi. Hankkeen
vaikutukset Kéyhajoessa nakyvat erityisesti kemiallisessa tilassa, mutta ne
voivat myds vaikuttaa ekologiseen tilaan yhteisvaikutusten kautta. Alueella
johdettavien vesien, kuten myds Rapasaaren kaivoksen ja rikastamon kasi-
teltyjen vesien, yhteisvaikutukset voivat heikentdaa Kéyhajoen ekologista ja
kemiallista tilaa. Suotoveden arseenipitoisuus ylittaa vaarattoman jatteen
kaatopaikkakelpoisuuden liukoisuuskynnysarvon, joka perustuu
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valtioneuvoston asetukseen kaatopaikoista. Tama korostaa tarvetta lisatoi-
mille haitta-aineiden hallinnassa.

Alue on kalataloudellisesti merkittava ja tarjoaa erityisen potentiaalisen li-
saantymis- ja kasvuymparistdn myods merivaeltaville taimenille koko Per-
honjoen vesistdn mittakaavassa. Rakentamisen aikana massanvaihdot voi-
vat lisata kiintoainekuormitusta, mika tuo lyhytaikaisia riskeja vesistéon.
Toiminnan aikana suotovesien mukana voi paatya kiintoainesta ja mahdolli-
sia haitta-aineita alapuolisiin vesistdihin, mika vaatii tehokkaita vesienkasit-
telytoimia. Arviointiselostuksessa jaa epaselvaksi, onko alueelle tarkoitus
loppusijoittaa kevyesti vai voimakkaasti tiivistettya analsiimihiekkaa, koska
tiivistamisasteella on merkittava vaikutus paastéjen maaraan. Tama on tar-
keaa huomioida, silla tiivistamaton hiekan loppusijoitus voi lisata paastoja,
mika voisi erityisesti poikkeusolosuhteissa, kuten rankkasadetilanteissa,
vaikuttaa Kéyhajoen taimenen kutualueisiin. Koskialueilla, joissa on ha-
vaittu taimenen poikasia, vaikutukset voivat olla erityisen arvaamattomia
poikkeusolosuhteissa, kuten rankkasateilla. Rankkasateet voivat johtaa
suotoveden maaran kasvuun, pH-saatelyn tehottomuuteen ja vesistdjen
happamuuden tilapdaiseen muutokseen, mika olisi haitallista taimenen li-
saantymiselle. Kédyhajoen kalasto, erityisesti taimenen lisdantymisalueilla,
on herkka veden laadun vaihteluille.

Alueella on toteutettu laajoja kalataloudellisia selvityksid, joissa on hyddyn-
netty monipuolisia tutkimusmenetelmia, kuten verkkokoekalastuksia ja
sahkokoekalastuksia. Kalaston herkkyys muutoksille alapuolisissa vesis-
tdissa on arvioitu kohtalaiseksi tai vahaiseksi, vaikka Kéyhajoessa elaa
luontaisesti lisdantyvaa taimenta. Perhonjoen keskiosan jarviryhman ja
Kdyhajoen alueella tutkimukset ovat keskittyneet kalaston ekologisen tilan
arviointiin, saalislajikoostumusten kartoitukseen seka kalojen elin- ja li-
saantymisalueiden tarkasteluun. Lisaksi raputalouden tilaa ja kehittdmis-
mahdollisuuksia on tutkittu istutusten ja kunnostusten kautta.

Vesistdn kunnostustdilla on saatu aikaan positiivista kehitysta Kéyhajoen
ekologisen tilan suhteen. Naatinkiojalle on laadittu inventointi- ja kunnos-
tussuunnitelma, ja kutu- ja poikasalueita on kunnostettu aktiivisesti. Lisaksi
emorapujen istutukset ovat vahvistaneet Kéyhdjoen rapukantaa, ja Kuha-
lammen seka muiden vesistdjen kuhakannat ovat lisdantyneet. Kaustisen
kalastuskunta on tehnyt tdman syksyn aikana koeravustuksia Jylha-Vinttu-
rin alueella ja saaliiksi on saatu paljon 4-5 vuotta sitten istutettuja emora-
puja ja huomattava maara naiden rapujen jalkeldisia. Joen rapukanta on
vahvistumassa. Ndiden toimenpiteiden jatkaminen on tarkeaa, jotta kalas-
ton monimuotoisuus ja lisdantymismahdollisuudet sailyvat hankkeen ai-
heuttamien muutosten rinnalla. Yhteysviranomainen edellyttéda huomioi-
maan kalastoon aiheutuvien vaikutusten minimoimisen hankkeen edetessa.
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Rakentamisen aikainen vesien hallinta on kuvattu pintapuolisesti, ja erityi-
sesti massanvaihtotdissa on riski kiintoaineiden ja muiden haitta-aineiden
kulkeutumiselle ymparistédén. Hankkeen rakentamisaikaisten vesien hallin-
taan tulee kiinnittaa erityistd huomiota, ja vesienkasittely- ja johtamisra-
kenteet on suunniteltava ennen rakentamistdiden aloittamista ymparisto-
kuormituksen estamiseksi. Arviointiselostuksessa kuvataan, etta loppusijoi-
tusalueen pintarakenteet rakennetaan vaiheittain tayttéalueiden saavutta-
essa lopullisen korkeutensa.

Pintarakenteisiin kuuluu vahintaan 0,5 metrin paksuinen tiiviskerros tai
geosynteetti, 0,5 metrin kuivatuskerros tai geosynteetti seka vahintaan
metrin paksuinen pintakerros. Naiden rakenteiden tavoitteena on estaa
sade- ja sulamisvesien paasy tayttdmateriaaliin seka mahdollistaa vesien
hallittu keraaminen rakenteen paalta.

Loppusijoitusalueen pintaan on suunniteltu toiminnan vaiheistuksessa seka
toiminnan loputtua nurmetus. Pensaiden ja puiden kasvaminen alueelle on
suunniteltu estettavaksi. Tama aiheuttaa epavarmuutta tulevaisuudessa,
jos vuosittaista niittamista ei suoriteta. Talldin pintarakenteen vaurioitumi-
nen on mahdollista ja sade- seka sulamisvesien imeytyminen analsiimihiek-
kamateriaaliin mahdollistuu. Suoto- ja valumavesien purkautuminen taytto-
materiaalista ymparistdéén on tassa tapauksessa mahdollista. Loppusijoitus-
alueen pintarakenteiden sdilyminen ehyena pitkalle tulevaisuuteen tulee
varmistaa. Jalkihoidon vastuu kestda vahintaan 30 vuotta, jona aikana lop-
pusijoitusalueen vaikutuksia ymparistéon tulee edelleen seurata.

Haitallisten vesistdvaikutusten vahentdmiseksi, hankkeen vesien hallinta-
suunnitelmaa tulee tarkentaa ymparistélupavaiheessa, jotta vesienhoidon
tavoitteet voidaan saavuttaa ja haitat minimoida.

Liikenne

Hankkeen liikenne muodostuu Idhinna analsiimihiekan kuljetuksista aiheu-
tuvasta raskaasta liikenteesta Kokkolasta yhtion litiumkemian tehtaalta
hankealueelle. Liikennevaikutukset ovat pitkaaikaisia, kun loppusijoitustoi-
minta kestaa 10-15 vuotta, ja arvioitu liikennemaarien kasvu vuoden 2022
lilkennemaariin verrattuna valtatielld 13 ja kantatiella 63 on 9-23 %. Kulje-
tusten arvioidaan kasvattavan raskasta liikennetta koko vaikutusalueella
noin 9,7 %. Analsiimihiekan vuosittaiseksi kuljetusmaaraksi on arvioitu
noin 290 000 tonnia, mikali materiaalia ei hyddynnetda muualla ja loppusi-
joitusalue otetaan taysimaaraisesti kayttoon.

Kuljetusten yhteisvaikutuksia syntyy muiden Keliberin alueen hankkeiden,
kuten Paivanevan rikastamon ja Syvajarven ja Rapasaaren louhosten, kul-
jetusten kanssa. Kuljetusreitit kulkevat Kaustisen ja Alavetelin kautta, jol-
loin vaikutuksia syntyy erityisesti Kaustisen keskustan alueelle, jossa hanke
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lisda raskaan liikenteen maaraa hankkeiden yhteisvaikutuksesta 14 000
ajoa vuodessa, joka tarkoittaa keskimaarin 38 ajoa paivassa, jos liikenndi-
daan paivittain. Liikenteen kasvu heikentaa asuinympariston viihtyisyytta
melun, tarindn ja pélyamisen kautta.

Kuljetuslogistiikassa pyritaan hydédyntamaan synergiaetuja siten, etta
spodumeenirikastetta Paivanevan rikastamolta Kokkolan litiumkemianteh-
taalle kuljettavia autoja kaytetdan paluukuormissa analsiimihiekan kulje-
tukseen Hoikkanevalle. Kasvuprosenteissa ei ole huomioitu edelld mainit-
tuja synergiaetuja. Mikali rikastekuljetusten paluukuormina kuljetetaan
analsiimihiekkaa, kasvaisivat kuljetusmaarat vuositasolla noin 2000 ras-
kaan ajoneuvon verran suuntaansa. Ilman synergiaetuja kuljetuksia olisi
6440 vuodessa suuntaansa.

Arviointiselostuksen mukaan hankkeen liikennevaikutukset ovat pitkaaikai-

sia. Jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa tulee kiinnittaa erityistéa huomiota
polyamisen ehkaisyyn, jota arviointiselostuksen mukaan vahennetdaan kuor-
mien peittamiselld seka kaytettavan kuljetuskaluston ominaisuuksiin keskit-
tymalla.

Poly- ja meluvaikutukset

Arviointiselostuksessa on esitetty melun osalta yksinkertainen ymparisto-
melulaskenta, joka perustuu hankkeen suunnitelmatietoihin, kuljetusten
maariin ja tietoihin vastaavista toimista. Arviointiselostuksessa on todettu
melun ja tarinan osalta, ettd muutokset voidaan havaita [dhimpien loma-
asuinrakennusten luona 700 m etaisyydella, mutta ettda melutasot jaisivat
selkedasti ohjearvojen alapuolelle. Toiminta tuo kuitenkin alueelle uudenlai-
sia meluldhteitd, joiden tuomat muutokset alueen melussa pystyy havaitse-
maan.

Pdlyvaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon pdlyamista mahdollisesti
aiheuttavat tekijat, kuten loppusijoitusalueelle sijoitetun hiekan kuivuminen
ja tuulen mukana kulkeutuminen. Pdlya voi syntya erityisesti toiminnan ai-
kana lajityksen yhteydessa, mutta sitd pyritdaan ehkdisemaan muun muassa
kastelulla ja pintarakenteilla. Yhteysviranomainen suosittelee jatkosuunnit-
telussa huomioimaan mahdolliset lisatoimet pdlyamisen estamiseksi.

Arviointiselostuksessa kuvataan, etta loppusijoitusalueen pintarakenteet ra-
kennetaan vaiheittain tayttdalueiden saavuttaessa lopullisen korkeutensa.
Rakentamisesta muodostuu my6s melua, tarinaa ja ilmapaastéja, joiden
hallintakeinoihin tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Yhteysviranomainen muistuttaa, etta louhos- ja rikastamotoiminta seka
Hoikkanevan loppusijoitusalue muodostavat pitkakestoisen teollisuusmaisen
ymparistdn ja siten muutoksia asuin- ja lomarakennusten ymparistdn
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nykytilaan. On mahdollista, etta naiden hankkeiden valiin jaavilla lomara-
kennuksilla ymparistdssa tapahtuva muutos koetaan erityisen merkittavana
vaikuttaessaan ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistykseen.

Natura-arviointi

Osana YVA-menettelya hankkeesta laadittiin luonnonsuojelulain 35 § mu-
kainen arviointi loppusijoitusalueen vaikutuksista Vionnevan Natura-aluee-
seen (FI1000019, SAC/SPA). Vionneva on yksi Keski-Pohjanmaan tarkeim-
mistd lintusoista. Natura-alueen suojeluperusteisiin kuuluvat luontodirektii-
vin luontotyypit 3160, 7110 ja 91DO0 seka kaikkiaan 10 lintudirektiivissa
mainittua lintulajia.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on Natura-arvioinnista antamassaan lausun-
nossa todennut, etta Natura-arviointi on paaosin asianmukaisesti ja perus-
teellisesti laadittu. Arvio todennakdisesti merkityksettomista vaikutuksista
Vionnevan luontotyyppeihin on oikea.

Arvioinnin mukaan hanke ei aiheuta merkittavia vaikutuksia Vionnevan Na-
tura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin. Pélyn ja melun le-
viamista noin kahden kilometrin etdisyydella sijaitsevalle Natura-alueelle ei
pideta todennakoisena. Tama koskee myds keidassoita ja puustoisia soita
sekda humuspitoisia jarvia ja lampia, jotka sijaitsevat neljan kilometrin
padssa hankkeesta.

Natura-alueen ldheisyyteen suunniteltujen hankkeiden, kuten Keliberin kai-
voshankkeen ja Jylkka-Alajarven voimajohtohankkeen, yhteisvaikutukset
voivat heikentaa alueen eheyttd. Tama koskee erityisesti Natura-alueen ul-
kopuolella liikkuvia petolintulajeja, jotka ovat herkkia ihmistoiminnan me-
lulle ja joiden laajat reviirit kattavat Hoikkanevan alueen. Yhteisvaikutukset
voivat kohdistua Natura-alueen suojeluarvoihin kohtalaisella merkittavyy-
delld. Vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakennustydt ja muut eri-
tyista melua aiheuttavat toimet lintujen pesima- ja soidinaikojen ulkopuo-
lelle. Pdlyvaikutuksia voidaan vahentaa kastelemalla kasalle kuivunutta
analsiimihiekkaa.

Kasvillisuus, eliét ja luonnon monimuotoisuus

Hankealueen nykyinen kasvillisuus on ihmistoiminnan vaikutuksesta muut-
tunutta ja vastaa tavanomaista kasvillisuutta muilla samankaltaisilla alu-
eilla. Hankealueen luontotyypit ovat nain ollen paaasiassa voimakkaasti
muokattuja, eika alueella ole suojeltuja tai erityisia kasvilajeja. Yhteysvi-
ranomainen toteaa, etta vaikka luontotyypit luontoselvityksessa todettiin
paaosin muuttuneiksi, alueella on useita ravinteisuudeltaan vaihtelevia suo-
ja metsakuvioita.
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Arviointiselostuksessa kerrotaan, etta hankealueella ja sen lahiymparis-
tossa pesii 37 lintulajia, joista nelja on uhanalaisia. Alueen lintulajisto koos-
tuu padosin tavanomaisista metsdalueiden lajeista, mika viittaa alueen mo-
nimuotoisuuteen ilman erityista lajisuojelun tarvetta. Linnustoselvityksen
mukaan erittdin uhanalaiseksi (EN) luokiteltu hémoétiainen pesii alueella, ja
vuoden 2022 kartoituksen perusteella alueella pesii kuusi hémoétiaisparia.
Myds vaarantunut (VU) téyhtdtiainen pesii alueella. Naiden lajien kannalta
ongelmallista on vanhojen metsien vaheneminen.

Alueen keskiosat tarjoavat sopivan elinymparistén myds liito-oravalle,
vaikka lajista ei tehty havaintoja selvitysten aikana. Liito-orava on lyhyt-
ikainen laji, ja reviirit voivat olla tilapaisesti asumattomia. Lajin sopivien
elinymparistéjen sailyttaminen on kuitenkin tarkeaa, silla liito-orava on
vaarantunut laji, ja sen lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentaminen
tai havittaminen on luonnonsuojelulain nojalla kiellettya. Lisaksi liito-orava
on niin sanottu "sateenvarjolaji", mika tarkoittaa, etta sen elinymparistot
ovat tarkeita myds monille muille lajeille.

Selostuksessa on kasitelty luontodirektiivin liitteen IV a lajia, saukkoa,
jonka lisaantymis- ja levahdyspaikkoja suojelee luonnonsuojelulaki. Alueen
etelapuolella sijaitsevassa Kéyhajoen ymparistéssa on myos saukon reviiri.
Saukon lisdantymispaikkoihin kuuluu synnytyspesa, pienten poikasten siir-
topesa ja niiden lahella sijaitsevat, talvella sulana pysyvat vesiston osat.
Vesistddn johdettavien vesien laadulla voi olla vaikutuksia purkureitilla ela-
viin lajeihin. Vedenlaadun muutoksilla voi olla vaikutusta saukon ravinto-
verkkoon.

Vaikutukset vaikutusalueen kasvillisuuteen ja eliéstdéén arvioidaan vahai-
siksi, mutta lajien elinymparistdja menetetaan pysyvasti rakentamisen
myota. Lajeihin kuuluu mm. nelja uhanalaista lintulajia ja saukko, joka on
luontodirektiivin liitteen IV a laji. Hankealueella sijaitsevien metsdalueiden
merkitysta luonnon monimuotoisuuden sailyttamiselle on todennakdisesti
aliarvioitu, ja yhteysviranomainen katsoo, etta niiden kaytté hankkeessa on
ongelmallista. Alueellisten maankayttdépaineiden ja niista aiheutuvien yh-
teisvaikutusten vuoksi alueen keskiosat soveltuvat huonosti hankkeen to-
teuttamiseen.

Maisema

Hankealueen ymparilla on talousmetsaa ja turvetuotantoalueita. Maise-
maan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan suurimmiksi paikallisesti hanke-
alueella ja sen lahivaikutusalueella. Toiminnan loputtua, hankealueella met-
satalouden ja turvetuotannon luonne muuttuu keinotekoiseksi, niittypin-
taiseksi maeksi, mika aiheuttaa maisemaan kielteistd muutosta.
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Yhteysviranomainen toteaa yleisesti, etta Keliberin louhosalueiden osayleis-
kaavoissa on osoitettu sivukiviaineisten lajitysalueita, joilla on korkeutensa
puolesta maisemallisia vaikutuksia. Maisemaan kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia arvioitaessa tata ei ole tuotu esiin, mutta on kuitenkin todettu, ettei
hankkeilla ole kaukomaisemaan muodostuvia yhteisvaikutuksia.

Hankealue ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille, mutta
lahialueella on maakunnallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia, kuten Ulla-
vanjarven kulttuurimaisema, joka sijaitsee noin 5 kilometrin paassa. Kau-
komaisemaan kohdistuvia merkittavia vaikutuksia ei arvioida muodostuvan,
ja yhteisvaikutukset muiden alueen tuotanto- ja voimajohtohankkeiden
kanssa jaavat paikallisiksi.

Arvioinnissa on huomioitu puuston suojaava vaikutus maiseman ja pdélya-
misen osalta. Hankealuetta ympardivan metsan on arvioitu peittavan lop-
pusijoituksesta muodostuvan maen nakyvista myos silloin, kun maki saa-
vuttaa lopullisen korkeutensa, 35 metria. Puuston ja muun ympardivan
maankayton peittdvyyteen voi tulla muutoksia esimerkiksi metsanhoitotoi-
menpiteiden, hakkuiden tai maankdaytdén muutosten seurauksena. Nama te-
kijat voivat heikentaa arvioinnissa oletettua suojaavaa vaikutusta, mika li-
saa epavarmuutta vaikutusten pitkaaikaisessa tarkastelussa. Arviointiin si-
saltyvat epavarmuustekijat korostavat tarvetta seurata ja arvioida vaiku-
tuksia pitkdaikaisesti osana hankkeen toteutusta.

Hankkeella on maisemaan paikallisesti merkittavia vaikutuksia, erityisesti
hankealueella ja sen lahivaikutusalueella. Vaikutusten merkittavyytta va-
hentaa se, ettei hankealueen laheisyydessa ole vakituista asutusta tai vir-
kistyskayttdéd. Kaukomaisemaan kohdistuvassa arvioinnissa on huomioitu
puuston suojaava vaikutus. Tama arvio sisaltda epavarmuutta, silld met-
sanhoitotoimenpiteet tai maankayton muutokset voivat pitkalla aikavalilla
heikentaa puuston tarjoamaa nakdsuojaa.

Yhteenveto

Hankkeen yhteisvaikutukset kohdistuvat erityisesti vesistéihin, maisemaan,
lilkenteeseen ja lajistoon. Yhteisvaikutuksia syntyy mm. Keliberin kaivos-
alueiden, Paivanevan rikastamon, Rapasaaren louhosten Jylkka-Alajarven
voimajohtohankkeen ja turvetuotannon kanssa. Lisaksi suunnitteilla olevat
tuulivoimahankkeet voivat lisata yhteisvaikutuksia.

Yhteisvaikutukset ovat merkittava osa hankkeen kokonaisarviointia ja ko-
rostavat tarvetta huolelliseen seurannan ja lieventamistoimien suunnitte-
luun. Erityisesti vesistévaikutusten, raskaan liikenteen, maisemavaikutus-
ten ja lajistolle aiheutuvien paineiden yhteisvaikutusten hallinta vaatii koor-
dinointia alueen eri hankkeiden valilla.
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Vaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat hyvin samankaltaisia, silla molemmissa suun-
nitellaan 17,5 hehtaarin laajuinen loppusijoitusalue, kenttarakenteet ja suo-
tovesien viivytysallas. Merkittavimmat erot liittyvat suotovesien johtamista-
paan. Vaihtoehdossa VE1 suotovedet johdetaan viivytysaltaasta avo-ojaa
pitkin Koéyhajokeen, ja purkupiste sijoittuu Voinevan kohdalle. Vaihtoeh-
dossa VE2 suotovedet johdetaan viivytysaltaasta purkuputkella Kéyhajo-
keen sekoituskaivon kautta, jossa yhdistyvat myds Paivanevan rikastamon
ja Rapasaaren louhoksen vedet.

Molemmat vaihtoehdot vaikuttavat Kéyhdjoen ekosysteemiin, mutta VE2:n
purkuputki tarjoaa paremman teknisen ratkaisun vedenlaadun hallintaan.
VE1:n avo-oja altistuu ulkopuolisille hairidille, kuten eroosiolle ja orgaani-
selle kuormitukselle, mika voi lisata suotoveden laadun muuttumisen riskia
ennen paatymista Kéyhajokeen. VE2:ssa purkuputki varmistaa vedenlaa-
dun paremman sdilymisen, mutta sen rakentaminen voi aiheuttaa valiaikai-
sia vaikutuksia, kuten veden samentumista ja kiintoainekuormitusta Kéyha-
joessa. Tama voi hairita joen ekosysteemia, kuten saukkoja, koska purku-
putken paa sijoittuu saukkojen oletetun reviirin ylapuoliseen virtaan. Vaiku-
tukset arvioidaan kuitenkin tilapaisiksi.

2.2 Hakemuksen mukainen toiminta

2.2.1 Yleiskuvaus

Keliber Technology Oy hakee ymparistonsuojelulain mukaista lupaa vaarat-
toman jatteen kaatopaikan perustamiselle Hoikkanevalle. Alueelle tullaan
sijoittamaan hakijan litiumkemiantehtaan (litiumjalostamo) sivuvirtana
muodostuvaa analsiimihiekkaa enimmilléan noin 290 000 tonnia vuodessa
arviolta noin 10-15 vuoden aikana. Kaatopaikan koko toiminta-alueen
(kaatopaikka-alue) kokonaispinta-ala on noin 23,5 hehtaaria, josta analsii-
mihiekan loppusijoitusalueen ala on noin 17,5 ha. Loppusijoitusalueen tayt-
tétilavuus on yhteensa noin 3 000 000 m3. Kaatopaikan toiminta-aika on
riippuvainen vuosittain loppusijoitettavasta analsiimihiekan maarasta. Lop-
pusijoitusalue rakennetaan vaiheittain ja ensimmaisessa vaiheessa taytto-
aluetta rakennetaan noin 3 hehtaaria. Rakentamista jatketaan tarpeen mu-
kaan vuosittain. Mikali analsiimihiekkaa voidaan hyétykayttaa toisaalla, ei
sen loppusijoittaminen Hoikkanevalle ole tarpeen.

Hakija esittda, etta noin 17,5 hehtaarin loppusijoitusalue rakennetaan val-
tioneuvoston kaatopaikoista antaman asetuksen 331/2013 (kaatopaikka-
asetus) mukaisin rakentein vaarattoman jatteen kaatopaikkana. Kaatopai-
kan lopullinen korkeus pintarakenteineen korkeimmalta kohdalta on noin
+35 m nykyisen maanpinnan tasosta, ollen arviolta tasolla +127 m mpy
(N2000). Koko kaatopaikka-aluetta kuvaava asemapiirros on esitetty taman
paatoksen liitteena 1.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty analsiimihiekan loppusijoitusalueen etela-
puolelle rakennettava kaatopaikan tukitoiminta-alue. Kuvaan on merkitty
keltaisella tukitoiminta-alueelle sijoittuva valivarastokentan alue, sinisella
suotovesien kasittelyaltaat, vihreadlla massojen kasittelykentta ja vaalean-
ruskealla tyémaatoiminnoille varattu alue.
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Kuva 1. Vesienkasittelyn rakenteiden, varasto- ja kasittelykenttien seka tyémaa-
toimintojen sijoittuminen kaatopaikka-alueen tukitoiminta-alueelle.

2.2.2 Kaatopaikka-alueen rakentaminen ja kaytto

Kaatopaikka-alueen rakentaminen aloitetaan loppusijoitusalueen tasaami-
sella seka 1. vaiheen tayttdéalueen (3 ha) pohjarakenteen, tukitoiminta-alu-
een ja varastokenttien rakentamisella. Nama saadaan tehtya 1. rakenta-
misvuotena. Loppusijoitusalueen ensimmaisen vaiheen rakentaminen on
tarkoitus kaynnistaa taytantédnpanokelpoisella ymparistélupapaatoksella
vuoden 2026 alkupuolella.

Tukitoiminta-alueelle sijoittuvat tarvittavat suotovesien jalkineutraloinnin
rakenteet ja tydmaatoimintojen tarvitsemat alueet. Loppusijoitusalueelle
rakennetaan suotovesien kerayssalaojat, joista suotovesi ja avoimelle tayt-
tdalueelle satava sadevesi johdetaan toimintavaiheessa suotovesien neut-
ralointiin ja edelleen laskeutusaltaisiin. Kaatopaikka-alueelta rakentamisvai-
heessa johdettavia vesia ei ole hakijan arvion mukaan tarve neutraloida.
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Rakentaminen vaatii materiaalikuljetuksia Hoikkanevalle. Rakentamisen ai-
kaisia kuljetuksia arvioidaan olevan noin 300 kappaletta 4 kuukauden ai-
kana eli arviolta 5-6 kuljetusta paivassa 45 tonnin ajoneuvolla.

Edelld mainittujen rakenteiden ja alueiden valmistuttua loppusijoitusalue
otetaan kayttdon ja analsiimihiekan loppusijoitus aloitetaan. Loppusijoitus-
alueen rakentamisen periaatteellinen vaiheistus ja tarvittavien toimintojen
sijoittuminen kaatopaikka-alueelle on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 2. Loppusijoitusalueen rakentamisen vaiheet ja toimintojen sijoittuminen
kaatopaikka-alueelle.

Ensimmaisen vaiheen jalkeen loppusijoitusalueen rakentamista ja pohjara-
kenteen laajentamista jatketaan tarpeen mukaan samalla, kun
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loppusijoitustoiminta on kdynnissa. Lisdksi valmiin tayttékoron saavutta-
neille tayttdalueille rakennetaan pintarakenteet. Pintarakenteiden rakenta-
minen voidaan aloittaa, kun tayttétilavuus on saavutettu suunnitelmien
mukaisesti eika painumia enda tapahdu. Hakijan arvion mukaan pintara-
kenteiden rakentamisen aloittaminen on mahdollista noin 1-3 vuoden ku-
luttua tayttétoiminnan aloituksen jalkeen.

Seuraavassa kuvassa on esitetty loppusijoitusalueen tayttétoiminnan paat-

tymistilannetta kuvaava osittainen poikkileikkaus, josta selviaa hakijan esit-
tdma suunnitelma alueen pohja- ja pintarakenteiksi. Hakijan esitysta loppu-
sijoitusalueen pohja- ja pintarakenteiksi on kuvattu tarkemmin seuraavissa

kappaleissa.
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Kuva 3. Loppusijoitusalueen osittainen poikkileikkaus tayttétoiminnan paattyessa.

Loppusijoitusalueen pohjan rakenteet ja tasaus suunnitellaan siten, etta
kaatopaikka voidaan rakentaa vaiheittain ja siitd muodostuu yhtenainen
maaraykset tayttava kokonaisuus. Yhtaaikaisen rakentamisen hallinta vaatii
suunnitelmallisuutta, toimintojen yhteensovittamista ja muodostuvien
suoto- ja hulevesien hallintaa, jossa puhtaat ja likaiset vedet pidetaan eril-
laan toisistaan. Rakennusvaiheiden valille tehddan reunarakennetta vas-
taava pengerrakenne, joka estda suotovesien paasyn maastoon kaytdssa
olevalta tayttdalueelta. Rakentamisvaiheiden valilla suotovesien kerayssala-
ojat liitettaan toisiinsa huolehtien siita, etta salaojien huuhtelu ja huolto-
mahdollisuus tarkastuskaivojen kautta sailyy koko rakentamisen ajan ja
myds valmiin 1ajitysalueen jalkihoitovaiheessa.

Mikali analsiimihiekkaa voidaan hyodtykayttaa toisaalla, ei sijoittaminen
Hoikkanevalle ole tarpeen. Mikali aluetta rakennetaan lisaa, jatketaan laa-
jentamista vaiheittain, kunnes 17,5 hehtaarin ala on tdynna. Toimintavuo-
sien aikana samanaikaisesti voi olla kdynnissa valmiin lopullisessa taytto-
korkeudessa olevan alueen sulkeminen, Kokkolan litiumkemiantehtaan tuo-
tannosta tulevan analsiimihiekan loppusijoitus alueelle ja uuden pohjara-
kenteen urakointi.
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Loppusijoitusalueen tasaaminen ja massanvaihto

Alueen rakentaminen vastaa tavanomaista maarakentamista. Pohjaraken-
taminen ei tutkimusten perusteella vaadi rajaytyksia. Pohjatutkimuksissa
painokairaukset ovat paattyneet tiiviiseen pohjamaahan, kiveen tai kallioon
1-5 m syvyydelld maanpinnasta. Maanpinta alueella on hyvin tasaista.
Maanpinnan korkeustaso suunnitellun loppusijoitusalueen kohdalla vaihte-
lee tasovalilld noin +88...4+92 m (N2000). Suunnitelmapiirustuksessa lop-
pusijoitusalueen pohjan korkotason on esitetty olevan valilla

+88,6...91,3 m (N2000). Tarvittaessa suunnitelmia pohjakorkojen osalta
paivitetdan rakentamisen aikana.

Nykyinen pohjaveden pinta loppusijoitusalueella on kohdealueelle asennet-
tujen pohjavesiputkien perusteella lahellda nykyista maanpintaa. Lopullinen
loppusijoitusalueen pohjarakenne rakennetaan korkotasolle, jossa tiivisra-
kenteen alin kohta on pohjaveden pinnan yldpuolella, pohjaveden pinnan
vaihteluvali huomioiden. Pohjavedenpinnan tasoa seurataan ennen raken-
tamisen aloitusta, jolloin saadaan tarkempaa tietoa pohjaveden luonnolli-
sesta pinnantasosta. Pohjaveden pintaa voidaan alentaa tarvittaessa myoés
rakennusaluetta kuivattavilla ymparysojilla.

Rakennettavalta alueelta poistetaan puusto, kannot ja kasvillisuus. Alueella
esiintyy humuspitoinen pintamaakerros, jonka paksuus vaihtelee valilla
0,2...1,5 m. Keskimaarin turvekerroksen paksuus on 0,8 m, mutta se vaih-
telee ollen paksuimmillaan rakennusalueen ita- ja pohjoisosassa lahella tur-
vetuotantoalueita. Pintamaakerroksen alla on tiivis tai keskitiivis hiekka-
/soramoreenikerros. Loppusijoitusalueen maaperan on oltava kantava, jo-
ten arviolta 0,2...1,5 m paksuisen turvekerroksen poistaminen toteutetaan
massanvaihdolla. Massanvaihdon yhteydessa kiinnitetaan huomiota mah-
dollisten happamien sulfaattimaiden (HaSu) esiintymiseen kappaleessa
2.2.2.2 esitetylla tavalla.

Alueelta saatavia maa-aineksia hyédynnetdan teknisen kelpoisuuden tayt-
tyessa alueen rakentamis-, tayttd- ja pengerrystdissa. Turpeesta ja muusta
orgaanisesta aineksesta koostuvat massat kaytetégan mydéhemmin loppusi-
joitusalueen sulkemisen yhteydessa peittokerroksen kasvukerroksen mate-
riaalina.

Massanvaihdot toteutetaan rakennettavalla alueella vaiheistussuunnitelman
mukaisesti ja tehdaan tiiviiseen ja kantavaan pohjamaahan asti. Seuraa-
vassa kuvassa on esitetty harmaalla alueet, joilta massanvaihtoja loppusi-
joitusalueella tehdaan.
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Kuva 4. Hoikkanevan loppusijoitusalueella tehtéavat massanvaihtoalueet harmaalla.

Poistettavat pintamaat ja vaihdettavat massat varastoidaan Keliberin kiin-
teistdlla rakentamattomilla alueilla siten, ettei valivarastointi hairitse uusien
alueiden rakentamista. Viimeisessa rakentamisen vaiheessa kiinteiston
massanvaihtomaita voidaan varastoida alueen tukitoiminta-alueen asfaltti-
kentilla. Kaatopaikkarakentamisessa muodostuville turvepitoisille pinta-
maille ei siten esiteta erillista varastointipaikkaa. Kohdekiinteiston ulkopuo-
lelta tuotavia maa- ja kiviaineksia voidaan valivarastoida tukitoiminta-alu-
een asfaltoiduilla kentilla enintdan kuuden kuukauden (6 kk) ajan.

Massanvaihdossa poistetun turpeen tilalle pohjan tasaukseen, huoltopenke-
reen rakentamiseen ja pintarakennekerrokseen tarvitaan yhteensa noin
476 000 m3 maa- ja kiviaineksia, joista arviolta noin 165 000 m3 saadaan
kohdekiinteist6ltd. Loput tarvittavat maa- ja kiviainekset (arviolta noin

311 000 m3) pyritdan tuomaan Hoikkanevalle hakijan kaivosalueilta (Syva-
jarvi ja Rapasaari). Ylijadmamaa-aineksia, joiden haitta-aineiden
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pitoisuudet alittavat valtioneuvoston maaperan pilaantuneisuuden ja puh-
distustarpeen arvioinnista antaman asetuksen 214/2007 kynnysarvot, on
tarkoitus hyddyntaa rakennettavalla kaatopaikka-alueella tarpeen mukaan.
Hyodtykaytettavaksi vastaanotettavan kiviaineksen laatuun vaikuttavat mm.
Syvajarven ja Rapasaaren kaivosten lupapaatdsten tarvekiven maarittelya
ohjaavat lupamaaraykset. Hakija varautuu tarvittaessa tuomaan kaato-
paikka-alueen rakentamisessa hyddynnettavaksi maa- ja kiviaineksia myds
ulkopuolisilta maanottoalueilta ja kivilouhimoilta. Tuodut maa-ainekset ta-
sataan ja tiivistetaan alueella rakennuspohjaksi. Poistettavien ja paikalle
tuotavien uusien maamassojen maarat ja niiden kayttdékohteet on esitetty
seuraavassa taulukossa.

Taulukko 1. Arvio alueelta poistettavista ja alueelle tuotavista maa-ainesten maa-
rista.

Massatarpeet Maarat [m3] \ Massatasapaino, huomiot
Pohjan tasauksessa leikattavat massat [m3]
Massanvaihtoleikkaus 149 000 Turvepitoinen pohjamaa, sai-

lytetaan kohdekiinteistolla,
kaytetdan suljettaessa pinta-

maakerroksessa.
Moreenileikkaus (kaato- 16 000 Kayttd pohjantasauksessa
paikan pohjan pinnanta- ym.
saus)
Pois leikattavat yhteensa 165 000

Pohjan tasauksessa, huoltopenkereen rakentamisessa ja pintaraken-
teessa tarvittavat massat [m3]

Pohjatasauksen massa- 72 000 Moreenileikkauksen massoja
tayttotarve voidaan hyédyntaa
16 000 m3
Pohjarakenne: 175 000 Maabentoniitin runkoaines
maabentoniitti (= 0,5 m) moreenista tai murskeesta ja
kuivatuskerros (= 0,5 m) kuivatuskerros murskeesta
Huoltopenger 54 000 Moreenileikkauksen massoja
voidaan hyédyntaa
16 000 m3
Pintarakenne 175 000 massanvaihtoleikkauksen
massoja 149 000 m3
Tarve yhteensa: 476 000 Saadaan kohdekiinteiston
massanvaihdoissa
165 000 m3

Tuodaan kohdekiinteiston
ulkopuolelta 311 000 m:3

Kaatopaikka-alueen rakenteissa hyodynnettavat maa- ja kiviainekset

Kaatopaikka-alueelle otetaan hakijan arvion mukaan vuosittain vastaan yh-
teensa 0-100 000 t kaatopaikka-alueen rakentamisessa hyédynnettavia
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maa- ja kiviaineksia, joista jatteeksi luokiteltavaa (LoW-koodi 17 05 04)
maa- ja kiviainesta on enintaan 10 000 t/v. Maa- ja kiviainesten maksimi-
kertavarasto kaatopaikka-alueella on 10 000 tonnia.

Jos hakijan kaivosalueelta tuotava kiviaines ei riita kaatopaikka-alueen ra-
kenteiden toteuttamiseen, tuodaan hyddyntamiskelpoisia pilaantumattomia
ylijddmamaa- ja kiviaineksia ulkopuolisista kohteista, joissa ei ole ollut pi-
laavaa toimintaa. Kyseisiltd hakijan kaivosalueilta ja niiden ulkopuolelta
tuotavia maa- ja kiviaineksia otetaan vastaan alueelle hyddynnettavaksi ra-
kentamisessa tarvittava maara, ja maara vaihtelee vuosittain. Maa- ja ki-
viaineksia tuodaan alueelle hyddynnettavaksi rakentamistarkoituksessa.
Maa- ja kiviaineksia hydédynnetdan alueella niiden ymparistd- ja teknisen
kelpoisuuden tayttyessa alustaytoissa, pohja- ja pintarakenteissa, tyémaa-
teissa seka pengerrakenteissa (taytdssa ja ulkopuolella).

Koska hakijan kaivosalueet sijaitsevat arseeniprovinssialueella, voi arseenin
pitoisuus kaatopaikka-alueelle tuotavassa ja siella hyddynnettavassa maa-
ja kiviaineksessa ylittda maaperan pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeen
arvioinnista asetetun valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (ns. PIMA-ase-
tus) kynnysarvon (5 mg/kg). Kaivosalueilta tuotavan materiaalin haitta-ai-
neiden pitoisuudet ovat luontaisia. Hakija esittaa, etta kaatopaikka-alueen
rakenteissa hyddynnettdvissa maa- ja kiviaineksissa haitta-aineiden pitoi-
suuksien tulee alittaa PIMA-asetuksen mukaiset kynnysarvot paitsi arseenin
osalta, jolle hakija esittaa asetuksen alemman ohjearvon (50 mg/kg) mu-
kaista enimmaispitoisuutta.

Myo6s Hoikkanevan kaatopaikka-alue sijaitsee ns. arseeniprovinssialueella,
jossa maaperan arseenipitoisuudet ovat luontaisesti koholla. Geologisen
tutkimuskeskuksen maaperan taustapitoisuuksia kuvaavan TAPIR-tietokan-
nan perusteella Kaustisen kaivosymparistdn pinta- ja pohjamaandytteiden
arseenipitoisuuden mediaani on 5,7 mg/kg ja maksimi 27,7 mg/kg.

Happamat sulfaattimaat ja niiden hallinta

Hoikkanevan loppusijoitusalueella happamien sulfaattimaiden (HaSu) esiin-
tymiseen varaudutaan rakentamisen aikana. Hakemuksen mukaan maiden
kaivun yhteydessa HaSu-maat voidaan kenttdaolosuhteissa tunnistaa mus-
tasta varista seka hyédyntaa maastoon kehitettya vetyperoksidihapetusme-
netelmdaan perustuvaa testia, joka soveltuu muille kuin paljon orgaanista
ainesta sisaltaville maalajeille kuten lieju ja turve.

Rakentaminen suunnitellaan ennakkoon huolellisesti ja happamien sulfaatti-
maiden kaivamista esiin pyritaan valttamaan pitamalla kaivuusyvyydet
mahdollisimman matalina. Mikali rakennusalueella kaivetaan esiin HaSu-
maita, pyritdan ne ensisijaisesti sijoittamaan muodostumisalueella pohjave-
denpinnan alapuolelle tai peittamaan turpeella hapettumisen estamiseksi.



LSSAVI/25271/2024

) Aluehallintovirasto Paatésnumero 149/2025 23 (190)

2.2.2.4

Loppusijoitusalueen pohjarakenteen tiivistyskerroksen ja HaSu-maan valiin
asennetaan tarvittaessa suojarakenne.

Happamien sulfaattimaiden valivarastointia pyritdan valttdmaan, mutta mi-
kali niitd joudutaan kaivamaan analsiimihiekan lajitystoiminnan aikana, va-
livarastoidaan maat tilapaisesti asfaltoidulle kentalle ja mahdolliset valuma-
vedet ohjataan suotovesien kasittelyaltaaseen. Valivarastoituja HaSu-maita
ei loppusijoiteta analsiimihiekan kaatopaikalle, vaan ne pyritaan peittdmaan
esimerkiksi turpeella, hallitaan kaatopaikan ulkopuolella tai toimitetaan
Hoikkanevan ulkopuoliseen vastaanottopaikkaan, jolla on mahdollisuus ot-
taa vastaan kyseistd maamateriaalia.

Rakentamisen aikana tehtdviin maakaivantoihin kertyvia vesia tarkkaillaan
ja ne johdetaan ymparistddn tarvittaessa jalkineutraloinnin kautta. HaSu-
maiden kaivun ja valivarastoinnin hallinta kuvataan tarkemmin myéhem-

min laadittavaan ennaltavarautumissuunnitelmaan.

Tayttoalueen pohjarakenteet

Loppusijoitusalueen maaperan on taytettava kaatopaikka-asetuksessa
maaritellyt tiiveysvaatimukset. Koska kohteen maaperan tiiveys ei luonnos-
taan vastaa vaatimuksia, parannetaan tiiveytta rakennetulla tiivistyskerrok-
sella, jotta saavutetaan kaatopaikka-asetuksessa maariteltya vastaava suo-
jataso. Hakemuksen mukaan tiivistyskerroksen materiaalina kaytetaan mo-
reeni- tai murskebentoniittia. Tiivistyskerroksen paadlle asennetaan hake-
mussuunnitelman mukaisesti kaatopaikan tiivistamiseen tarkoitettu keino-
tekoinen eriste (HDPE-kalvo), jonka paalle asennetaan suojageotekstiili tai
erillinen suojakerros suojaamaan HDPE-kalvon pintaa. Taman paalle raken-
netaan kuivatuskerros, jonka paksuuden on oltava vahintaan 0,5 m.

Hakemuksen mukaan kuivatuskerroksen paalle asennetaan suodatinkangas
erottamaan ylapuolisten materiaalien sekoittuminen tai painuminen kuiva-
tuskerrokseen. Kuivatuskerroksen paalle voidaan tarvittaessa rakentaa lii-
kenndintikerros tai routasuojakerros esimerkiksi peittamalla pohjaraken-
teen pintakerros riittdvan paksuisella kerroksella maa-ainesta. Kun loppusi-
joitusalueen toiminta on kaynnissa ja uutta pohjarakennetta laajennetaan,
voidaan hakemuksen mukaan routasuojakerroksessa kayttéaa myos analsii-
mihiekkaa, kuitenkin huomioiden analsiimihiekan pinnan pdlyamisen esta-
minen ja vesienhallinta. Hakemussuunnitelman mukaiset pohjarakenteet on
esitetty seuraavassa kuvassa. Rakennekerrosten materiaaleina hyédynne-
taan tarkoitukseen soveltuvia hyddyntamiskelpoisia ylijadmamaa-aineksia.
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routasuojakerros 2 1,0 m (tanitaessa)

sundatinkangas N3 (lansttaessa)
kulvatuskerros = 0.5 m
suodatinkangas N3 (tarvittaessa)
sunjagectekstill tal suoakemos = 0,15 m

kesinotekoinen arste (MDPE -kalva)

tiiviskerros 20,5 m

lasaliu ja tilvistelty rakennuspoh|a

Kuva 5. Loppusijoitusalueen pohjarakenne

Analsiimihiekan suotovesien pH on korkea (pH 11-12). Pohjarakenteessa
kaytetaan kaatopaikka-asetuksen (331/2013) ja InfraRYL:n mukaisia laatu-
vaatimukset tayttavia eristemateriaaleja. Geosynteetteja on kaytetty niin
yhdyskuntajatteen kuin teollisuusjatteen kaatopaikolla vaativissa olosuh-
teissa.

Hakemukseen on liitetty materiaalitoimittajan lausunto HDPE-kalvon ja
maabentoniitin kemiallisesta kestavyydesta ja pitkdaikaiskestavyydesta
analsiimihiekasta tehtyjen suotovesikokeiden tulosten perusteella. Lausun-
non mukaan kaytdssa olleiden tietojen perusteella rakenteeseen suunni-
teltu HDPE-tiivistyskalvo tayttaa kayttétarkoitukseen sille asetetut vaati-
mukset soveltuvuuden, pitkdaikaiskestavyyden seka toimivuuden osalta ra-
kenteen elinkaaren aikana. Lausunnon mukaan suurimmat epavarmuuste-
kijat maabentoniitin soveltuvuudesta pohjarakenteeseen liittyvat materiaa-
lin kemialliseen kestdvyyteen. Rakenteessa ollessaan ja tiiviskalvon ollessa
ehja, maabentoniitti ei joudu kosketuksiin HDPE-kalvon ylapuolelle loppusi-
joitetun jatteen kanssa. Mahdollisessa vuototilanteessa suurimmat kemialli-
set rasitukset syntyisivat (suotoveden) korkeista kalsium- ja magnesiumpi-
toisuuksista, jotka tulisivat hairitsemaan maabentoniitin hydratoitumisen
ioninvaihtoprosessia. Kaytannossa tama tulisi iimenemaan maabentoniitin
turpoamisen heikentymisena, eli vedenjohtavuuden kasvuna seka suolojen
suotautumisena bentoniittimaton Iapi. Materiaalitoimittajan lausunnossa
esitetyn arvion mukaan maapohjan paalle rakennettavan maabentoniitin
voidaan arvioida hydratoituvan alhaaltapdin puhtaalla vedella, jolloin kal-
siumia sisaltavan nesteen aiheuttaman vedenjohtavuuden kasvun vaikutus
jaa alhaisemmaksi.
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Materiaalitoimittajan lausunnossa todetaan, etta kalsiumin, magnesiumin ja
kloridien aiheuttaman vedenjohtavuuden kasvua maabentoniitissa pysty-
tdan arvioimaan kohdekohtaisella testilla, jotka suositellaan tehtavaksi en-
nen rakentamisen aloittamista. Materiaalitoimittaja on lausunnossaan esit-
tanyt vaihtoehtoisia tapoja, joilla vedenjohtavuuden muutoksia voidaan
hallita, jotta asetetut vedenjohtavuuden raja-arvot tayttyvat.

Ennen kaatopaikan rakentamista tehtavilla ennakkokokeilla ja rakentami-
sen aikaisella laadunvalvonnalla varmistemaan hyva rakentamisen lopputu-
los. Osa loppusijoitusalueen rakentamisesta on suositeltavaa toteuttaa su-
lan maan aikana, jolloin ilman [dmpdtila on yli 0 °C ja s&a on kuiva. Syksyn
runsaat sateet ja talven pakkanen rajoittavat erityisesti pohjan tiivisraken-
teiden toteuttamista. Tiivisrakenteita, kuten maabentoniitin asennusta ja
kalvojen hitsausta, ei suositella toteutettavaksi sateella tai pakkasella.

Analsiimihiekan vastaanotto ja loppusijoitus

Hoikkanevan loppusijoitusalueelle vastaanotetaan analsiimihiekkaa (LoW-
koodi 06 02 99) enintdaan 290 000 t vuodessa. Analsiimihiekan kaatopaik-
kakelpoisuus todennetaan ennen sen alueelle sijoittamista, koska loppusi-
joituksen estaisi merkittava hiekan laatupoikkeama. Koska analsiimihiekan
laadun testausta tehddan jatkuvasti Kokkolan litiumkemiantehtaalla, ei
Hoikkanevalle tuoda hiekkaa, mika ei tayta loppusijoituksen laatuvaatimuk-
sia. Analsiimihiekan laatua ja laadun tarkkailua on kuvattu tassa paatok-
sessa mydhemmin.

Vastaanotettavat analsiimihiekkakuormat tarkastetaan ja kirjataan. Analsii-
mihiekka sijoitetaan suoraan loppusijoitusalueelle, jolla pyritdan minimoi-
maan sen valivarastointi alueella.

Analsiimihiekan valivarastointi ennen loppusijoitusta

Analsiimihiekka on tarkoitus sijoittaa suoraan loppusijoitusalueelle. Ty6-
maalla on samanaikaisesti menossa rakentamisen eri vaiheita, jolloin voi
hetkellisesti esiintya tarvetta jatteen valivarastoinnille. Valivarastoinnin on
kuitenkin oltava mahdollisimman lyhytaikaista. Valivarastoinnissa huomioi-
daan maksimikertavarastointimaara 5 000 t, joka vastaa noin 1 viikon
analsiimihiekan kuljetuksia Hoikkanevan loppusijoituspaikkaan. Hakija esit-
tda analsiimihiekan valivarastoinnin enimmaisajaksi enintaan kolmea kuu-
kautta (3 kk).

Analsiimihiekan ja muiden valivarastoitavien jatteiden tai maa-ainesten va-
livarastointi toteutetaan siten, ettei siita aiheudu maaperan pilaantumista,

pilaantumattoman pohjamaan ja haitta-ainepitoisten maa-ainesten sekoit-

tumista, pdlyamistd, haitta-ainepitoisten suoto-/valumavesien
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muodostumista tai muuta terveys- tai ymparistéhaittaa. Varaus asfal-
toiduille valivarastointikentille on esitetty kuvissa 1 ja 2.

Analsiimihiekan tiivistiminen ja tayttosuunnitelma

Valmiin pohjarakenteen paalle levitetdan aluksi tarpeen mukaan suojaker-
ros maa- tai kiviaineksesta, joka mahdollistaa liikenndinnin rakenteen
paadlla ja suojaa rakennetta mahdollisilta routavaurioilta. Analsiimihiekan
tayttd loppusijoitusalueelle tehdaan siten, ettd luiskankaltevuus lopullisella
tayttdpinnalla taytdn ulkoluiskissa on 1:3.

Lajitettava analsiimihiekka kipataan tayttoalueelle, josta se levitetaan, esi-
merkiksi kaivinkoneella tai puskulevylla, riittdvan ohuina kerroksina. Ki-
pattu analsiimihiekka tiivistetaan ennen uutta tayttokerrosta esimerkiksi
kaivinkoneen telalla, pyérakoneen pyoéralla tai jyraamalla niin, etta tayton
paalla voidaan turvallisesti tydskennella tydkoneilla ja ajaa ajoneuvoilla. Lo-
pullinen kerrospaksuus ja tiivistystapa selvitetaan Iajityksen aloittamisen
yhteydessa riittavan tiiviin lopputuloksen saavuttamiseksi. Kun loppusijoi-
tuksessa kerrospaksuudet ja tayttomaarat kasvavat, analsiimihiekka tiivis-
tyy painon alla alaosastaan.

Loppusijoitusalueen 1. noin 3 ha suuruinen tayttdvaihe sijoittuu alueen ete-
[dosaan ja sen tayttotilavuus on arviolta noin 300 000 m3, kun taytén ulko-
luiskien kaltevuus on 1:3 ja tayttdalueen puoleisten luiskien kaltevuus 1:2.
Toisen tayttdévaiheen tayttd tehdaan ensimmaisen vaiheen tayttéa vasten
ja sen tilavuus on noin 400 000 m3. Toisen vaiheen valmiin pohjarakenteen
pinta-ala on noin 2,2 ha. Tayttévaiheiden pinta-alat on maaritetty alusta-
vasti siten, etta ne vastaavat noin 1-2 vuoden tayttétilavuuden tarvetta,
290 000 t/v. Loppusijoitusalueen lakialueen korkeus pintarakenteineen kor-
keimmalta kohdalta on noin +35 m maanpinnan tasosta, ollen arviolta ta-
solla +127 m (N2000). Lopullinen rakentamisaikataulu maaraytyy sen pe-
rusteella, miten paljon alueelle tullaan loppusijoittamaan analsiimihiekkaa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty alustava suuntaa antava arvio loppusi-
joitusalueen eri tayttdvaiheiden pinta-aloista ja tayttétilavuuksista. Lopulli-
nen tarve rakentamiselle ja loppusijoitettavalle analsiimihiekalle tarkentuu
toiminnan aikana.

Taulukko 2. Arvio loppusijoitusalueen eri tayttévaiheiden pinta-aloista ja tayttétila-
vuuksista.

Vaihe Pinta-ala (ha) Tilavuus (m3) Tonnia (t)

1. 3,0 300 000 390 000
2. 2,2 400 000 520 000
3. 1,8 330 000 430 000
4 1,8 330 000 430 000
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5. 1,8 330 000 430 000
6. 1,8 330 000 430 000
7. 1,8 330 000 430 000
8. 1,8 330 000 430 000
9. 1,5 320 000 410 000
yhteensa 17,5 3 000 000 3 900 000

Tayttotyota jatketaan kerroksittain ulkolaidalta aloittaen siten, etta ulko-
luiskaan muodostuu lopullinen pinnan kaltevuus. Taytdén aikana seuraavien
tayttévaiheiden puoleiselle puolelle muodostetaan ajoluiska, joka mahdol-
listaa materiaalien kuljetuksen taytdn paalle. Ajovaylaa lujitetaan tarvitta-
essa karkeammalla maa-aineksella.

Tayttévaiheiden rakentaminen vaiheistetaan siten, etta kun edellisen vai-
heen alueella tehddan analsiimihiekan tayttdéa, tehdaan samanaikaisesti
seuraavan vaiheen pohjan rakentamista. Kun edellisen vaiheen tayttd on
saatu maksimikorkeuteen, voidaan taytt6a jatkaa seuraavan vaiheen alu-
eella. Tayttoé tehdaan edellisen vaiheen tayttépengerta vasten kerroksittain,
jolloin taytéstd muodostuu yhtenainen tayttépenger. Loppusijoitusalueen
pintarakenteiden rakentaminen aloitetaan ulkoluiskista, kun lopullinen luis-
kan tayttékorkeus on saavutettu. Taytdn painumista seurataan ja pintara-
kenteen rakentaminen aloitetaan sitten, kun painuma ei enaa vaurioita pin-
tarakennetta. Pintarakenteen rakentaminen pyritdéan myos vaiheistamaan
siten, etta suotoveden maaraa voidaan vahentaa tayttétyon ollessa viela
kdynnissa

Analsiimihiekan tiivistdmisen tavoitteena on vahentaa jatetayton lapi suo-
tautuvan suotoveden maaraa ja siten vahentaa vesien kasittelyyn menevan
veden maaraa ja vesistokuormitusta. Tehtyjen tutkimusten ja rakeisuus-
kayran perusteella analsiimihiekka on hyvin tiivistyvaa. Geoteknisten tutki-
musten perusteella k-arvo vaihtelee analsiimihiekan tiivistystydmaaran mu-
kaisesti 16yhasta tiivistyksen k-arvosta 103 m/s suuren tiivistystyémaaran
tilveyden k-arvoon 10°® m/s.

2.2.2.8 Loppusijoitusalueen sulkeminen ja pintarakenteet

Pintarakenteiden rakentaminen aloitetaan vaiheittain sitd mukaa kun loppu-
sijoitusalueella saavutetaan lopullinen tayttdékorkeus. Taytén painumista
seurataan. Kun painuminen on vahentynyt sille tasolle, ettei se vaurioita
pintarakenteita, voidaan lopulliset pintarakenteet rakentaa. Tilanne saavu-
tetaan arviolta 1-3 vuoden kuluttua tayttétoiminnan aloittamisesta. Hie-
kalla painumaodotus on lahtdékohtaisesti pienempi kuin esim. biohajoavalla
jatteella.
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Pintarakenteiden tarkoituksena on estaa sade- ja sulamisvesien paasy jate-
tayton sisapuolelle, ja mahdollistaa hallittu puhtaiden vesien keruu loppusi-
joitusalueen paalta. Hakija esittaa, ettd pintarakenne rakennetaan muotoil-
lun ja tiivistetyn tayton paalle vahintédan 0,5 m paksuisesta tiiviskerrok-
sesta tai geosynteetista (bentoniittimatto), vahintdan 0,5 m paksuisesta
kuivatuskerroksesta tai geosynteetista (salaojamatto) seka vahintaan

1,0 m paksuisesta pintakerroksesta, josta ylin osa on kasvukerrosta. Hakija
esittad, etta pintarakennekerroksissa voidaan ymparistd- ja teknisen kel-
poisuuden tayttyessa hydédyntda kaatopaikka-alueelle tuotavia ylijdaama-
maa-aineksia. Hakemuksen mukaiset pintarakenteet on esitetty seuraa-
vassa kuvassa.

pintakerros 21,0 m
kuivatuskerros = 0,5 m tai geosynteetti

tiiviskerros = 0,5 m tai geosynteetti

tasattu ja tiivistetty analsiimihiekka

Kuva 6. Hakemuksen mukainen loppusijoitusalueen pintarakenne.

Kaatopaikan pintakerrokseen tehdaan noin 0,1-0,2 m paksuinen kasvuker-
ros, jonka tehtavana on mm. vahentaa eroosiota ja auttaa kasvillisuuden
juurtumista. Kasvukerroksen materiaalina kaytetaan kasvukerrosalustaa,
joka varmistaa hyvan vedenpidatyskyvyn ja ravinteiden saatavuuden kas-
veille. Alueelta poistettavia turve- ja humuspitoisia maita on tarkoitus hyo-
dyntaa mahdollisimman paljon kasvukerroksessa, jolloin edistetaan paikal-
lista ekosysteemin palautumista. Kasvukerrosta tulee hoitaa saanndllisesti
mm. poistamalla puut ja pensaat, joilla on syva juuristo, joka voi vaurioit-
taa pintarakenteita. Kasvukerroksella vahennetaan kaatopaikan haitallisia
ymparistovaikutuksia, kuten hienoaineksen kulkeutumista pintavesiin.

Pintakerroksen toteutuksessa huomioidaan kasvukerroksen osalta alueen
maisemointi luonnonniityn kaltaiseksi alueeksi pdlyttdjille, perhosille ja
muille hydnteisille. Alueelle tullaan laatimaan maisemointisuunnitelma en-
nen toteutusta. Toiminnan jalkitarkkailusta laaditaan myds ehdotus hyvak-
syttavaksi valvovalle viranomaiselle.
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Haetut poikkeukset kaatopaikka-asetuksen mukaisista rakenteista

Hakija hakee kaatopaikka-asetuksen (331/2013) 9 § mukaista poikkeusta
kaatopaikan rakenteisiin.

Hakija hakee poikkeusta kaatopaikka-asetuksen mukaisesta vaatimuksesta
kaasunkerayskerroksen toteuttamisesta Hoikkanevan kaatopaikalle. Hakija
hakee poikkeusta myds kaatopaikka-asetuksen mukaisesta vaatimuksesta
toteuttaa kaatopaikan pintarakenteen tiivistys- ja kuivatuskerrokset vahin-
tdan 0,5 m paksuisina. Hakija esittda analsiimihiekan loppusijoitusalueen
pintarakenteen tiivistyskerroksessa kaytettavaksi VNa 331/2013 mukaisen
tiivistyskerroksen vaihtoehtoisena materiaalina bentoniittimattoa ja kuiva-
tuskerroksena salaojamattoa. Hakemukseen on liitetty, ja alla on olennai-
silta osin kuvattu, hakijan terveys- ja ymparistévaikutusten kokonaisarvi-
ointi koskien kaasunkerayskerroksen pois jattamista seka edella esitettyjen
ohennettujen rakenteiden kayttoa.

Kaasunkerdyskerroksen jattédminen pois

Hakemuksen mukaan jatetaytdssa orgaanisen aineksen maara vaikuttaa
merkittavasti kaasunkerayskerroksen tarpeeseen. Jos jatetaytdéssa on mer-
kittava maara orgaanista ainesta, voi se hajota anaerobisissa olosuhteissa
ja tuottaa metaania ja muita kaasuja, jolloin kaasunkerayskerros on tar-
peen. Hakemuksen mukaan analsiimihiekan koostumus tunnetaan hyvin.
Analsiimihiekka on epaorgaaninen aine, joka ei sisalla orgaanista aineista.
Rikasteessa, josta litiumhydroksidi valmistetaan, ei ole sulfidimineraaleja,
jolloin mydskaan rikkiyhdisteitd (mm. rikkivetyd) ei paase analsiimihiekan
lopputaytdssa muodostumaan. Analsiimihiekka ei sisalla aineita, jotka omi-
naisuuksien perusteella voivat reagoida tuottaen [dmpda (mm. vesihdyrya).
Hoikkanevan kaatopaikalle ei tulla sijoittamaan orgaanista-ainesta sisalta-
vaa jatettd, joten kaatopaikasta ei vapaudu ilmaan metaania sisaltavaa
kaatopaikkakaasua. Hakemuksen mukaan analsiimihiekan koostumuksen
perusteella voidaan arvioida, etta jatetdytdssa on hyvin vahan orgaanista
ainesta, jolloin kaasunmuodostus on vahaista, eika kaasunkerayskerrosta
talléin ole tarpeen toteuttaa.

Bentoniittimatto

Tiivistyskerroksen tarkoituksena on vahentaa sade- ja sulamisvesien suo-
tautumista jatetayttoon.

Bentoniittimatto on geosynteetti, jossa kahden geotekstiilin valissa on ker-
ros bentoniittisavea. Koska pintarakenteessa tiivistyskerrokseen kohdistuva
kemiallinen kuormitus on vahainen, toimii bentoniittimatto hakijan arvion
mukaan hyvin kaatopaikan pintarakenteen tiivistyskerroksena, vaikkei se
taytakaan VNa 331/2013 paksuusvaatimusta 0,5 m. Kaytettavasta
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bentoniittimatosta laaditaan ennen kyseisen maton kayttamista mitoituslas-
kelmat. Laskelmilla osoitetaan, etta maton vedenlapaisevyys on riittavan
pieni ja se vastaa vedenlapdisevyydeltdan VNa 331/2013 esitetyn paksuista
tiivistyskerrosta, jonka vedenlapaisevyyden k-arvo on < 1,0%¥10° m/s.

Hakemuksen mukaan bentoniittimattorakenteen etuja ovat mm. nopea ja
helppo asennus, hyva saatavuus, tasalaatuisuus ja tunnetut ominaisuudet
ja helppo varastointi. Lisaksi bentoniittimattojen ominaisuudet eivat muutu
varastoinnin aikana kuten esimerkiksi maa-ainesten kohdalla voi tapahtua.
Bentoniittimatto kestaa hyvin jatetaytén pienia painumia ja jaatymis-sula-
missykleja menettamattd ominaisuuksiaan. Bentoniittimaton heikkoutena
voidaan pitaa kuivumisen sille aiheuttamaa lapadisevyyden kasvua. Kastues-
saan uudestaan sen vedenpidatyskyky palautuu. Pintarakenteessa, jossa
mattorakenteen paalle asennetaan kuivatuskerros, on kuivuminen hakijan
arvion mukaan epatodennakoista.

Salaojamatto

Pintarakenteen kuivatuskerroksen tarkoituksena on johtaa pintakerroksen
lapi imeytyneet sade- ja sulamisvedet kaatopaikka-alueen ulkopuolelle seka
vahentaa tiivistyskerrokseen kohdistuvaa vedenpainetta ja suojata tiivistys-
kerrosta routimiselta. Kuivatuskerroksen vedenjohtamistehokkuuteen vai-
kuttavat materiaalin vedenldpaisevyyden liséksi myds pinnan kaltevuus,
ylapuolisen kerroksen vedenlapdisevyys sekd ilmasto-olosuhteet. Suurin
kuivatustarve on tyypillisesti heti rakentamisen jalkeen ja kevaisin sulamis-
aikana. Kun pintakerrokseen ylapinnan kasvillisuus on alkanut kasvaa,
haihduttaa se suurimman osan pintakerrokseen imeytyvasta kosteudesta ja
pintakerros toimii vesivarastona, jolloin pintavalunta on vahaista ja kuiva-
tuskerroksen paatyvan veden maara on vahainen. Lisaksi kaatopaikan pin-
takerrokseen tehdaan noin 0,1-0,2 m paksuinen kasvukerros, jonka tehta-
vana on mm. estda sadeveden paasy jatetdyttdoon, vahentda eroosiota ja
auttaa kasvillisuuden juurtumista.

Salaojamatto on geokomposiitti, jossa vetta johtavan ytimen molemmille
tai toiselle puolelle on kiinnitetty neulasidottu suodatinkangas. Salaoja-
maton ytimen tulee olla vaakatasossa molempiin suuntiin vetta johtava.
Salaojamaton toiminta perustuu nopeampaan veden virtaukseen, jolloin
pienemmalla kerrospaksuudella padstaan vastaavaan vedenjohtavuuteen
kuin kaytettdessa esim. soraa, joka tayttaa VNa 331/2013 mukaisen ker-
rospaksuusvaatimuksen ja yleisesti kaytetyn vedenlapaisevyyssuosituksen,
k-arvo on suurempi tai yhta suuri kuin 1,0¥10°3 m/s.

Salaojamattoa kaytettdessa laaditaan ennen materiaalin asentamista mitoi-
tuslaskelmat ja selvitykset salaojamattorakenteen pitkaaikaistoimivuu-
desta. Laskelmilla osoitetaan, etta salaojamaton kuivatuskapasiteetti on
riittava ja se vastaa kaatopaikka-asetuksen mukaista 0,5 m
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kuivatuskerrosta, jonka vedenlapdisevyyden k-arvo on suurempi tai yhta
suuri kuin 1,0*1073 m/s. Kuivatuskapasiteettiselvityksessa otetaan huomi-
oon kuivatuskerrokseen kohdistuva maksimipintakuorma, luiskakaltevuudet
ja vedenjohtavuuteen vaikuttavat tekijat kuten paksuuden pieneneminen,
kemiallinen ja biologinen tukkeutuminen sekd kankaiden tunkeutuminen
ytimeen.

Hakemuksen mukaan salaojamattorakenteen etuja ovat mm. nopea asen-
nus, hyva saatavuus, tasalaatuisuus ja tunnetut ominaisuudet. Liséksi sala-
ojamattorakennetta kayttdmalla sadastetaan luonnon kiviainesvaroja ja val-
tetaan louhintatdéiden ja maa-ainesoton aiheuttamat ymparistévaikutukset.
Salaojamattoa kayttamalld materiaalien kuljetusmaarat ovat pienemmat.
Salaojamaton asentaminen ei vaadi kentalla tehtavia tydnaikaisia laadun-
valvontakokeita.

Salaojamattorakenteen heikkoutena voidaan pitaa epatasaisen painumisen
takia mahdollisesti muodostuvia painanteita, joiden kohdalla vettyy matto-
rakenteen yldpuolinen pintakerros. Hoikkanevan kaatopaikalla jatetaytto ei
sisdlla orgaanista aineista, joka voisi painua hajotessaan, joten merkittavia
painumia ei jatetayttdalueella ole odotettavissa. Salaojamattorakenteen
asentamisessa on noudatettava huolellisuutta ja maton valmistajan ohjeis-
tusta, jotta valtetdan ytimen tukkeentuminen, erityisesti mattojen sauma-
kohdissa, pintakerroksen materiaalilla.

Maisemoidulta jatetayttdalueelta poistetaan yleisen kdytannén mukaisesti
puuvartiset kasvit, mikali niitd alkaa alueella kasvaa.

Terveys- ja ympadristévaikutusten kokonaisarviointi

Esitetyt ohennetut vaihtoehtoiset tiivistys- ja kuivatuskerroksen mattora-
kenteet vastaavat hakemuksen mukaan vedenlapdisevyysominaisuuksiltaan
ja kestavyydeltaan VNa 331/2013:n mukaisia vaarattoman jatteen kaato-
paikan pintarakenteita. Esitetyt materiaalit eivat itsessaan sisalla normaa-
lista maanrakentamisesta poikkeavia materiaaleja. Ohennettujen rakentei-
den kaytolla ei ole hakemuksen mukaan normaalia rakentamista suurempia
vaikutuksia maaperaan, pintavesiin tai pohjavesiin.

Hakija on toteuttanut kaasunkerroskerayksen pois jattamista seka ohen-
nettujen tiivistys- ja kuivatuskerrosten kayttamista Hoikkanevan kaatopai-
kalla koskien riskinarvioinnin, jossa on esitetty kutakin tunnistettua ja arvi-
oitua riskia kohden myos hallintatoimet. Hakemuksen mukaan riskinarvi-
oinnin tulosten perusteella ohennettujen pintarakenteiden kayttéon ei liity
riskeja, joiden todennakdisyys olisi suuri ja joiden vaikutukset ymparistéon
olisivat haitallisia. Mahdolliset riskitapahtumat voidaan estaa tavanomaisin
hallintatoiminta (laadunvalvonta, tarkkailu, ohjeistus). Hoikkanevan
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kaatopaikalle ei tulla sijoittamaan orgaanista-ainesta sisaltavaa jatettd, jo-
ten kaatopaikasta ei vapaudu ilmaan metaania sisaltavaa kaatopaikkakaa-
sua.

Hakemuksen mukaan pintarakenteeseen esitetyistd muutoksista ei aiheudu
sellaisia ymparistévaikutuksia, jotka voisivat edelleen vaikuttaa ihmisten
terveyteen. Pintarakenteiden riskitarkastelussa ei tunnistettu terveyteen
vaikuttavia riskeja.

Hakija arvioi, ettd ohennettujen pintarakenteiden kayttamiselld (kuivatus-
kerroksen salaojamatto ja tiivistyskerroksen bentoniittimatto) ei pitkankaan
ajan kuluessa aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistdlle eika
ymparistéonsuojelulain 7 §:ssa tarkoitetun maaperan pilaamiskiellon tai 8
§:ssa tarkoitetun pohjaveden pilaamiskiellon rikkomista.

Ohennettujen rakennekerrosten kaytto tayttaa myos jatelain 13 §:n 3 mo-
mentissa sadadetyt ehdot eli rakennemateriaalit edustavat parasta kaytto-
kelpoista tekniikkaa ja niita kaytettdessa noudatetaan ymparistén kannalta
parasta kaytantda.

Ottaen huomioon liséksi jaljempana esitetty hakemus analsiimihiekan ar-
seenin liukoisuuden raja-arvon kolminkertaistamiseksi, hakija arvioi, etta
esitetyilla poikkeuksilla ei ole haitallisia yhteisvaikutuksia. Hakijan arvion
mukaan haetun mukaiset pintarakenteet tai arseenin liukoisuuden raja-ar-
von korotus eivat suoraan vaikuta tai heikenna pintarakenteiden toiminnal-
lisuutta ja aiheuta sita kautta ymparistd- tai terveysvaikutuksia. Hakemuk-
seen liitetty ymparisto- ja terveysvaikutusten kokonaisarviointi sisaltaa ar-
viot koskien seka kaatopaikka-asetuksen 9 § etta 34 § mukaisia poikkeuk-
sia.

Kenttarakenteet

Kohteeseen rakennetaan noin 900 m2 kenttdalue tydmaatoiminnoille, pysa-
kdinnille ja tankkaukselle seka kaksi erillista kenttdaluetta materiaalien tila-
paiselle ja lyhytkestoiselle valivarastoinnille (noin 6 200 m?2) ja tarvittaessa
massojen kasittelylle (2 200 m?2). Kenttia voidaan kayttdaa myds tarpeen
mukaan molempiin edelléd mainittuihin kayttétarkoituksiin. Kaikki kolme
kenttaa paallystetaan asfaltilla, jolta vedet voidaan tarvittaessa kerata hal-
litusti jalkineutralointiin. Naille on varattu paikka kaatopaikka-alueen yleis-
suunnitelmassa kuvan 1 mukaisesti.

Valivarastointi- ja kasittelykenttad kaytetaan paasaantodisesti tarvittaessa
materiaalien valivarastointiin. Valivarastokentalla lyhytaikaisesti valivaras-
toitavia massoja ovat mm. analsiimihiekka ja hyédynnettavat ylijaama-
maat. Vesienkasittelyn sakkaa ei esitetd valivarastoitavan kentilla. Kaato-
paikka-alueelle vastaanotettuja maa- ja kiviaineksia, joista osa voi olla
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jatteeksi luokiteltavia (17 05 04), on tarkoitus varastoida kerrallaan enin-
taan 10 000 tonnia ja valivarastointiajaksi hakija esittaa enintdan 6 kuu-
kautta. Varastointi- ja kasittelykentilld voidaan lisdksi tarvittaessa seuloa
kaatopaikan rakentamiseen kaytettavia kohteen massanvaihdossa leikatta-
via maa- ja kiviaineksia, jos hyédynnettavat maa-ainekset sisaltavat esi-
merkiksi suuria kivia. Enimmaismaara seulonnalle on 2 000-5 000 t/a.
Mahdollisesta lyhytaikaisesta seulonnasta muodostuvan pdlyn hallinta huo-
mioidaan rakentamista varten laadittavassa pdélynhallintasuunnitelmassa.

Analsiimihiekkaa ei kasitella varastointi- ja kasittelykentilld, vaan se loppu-
sijoitetaan suoraan kaatopaikalle. Poikkeustilanteita varten analsiimihiekan
valivarastointiajaksi varastointi- ja kasittelykentalla esitetdan korkeintaan 3
kuukautta ja enimmaismaaraksi 5 000 t/a.

Jos tydmaalta havaitaan HaSu-maita, pyritdan ne ensisijaisesti sijoittamaan
muodostumisalueella pohjavedenpinnan alapuolelle tai peittdmaan turpeella
hapettumisen estamiseksi. Happamia sulfaattimaita ei loppusijoiteta kaato-
paikalle. Happamien sulfaattimaiden valivarastointia pyritaan valttamaan.
Mikali niita joudutaan kaivamaan kaatopaikan rakentamisen aikana, valiva-
rastoidaan maat asfaltoidulle kentélle ja mahdolliset valumavedet ohjataan
suotovesien kasittelyaltaaseen. HaSu-maiden varastointiajaksi hakija esit-
tda enintdan 1 kuukauden ja enimmaiskertavarastointimaaraksi 5 000 t.

Asfaltoitu noin 900 m2:n alue toimii tydmaatukikohtana, jossa voidaan sai-
lyttaa tydkoneita tydvuorojen ulkopuolella. Kaksivaippainen 6ljysailié tydko-
neiden tankkausta varten sijoitetaan myds télle asfaltoidulle alueelle. Kent-
tdalueiden maapera toteutetaan kantavana siten, ettd alueen painumat
ovat hallittavissa ja varastoitavat materiaalit eivat sekoitu maaperaan.
Sade- ja sulamisvesien lammikoituminen seka ulkopuolisten vesien kulkeu-
tuminen varastointialueella pyritdan myoés estamaan.

Hakemuksen mukaan kentat rakennetaan InfraRYL:n laatuvaatimusten ja
ohjeiden mukaisesti sisdltden seuraavat kerrokset (ylhaalta alaspain luetel-
tuna)

- asfalttipaallyste esimerkiksi AB16
- kantava kerros esimerkiksi kalliomurske KaM 0/32
- jakava kerros esimerkiksi KaM 0/63 tai KaM 0/150

Kenttarakenteiden vesienhallinta toteutetaan pinnan kallistuksilla, joiden

avulla vedet ohjataan rakennettavaan kokoojakaivoon. Kokoojakaivon ve-
det voidaan ohjata tarvittaessa vesienkasittelyaltaaseen. Kenttien ollessa
tyhjia, ohjataan kentan hulevedet suoraan kasittelematta avo-ojaan.
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Tarvittavat yksityiskohtaiset rakennekerrokset esitetéaan rakennuslupahake-
muksessa ymparistdluvan vaatimukset huomioiden.

Vesienkasittelyjarjestelmien ja -rakenteiden toteuttaminen

Kohteeseen rakennetaan vesienkasittelyn jarjestelmat, jotka sisaltavat seu-
raavat rakenteet:

- Suotovesien (= likainen vesi) osalta loppusijoitusalueen pohjarakenteen
salaojaputkien, jatevesilinjojen ja kahden pumppaamon seka vesienka-
sittelyn jarjestelmien ja lasketusaltaiden rakentamisen.

- Hulevesien osalta (= puhtaat vedet) pintarakenteen kuivatuskerroksen
rakenteiden ja vesien johtamisrakenteiden rakentamisen.

- Ulkopuolisten vesien (=puhtaat vedet) hallinta mm. rakentamalla tarvit-
tavat ymparysojat.

Loppusijoitusalueen suotovesien keraamista varten tarkoitetut salaojalinjat
asennetaan kuivatuskerroksen alapintaan suunnitelmien mukaisesti. Sala-
ojaputket muutetaan umpiputkeksi ennen tiivisterakenteiden lapivientia.
Suotovedet johdetaan rakennettavan jatevesilinjan, kaivojen ja pumppaa-
moiden (2 kpl) kautta alueen eteldaosaan rakennettavaan jalkineutralointiin
ja laskeutusaltaisiin. Vedet puretaan vesienkasittelyn jalkeen purkuojaan.
Rakenteiden sijainnit on esitetty suunnitelmapiirustuksissa 101024333-
001-2 ja 101024333-001-3.

Alueen eteldaosaan rakennettavat laskeutusaltaat toteutetaan tiivisrakentei-
sena, tiivismateriaalina kaytetaan esimerkiksi bentoniittimaton ja kalvora-
kenteen yhdistelmarakennetta tai vastaavaa vaihtoehtoista rakennetta.

Rakennuskohteessa pohjaveden pinta on lahelld maanpintaa, ja siten on
mahdollista, ettd se voi aiheuttaa vesipaineen (nosteen) altaan pohjaraken-
netta kohden. Altaiden rakentamisen suunnittelussa tullaan huomioimaan
vallitseva pohjaveden korko. Pohjaveden pinnan tasoa seurataan asenne-
tuista pohjavesiputkista, ja suunnittelun ja rakentamisen edetessa saadaan
tarkempi kuva pohjaveden pinnan vaihtelusta. Tiivisrakenteiden (bentoniit-
timaton ja kalvon) paalle asennetaan suojageotekstiili ja murskekerros,
joka myds toimii vastapainona pohjaveden aiheuttamalle mahdolliselle nos-
teelle. Pohjalla oleva murskekerros suojaa myos kalvorakenteita, ja mah-
dollistaa sakan tyhjentamisen altaasta esimerkiksi kaivinkoneen kauhalla.

Kaksilinjaisen neutraloinnin jalkeen molemmilla linjoilla on omat kaksiosai-

set laskeutusaltaat (yhteensa 4 allasta) kiintoaineen erotusta varten. Yhden
laskeutusaltaan vesipinnan minimipinta-ala on noin 331 m2 ja allastilavuus

noin 827 m3 altaan syvyydelld 2,5 m. Suunnittelua tarkennetaan rakenne-

suunnittelussa neutralointitekniikan ja altaiden rakenteiden osalta muun
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muassa huomioiden valittujen rakenteiden toimivuus kyseisessa kohteessa.
Esisuunnittelussa selkeytysaltaan mitoituksena on kaytetty kahta eri virtaa-
maa, joista hakija tulee esittamaan suurempaa mitoitusta (400 m3/d) rank-
kasateiden ja poikkeusolosuhteiden huomioimiseksi.

Neutraloinnissa mahdollisesti syntyvat sakat selkeytetaan kahdessa rinnak-
kaisessa laskeutusaltaassa, jotka tasaavat myds vesistédn johdettavaa vir-
taamaa. Altaisiin toteutetaan syvempi alue, johon sakka ensisijaisesti ker-
tyy, ja josta sakka voidaan panostoimisesti, mekaanisesti poistaa esimer-
kiksi imemalla.

Sakka loppusijoitetaan kaatopaikalle, koska sen oletetaan olevan paaosin
suotoveden mukana liikkeelle lahtenyttd analsiimihiekkaa. Vesienkasitte-
lyssa muodostuvaa lietetta (sakkaa) ei ole tarkoitus kasitella ennen loppu-
sijoittamista. Lietteen kaatopaikkakelpoisuus maaritetdan ennen loppusi-
joittamista. Mikali se ei tayta kaatopaikkakelpoisuusvaatimuksia, toimite-
taan se luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan jatkokasittelyyn.

2.2.3 Analsiimihiekka

2.2.3.1

Taustaa

Hakijan suorittamissa litiumkemiantehtaan tuotantoprosessin pilottiko-
keissa muodostuneen analsiimihiekan laatua on tutkittu analsiimihiekan ja-
teluokituksen ja sen kaatopaikkakelpoisuuden selvittamiseksi.

Hakemuksessa on esitetty tutkimustuloksia analsiimihiekalle, joka on perai-
sin hydroksidipilottikokeiden vuoden 2020 koetuotantoerasta. Kyseinen
analsiimihiekka vastaa hakijan mukaan Kokkolan litiumkemiantehtaan sivu-
virtana muodostuvan analsiimihiekan koostumusta. Koetuotantoerassa tuo-
tannon kiviaines oli perdisin Syvajarven avolouhokselta.

Kaatopaikalle loppusijoitettava analsiimihiekka luokitellaan vaarattomaksi
jatteeksi luokitusnumerolla (LoW) 06 02 99 “jatteet, joita ei ole mainittu
muualla” valtioneuvoston asetuksen jatteistda 978/2021 (jateasetus) liitteen
3 jateluettelon mukaisesti. Tama jatenimike kuuluu nimikeryhmaan 06 02
epaorgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat jatteet ja siina alaryhmaan
emasten valmistuksessa, sekoituksessa, jakelussa ja kaytdssa syntyvat jat-
teet.

Liukoisuustestin perusteella arvioidaan jatteen kelpoisuutta luokituksensa
mukaiselle kaatopaikalle. Analsiimihiekan hydroksidipilotin eran 2/2020 liu-
koisuudet tutkittiin kaksivaiheisella ravistelutestilld (SFS-EN 12457-3).
Liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet olivat paaasiassa pienia ja tayttivat
loppusijoituksen kriteerit kaatopaikka-asetuksen liitteen 3 mukaisen vaa-
rattoman jatteen kaatopaikalle liukoista arseenipitoisuutta (L/S 10
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3,13 mg/kg) lukuun ottamatta. Hakemuksen mukaan tarkastelussa oli ai-
noastaan yksittdisen nayte-eran tulos, joten varmuutta siitd, mika on varsi-
naisen prosessijatteen liukoisen arseenin yleinen pitoisuustaso ja vaihtelu-
vali, ei tassa vaiheessa ole. Vuonna 2024 maaritettiin samasta koe-erasta
liukoisuus lapivirtaustestilla (SFS-EN 14405), jossa arseenin liukoisuus (2
mg/kg (L/S 10)) kuitenkin taytti VNa 331/2013 liitteen 3 mukaisen vaarat-
toman jatteen kaatopaikan liukoisuuden kriteerin.

Hakijan arvion mukaan analsiimihiekka on varsin stabiilia eikd malmin
koostumus vaikuta analsiimihiekan laatuun. Analsiimi on silikaattimineraali,
jonka paamineraaleja ovat analsiimi, plagioklaasi, kalimaasalpa seka
kvartsi, eika siina ole kemiallisesti rapautuvia tekijoita, kuten sulfidimine-
raaleja. Tutkittujen analsiimihiekkandytteiden rikkipitoisuus on alhainen.
Vuonna 2020 testatun 3 naytteen keskimaarainen rikkipitoisuus oli

0,029 % (vaihteluvali 0,0033-0,078 %). Hakijan arvion mukaan liukoisuus-
testauksen tulokset edustavat hyvin analsiimihiekan kayttaytymista myds
pitkalla aikavalilla. Liukenevien aineiden pitoisuuksien oletetaan pienevan
ajan kuluessa helppoliukoisten yhdisteiden osuuden vahentyessa huuhtou-
tumisen myota.

Ostorikasteiden jalostuksessa syntyvan analsiimihiekan haponneutralointi-
kapasiteetti on valilla 3,99-4,26 mol/kg (pH 4,0). Analsiimihiekan hapon-
neutralointikapasiteetti maaritetaan standardin CEN/TS 15364 mukaan tuo-
tannon alettua.

Kun tuotanto Kokkolan litiumkemiantehtaalla alkaa tdysimaaraisesti, saa-
daan tarkempaa tietoa arseenin liukoisuuden pitoisuustasosta ja sen vaih-
teluvalistd. Analsiimihiekasta on tehty perusteellisia tutkimuksia jo li-
tiumkemiantehtaan ymparistélupahakemusta varten, ja hakijan mukaan
niiden perusteella kasittelytarvetta liukoisuuden vahentamiseksi ei ole. Ha-
kija katsoo, ettd vuodessa muodostuvan analsiimihiekkamaaran

(290 000 t) stabilointi mahdollisella sideaineella ei ole teknistaloudellisesti,
eika ymparistdonsuojelullisesti kannattavaa. Stabilointiin ei ole siten varau-
duttu jalostamon toteutussuunnittelussa eika mydskaan Hoikkanevan lop-
pusijoitusalueen suunnittelussa ja aluevarauksissa.

Hakemus arseenin liukoisuuden raja-arvon korottamiseksi

Hakija hakee lupaa sijoittaa analsiimihiekkaa Hoikkanevalle suunnitellulle
vaarattoman jatteen kaatopaikalle siitéa huolimatta, etta analsiimihiekan ar-
seenipitoisuus ylittaa vaarattoman jatteen kaatopaikalle loppusijoitettavalle
jatteelle asetetun kelpoisuusvaatimuksen raja-arvon (2 mg/kg kuiva-ai-
netta (L/S = 10 I/kg)). Lupaa haetaan, koska VNa 331/2013 13 §:n
(25.11.2021/1030) mukaan kullekin kaatopaikalle saa sijoittaa vain kaato-
paikan luokituksen mukaisia jatteita.
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Perusteluna hakija esittaa VNa 331/2013 34 §:n mukaisesti: “Lupaviran-
omainen voi kaatopaikan ja sen ympdéristén ominaisuudet huomioon ottaen
yksilbidyn jétteen osalta tapauskohtaisesti paattéa, ettéd 26, 29, 30 ja 32
§:5s4 sdddetyt raja-arvot voidaan liitteesséd 3 olevassa 4 kohdassa sédade-
tyin poikkeuksin korottaa enintdén kolminkertaisiksi, jos kaatopaikan pitdja
kaatopaikan terveys- ja ympadristévaikutusten kokonaisarvioinnin perus-
teella luotettavasti osoittaa, etteividt korkeammat raja -arvot lisdéa kaato-
paikkaveden ja muiden paédstbjen aiheuttamaa vaaraa tai haittaa ympdéris-
tolle tai terveydelle”.

Hakija hakee siten lupaa analsiimihiekan kaatopaikalle vaarattoman jatteen
loppusijoitukseen siten, ettd noudatetaan kaatopaikka-asetuksen
(331/2013) mukaisia vaarattoman jatteen kaatopaikan liukoisuuden raja-
arvoja, arseenia lukuun ottamatta. Arseenille esitetaan kolminkertaista
raja-arvoa 6 mg/kg ka. (L/S-suhteessa 10). Analsiimihiekan haitta-aineiden
liukoisuuden maarityksessa kaytetaan joko standardin SFS-EN 12457-3
mukaista kaksivaiheista ravistelutestia tai standardin CEN/TS 14405 mu-
kaista lapivirtaustestia.

Hakijan esittama terveys- ja ymparistdvaikutusten kokonaisarviointi kos-
kien analsiimihiekan arseenin liukoisuuden raja-arvon kolminkertaistamista
on esitetty hakemuksen liitteena ja tata on osittain kuvattu myds edella
kertoelmassa. Hakemukseen liitetty ymparisto- ja terveysvaikutusten koko-
naisarviointi sisaltaa arviot koskien seka kaatopaikka-asetuksen 9 § etta 34
§ mukaisia poikkeuksia.

Perustelut arseenin korotetulle liukoisuuden raja-arvolle

Hakija arvioi, ettei arseenin liukoisuuden raja-arvon korottaminen kolmin-
kertaiseksi (6 mg/kg ka (L/S-suhteessa 10)), kaatopaikkamaaraysten salli-
missa rajoissa, lisaa loppusijoitusalueelta muodostuvan veden ja muiden
paastdjen aiheuttamaa vaaraa tai haittaa ymparistolle tai terveydelle. Pe-
rusteluita talle on esitetty alla. Hakemuksen mukaan riskinarvioinnin tulos-
ten perusteella arseenipitoisten suotovesien kulkeutuminen maaperaan ja
pohjaveteen on epatodennakdista, eika arseenin liukoisuusrajan korottami-
nen aiheuta ymparistoriskia kaatopaikkamaaraysten mukaisesti rakenne-
tulla kaatopaikalla. Suotovedet kasitelldan ennen niiden purkamista ympa-
ristddn, ja suotoveden laatua seurataan jatkuvatoimisesti. Lisdksi hakija
esittad raja-arvoa kaatopaikalta purkuojaan johdettavan kasitellyn veden
arseenipitoisuudelle. Hakijan arvion mukaan suotoveden arseenipitoisuus ei
aiheuta vesiston ekologiseen tilan huononemista. Hakemuksen mukaan
Hoikkanevan loppusijoitusalue rakennetaan parhaan kayttokelpoisen teknii-
kan mukaisesti. Hakija arvioi, etta arseenin liukoisuuden raja-arvon korot-
tamisen vaikutukset ovat vahaisia huomioiden seuraavaksi esitetyt riskien-
hallintatoimenpiteet a-c.
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a. Jate on tasalaatuista, ja kaatopaikalle sijoitetaan vain analsiimihiekkaa
ja vedenkasittelyssa muodostuvaa sakkaa.

Hoikkanevalle loppusijoitetaan ainoastaan Kokkolan litiumkemiantehtaan
tuotantoprosessin analsiimihiekkaa, jonka laatu ja koostumus tunnetaan
hyvin seka kaatopaikan vesienkasittelyssa muodostuvaa sakkaa. Loppusi-
joitusalueelle ei sijoiteta muita jatteitd. Kun litiumkemiantehtaan prosessi
saadaan kayntiin, on siella muodostuva analsiimihiekka hakemuksen mu-
kaan koostumukseltaan ja liukoisuudeltaan tasalaatuista. Analsiimihiekan
arseenipitoisuus on myo@s riippuvainen jalostamolle tuotavan rikasteen ar-
seenipitoisuudesta. Rikasteen arseenipitoisuus on vastaavasti riippuvainen
Paivanevan rikastamolla kasiteltdvan malmin arseenipitoisuudesta. Analsii-
mihiekan laatua seurataan viikoittain laadunvalvontasuunnitelman mukai-
sesti ymparistélupamaarayksia noudattaen. Analsiimihiekalle tehdaan pe-
rusmaarittely, ja laatua seurataan vastaavuustestauksilla. Jalostamon pro-
sessia saadetaan tarvittaessa liukoisuuden raja-arvojen ylittyessa. Alkuvai-
heessa varaudutaan tarvittaessa arviolta enintéan noin 5 000-10 000 ton-
nin analsiimihiekkaeran toimittamiseen ulkopuoliseen vastaanottopaikkaan,
ennen kuin prosessi on saatu ajettua ylds. Hakija arvioi, etta analsiimi-
hiekassa voi tuolloin ylittya VNa 214/2007 alemman ohjearvon pitoisuusta-
sot.

b. Analsiimihiekka on hakijan arvion mukaan stabiilia ja reagoimatonta,
jolloin se ei vaikuta eristerakenteiden vaurioitumiseen.

Kaatopaikan pohja- ja pintakerroksen tiivisrakenteet eivat saa vaurioitua
pitkallakaan aikavalilla, jotta jatetaytdn korotettu arseenin liukoisuuden
raja-arvo ei lisaa ymparisto- ja terveysvaikutuksia. Analsiimihiekka on teol-
lisuuden toiminnassa pitkalle prosessoitua jatettd, joka ei hakemuksen mu-
kaan reagoi loppusijoitettuna kaatopaikalle. Hakijan arvion mukaan analsii-
mihiekan koostumus tunnetaan hyvin, sille on tehty laajat laboratoriotes-
taukset ja se on kemiallisesti reagoimatonta. Koska loppusijoitusalueelle ei
sijoiteta muita jatejakeita, ei analsiimihiekka aiheuta muissa jatteissa
mydskaan reagointia, joka voisi vaikuttaa mm. kaatopaikan tiivisrakentei-
siin. Kaatopaikan pohjarakenteeseen asennetaan HDPE-kalvo, johon arsee-
nin kolminkertaiseksi korotettu liukoisuuden raja-arvo ei hakijan arvion
mukaan vaikuta haitallisesti, eika se siten aiheuta ymparistoriskia. HDPE-
muovi on laaja-alaisen ja erittdin hyvan kemiallisen kestavyyden kannalta
hyvin soveltuva muoviraaka-aine mm. kaatopaikan tiivistyskalvoihin.

Kaatopaikkarakenteissa kaytetyt geosynteettiset tuotteet (HDPE-kalvo)
ovat CE-merkittyja tuotteita, joiden laatua seurataan valmistuksen aikana
tarkasti ja joiden kaytosta erilaissa kemiallisissa kuormitustilanteissa ja ke-
miallisesta kestavyydesta on kayttékokemuksia ja l6ytyy paljon tietoa.
Tuotteiden sailyvyys tutkitaan ja ilmoitetaan tuotestandardin vaatimusten
mukaisesti. HDPE-kalvot on valmistettu korkean tiheyden polyeteenista ja
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niiden kemiallinen kestavyys on erittain hyva. Hitsattu HDPE-kalvo muo-
dostaa vetta lapaisemattdéman rakenteen.

C. Suotovedet kasitelldadan ennen purkamista ymparistéon.

Hakemuksen mukaan analsiimihiekan arseenin liukoisuuden raja-arvon ko-
rottaminen kolminkertaiseksi ei lisad ymparisto- tai terveysvaikutuksia,
koska kaikki muodostuvat suotovedet kasitellaan ja vesien pitoisuutta seu-
rataan laadittavan tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Vedet puretaan pinta-
vesistdon, jossa arseenipitoisuudet ovat hakemuksen mukaan luontaisesti-
kin koholla. Loppusijoitusalueen vesienhallintaan kiinnitetaan erityista huo-
mioita, ja poikkeavien havaintojen osalta aloitetaan valittémasti korjaavat
toimenpiteet. Lisdksi vesienkasittelyn laskeutuskapasiteetti mitoitetaan
huomioimaan myds poikkeustilanteiden hydraulinen kuormitus.

Hakijan arvion mukaan analsiimihiekalle suoritetun kaksivaiheisen raviste-
lutestin (SFS-EN 12457-3) tulos 3,13 mg/kg (L/S 10) ei kuvaa kaatopaikan
suotoveden todellista laatua. Litiumhydroksidipilotin eran 2/2020 liukoi-
suustestissa todettiin muitakin koholla olevia pitoisuuksia, mutta alkali- ja
maa-alkalimetalleille ei ole asetettu kaatopaikka-asetuksessa (331/2013)
raja-arvoja. Liukoisuustestin laaja analyysivalikoima on otettu mukaan jat-
teen liukenemisen kokonaiskuvan muodostamiseksi, mutta sellaisten muut-
tujien pitoisuustasoja, joille ei ole olemassa raja-arvoja, ei arvioida kaato-
paikalle sijoittamisen osalta millaan tavoin.

Hakijan arvion mukaan ravistelutestin tulosta paremmin analsiimihiekan
loppusijoitusalueen suotoveden laatua kuvaa analsiimihiekalle 2023 suori-
tettu suotovesikoe. Koeasetelmassa simuloitiin tilannetta, jossa analsiimi-
hiekan lapi paasee suotautumaan sadevettd ennen peittorakenteiden ra-
kentamista. Sadevesi paasee kosketuksiin analsiimihiekan kanssa, joka
omaa korkean ominais-pH:n. Talléin suotoveden pH-arvo nousee huomat-
tavasti. Koejarjestely oli kaksiosainen. Ensimmaisessa vaiheessa testattiin
analsiimihiekan lapi suotautuvan veden laatua ja toisessa vaiheessa suo-
tautuneen veden laadun muutoksia viivytysallasta vastaavassa koejarjeste-
lyssa. Kokeiden tulokset olivat suuntaa antavia.

Hakemuksen mukaan suotovesikokeen laboratoriotestausten tuloksista voi-
tiin todeta, etta koeolosuhteissa kastellun ja analsiimihiekan |api suotautu-
neen veden arseenin (As) pitoisuus oli 18 ug/l, mika vastasi ns. lahtotilan-
netta (nayte KV4 A+B). Ilmastuksella kasitellyssa vesindytteessa (nayte-
tunnus KVI) arseenin pitoisuus laski tasolle 15 ug/I. Vastaavasti viivytysal-
lasta (KVA) simuloivassa vesinaytteessa arseenin pitoisuus oli 9,6 ug/I. Ar-
seenin viitearvo vesistdssa on 5,6 ug/l (PNEC-ECHA), mika ylittyi hieman
kaikissa em. kasittelyissa. Hakijan arvion mukaan ottaen huomioon koh-
teen sijainti arseeniprovinssin alueella, jossa pohjavesissa on havaittavissa
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kohonneita arseenipitoisuuksia, ylitysta ei voida kuitenkaan pitaa merkitta-
vana.

Hakemuksen mukaan loppusijoitusalueelta Kéyhajokeen purettava vesi-
maara on vain murto-osa (0,2 %) Kéyhdjoen keskimaaraisesta alivirtaa-
masta. Hakija huomauttaa myds, etta keskimaarainen alivirtaama kuvaa
jokaisen vuoden alimpien virtaamien keskiarvoa, eli antaa keskiarvon vain
hyvin lyhytaikaisista poikkeuksellisen alhaisista virtaamatilanteista. Tasta
syystd hakijan mukaan keskimaarainen virtaama antaa luotettavamman
kuvan Kdéyhajoen virtaamasta. Arvioitu pitoisuuden nousu Kéyhajoessa Voi-
nevalla keskivirtaamalla on 0,006 ug/l ja keskialivirtaamalla 0,024 ng/I.

d. Hoikkanevan kaatopaikka sijoittuu ns. arseeniprovinssialueelle, jossa
maaperan arseenipitoisuus on luontaisesti koholla.

Kun litiumkemiantehtaan toiminta alkaa, prosessin jatevirrasta otetaan laa-
dunvalvontanaytteita jalostamon ymparistéluvan mukaisesti. Laadunval-
vonnalla saadaan lisatietoa analsiimihiekan laadusta ja kaatopaikkakelpoi-
suudesta.

2.2.4 Vesien hallinta ja kasittely

Loppusijoitusalueen vesienhallinta perustuu hyvaan suunnitteluun ja téiden
vaiheistamiseen. Vesienhallinta ja siihen liittyvat vesienkasittelyjarjestelmat
voidaan jakaa kolmeen vaiheeseen: vesienhallinta kaatopaikan rakentami-
sen aikana (vaihe I), vesienhallinta loppusijoitustoiminnan aikana (vaihe II)
ja vesienhallinta loppusijoitustoiminnan paattymisen jalkeen (vaihe III).
Vaiheen I aikana muodostuu ldhinna puhtaita hulevesia. Vaiheen II ja III
aikana syntyy seka puhtaita hulevesia etta kasittelya vaativia suotovesia.

Alueen rakentaminen alkaa vesienjohtamisen rakenteiden ja laskeutusal-
taan rakentamisella. Pohjarakenteen rakentamisen aikana tyémaavedet ka-
sitelldaan normaaleina tydmaavesing, jotka eivat sisalla haitallisia aineita ja
joiden osalta varaudutaan tarvittaessa ainoastaan kiintoaineksen poistoon.
Koska rakentaminen ei vaadi tehtyjen tutkimusten mukaan rajaytyksia, ei
vesissa ole mydskaan rajahdysaineista peraisin olevaa typpea.

Pohjamaan massanvaihto- ja tasaustdiden aikana sadevedet imeytyvat
suoraan maaperaan. Kun tiivis mineraalinen eristekerros, salaojakerros ja
salaojaputket on rakennettu, pohjarakenteen paalle satanut sadevesi kul-
keutuu tiivisrakenteen paalta sivuojiin ja purkaa ympardivaan maastoon.
Kun suotovesien pumppaamot ja paineelliset jatevesiviemarit tasausaltaalle
on rakennettu, vedet voidaan ohjata laskeutusaltaan kautta ymparistéon.

Pohjarakenteiden valmistuttua aloitetaan analsiimihiekan loppusijoitus kaa-
topaikalle. Toiminnassa syntyva suotovesi on analsiimihiekan [api
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suotautuvaa sade- ja sulamisvetta, joka on emaksista, pH on tulosten pe-
rusteella tasolla 12. Suotovettéd muodostuu ainoastaan vuotuisten sade-
maarien mukaan, koska analsiimihiekan loppusijoitustoiminnassa ei kayteta
vetta. Sadevesi sitoutuu osittain jatetdyttéon ja osa siita haihtuu tayton
pinnalta. Alueen ymparille rakennetaan ymparysojat, jotka eristavat alueen
ulkopuoliset hulevedet alueen sisaisista vesista.

Pohjarakenteet toteutetaan vaiheittain, niin etta arviolta enintdan 4 ha
tayttdalue on ilman pintarakennetta, joka vahentaa merkittdvasti muodos-
tuvan suotoveden maaraa. Ensimmaisessa vaiheessa rakennetaan noin 3
ha alue pohjarakennetta. Suotovedet keratdaan kaatopaikan tiiviin pohjara-
kenteen paalta. Kasiteltavaa suotovettda muodostuu arviolta noin 11 000 m3
vuodessa, kun jatetayttdéa arvioidaan olevan auki enintdan neljan hehtaarin
alue. Suotovesi neutraloidaan ennen vesien purkamista vesistoon.

Suotoveden kasittelyn mitoittamiseksi muodostuvan suotoveden maara eri
rakennusvaiheissa on arvioitava. Tiiviin pohjarakenteen paalle rakennetaan
0,5 m paksuinen kuivatuskerros, joka keraa ja johtaa suotovedet salaoja-
putkien kautta ulos taytosta. Aloitusvaiheessa loppusijoitusalueen pohjara-
kenteen kuivatuskerroksen tilavuus on 15 000 m3. Kuivatuskerros voidaan
tehda esimerkiksi neitseellisesta sorasta tai murskeesta, josta on hieno paa
poistettu. Luonnontilaisen soran huokoisuus on 33-50 %. Kuivatuskerros
muodostaa siten vahintaan 5 000 m3 vesitilavuuden, josta suotovetta voi-
daan hallitusti johtaa kasittelyyn. Kuivatuskerroksen lisaksi huippuvirtaamia
tasaa viemariverkoston varastointikapasiteetti ja veden suotautuminen tay-
tén lapi. Suotovetta voidaan johtaa varastointimahdollisuuden johdosta ka-
sittelyyn haluttu tasainen maara. Kasittely voidaan mitoittaa hetkellisten
rankkasateiden tuomien huippuvirtaamien sijaan tasaisemmalle virtaa-
malle, joka perustuu pidempiin (1 viikon tai 1 kuukauden) maksimivirtaa-
miin. Rakentamisen edetessa kuivatuskerrokseen tilavuus ja varastointika-
pasiteetti kasvaa niin paljon, etta kasittely voidaan mitoittaa vuosisadannan
mukaan.

Ilmastonmuutos tulee eri skenaarioiden mukaan seuraavana 20-60 vuonna
lisaamaan sademaaria Suomessa noin 5-15 %. Rakenteen varastointikapa-
siteetin ja tayton lapi suotautumisen tasaavan vaikutusten johdosta kas-
vava sademaara ei aiheuta huippuvirtaamissa kasvua. Sademaarien kasvu
tulee huomioida mitoituksessa edelld mainittujen pitkaaikaisten sadantojen
maarien kasvaessa.

Analsiimihiekan loppusijoituksessa materiaali levitetaan ja tiivistetéan maa-
rakentamisessa tavanomaisesti kaytettavilla tydkoneilla ja -menetelmilla.
Tavoitteena on saavuttaa lopullinen tayttétilavuus siten, ettd merkittavia
painumia ei enda tapahdu, jolloin pintarakenteet voidaan rakentaa vakaalle
pohjalle. Hakemuksen mukaan analsiimihiekan tiivistamisasteella jate-
taytdssa ei ole vaikutusta Kéyhajoen haitta-ainekuormitukseen.
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Laskeutusallas ja vesienkasittelyn kapasiteetti on mitoitettu siten, ettd ne
huomioivat runsaat sateet ja lumen sulamisen aiheuttaman pintavalunnan
jatetaytdn paalta. Kiintoaines laskeutuu ja jaa kokoojaojiin seka lasketusal-
taaseen. Kaatopaikkatoiminnan aikaisista tydmenetelmista ja -tavoista laa-
ditaan tarvittavat ohjeet.

Rakentamisen 1. vaiheen jalkeen aloitetaan loppusijoitusalueen seuraavien
vaiheiden seka tayttétilavuudeltaan valmiiden alueiden pintarakenteiden ra
kentaminen vaiheittain ja suunnitelmallisesti. Talldin loppusijoitusalueelta
muodostuu puhtaita hulevesia pintarakenteista ja uusilta rakennettavilta
alueilta seka likaisia kasittelyyn menevia suotovesia loppusijoitusalueelta.
Taytén paalle rakennettava pintarakenne ohjaa puhtaita vesia tayttéalueen
ulkopuolelle. Pintarakennetta pyritaan tekemaan mahdollisimman nopeasti
taytdén saavuttaessa suunnitellut korkeustasot, jotta vahennetaan muodos-
tuvat suotoveden maaraa.

Puhtaat hulevedet loppusijoitusalueen ymparilta pidetaan erilldan tayttéalu-
eesta ymparysojalla ja ne johdetaan ympardivaan maastoon vesienhallinta-
suunnitelman mukaisesti. Vesienhallinta suunnitellaan ennen rakentamisen
aloittamista, jotta niin sanotut puhtaat ja likaiset vedet eivat sekoitu keske-
naan, ja siten myos vahennetaan kasittelyyn menevien vesien maaraa.
Seuraavassa kuvassa on esitetty periaatteellinen likaisten ja puhtaiden ve-
sien hallinta.
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Kuva 7. Alueen hule- ja suotovesien hallinta seka puhtaiden ja likaisten vesien pi-
téaminen erilléén rakentamisen ja toiminnan aikana.
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Suotovesien kisittely

Hoikkanevan analsiimihiekan tayttdalueelta on hakemuksessa arvioitu muo-
dostuvan emaksisia suotovesia, jotka on tarkoitus neutraloida ennen vesien
purkamista vesistoon. Kasittelemattdéman suotoveden pH on analsiimi-
hiekalle tehtyjen testien (mm. suotovesikoe ja lapivirtaustesti) tulosten pe-
rusteella tasolla 12. Suotoveden neutralointiin tarkasteltiin esisuunnitte-
lussa kolmea tekniikkaa, jotka ovat vesien neutralointi hapon annostelulla,
ilmastuksella ja hiilidioksidin sy6tolla. Esisuunnittelussa tarkentuivat edella
mainittujen menetelmien soveltuvuus neutralointiin seka neutraloinnin seu-
rauksena aiheutuva vesistokuormitus. Neutraloinnin ensisijaisena tavoit-
teena on saataa vesistoon purettavan veden pH tasolle 9 tai sen alle, jopa
neutraaliksi (pH 7).

Neutralointiprosessin toimintavarmuuden seka investointi- ja kayttdékustan-
nusten nakdkulmasta jalkineutralointivaihtoehdoksi hakija on valinnut neut-
raloinnin hiilidioksidilla. Ratkaisu ei, happoneutralointivaihtoehdoista poike-
ten, aiheuta lisdkuormitusta kloridien tai sulfaattien muodossa vesistéon.

PCC:n (precipitated calcium carbonate) valmistuksessa hyddynnetaan hiili-
dioksidin liuotusta emaksiseen kalkkiliuokseen, jossa liuennut hiilidioksidi
saostuu karbonaattina ja laskee liuoksen pH:n.

Neutralointi perustuu samaan hiilidioksidin liuotuksen ilmi6één kuin ilmas-
tusratkaisussa, mutta tdssa tapauksessa, puhdasta hiilidioksidia painesaili-
Osta annostelemalla, ratkaisusta saadaan ilmastusta kompaktimpi ja va-
hemman energiaa kuluttava. Ratkaisu on yleisesti kaytdssa olevaa teknolo-
giaa talousvesilaitoksilla, joissa hiilidioksidi liuotetaan veden alkaliniteetin
saatamiseksi halutulle tasolle. Saavutettavaan veden pH-arvoon vaikuttaa
syotettavan hiilidioksidin maara ja mitoitus, mika arvioidaan tarkemmin jat-
kosuunnittelussa. On mahdollista, etta neutraloinnin tuloksena saavutetaan
myds muita positiivisia vaikutuksia suotoveden laatuun, kuten suotoveden
haitta-aineiden poistumaa. Ratkaisussa varaudutaan mahdollisen muodos-
tuvan sakan keruuseen. Ratkaisu koostuu seuraavista vaiheista:

- kasiteltavan suotoveden pH- ja virtaamamittaukset

- hiilidioksidin liuotuslaitteisto/-altaat/-sailidt

- 2-osainen viivytysallas/selkeytin mahdollisen sakan laskeuttamiseen
- lahtevan veden pH- ja virtaamamittaukset

- kasitellyn veden pumppaus/purkurakenteet

- Neutralointiprosessi on suunniteltu 2-linjaiseksi.

Hiilidioksidi reagoi veden kanssa muodostaen hiilihappoa, joka neutraloi
emaksista vetta. Hiilidioksidineutraloinnin etuja ovat, ettei hiilidioksidi ole
syovyttavaa, hiilidioksidin sy6ttd ei vaadi annostelupumppuja, hiilidioksidin
syo6tto ei lisda veteen suoloja ja hiilidioksidilla on alhainen yliannostelun
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riski. Hiilidioksidi liukenee veteen hyvin ja tarvittava viipymaaika on lyhyt.
Avoaltaissa (3 m syvyys) hiilidioksidin liuotuksen hyétysuhde on noin 80 %.

Neutraloinnissa mahdollisesti syntyvat sakat selkeytetaan kahdessa rinnak-
kaisessa selkeytysaltaassa, jotka tasaavat myds vesistodn johdettavaa vir-
taamaa. Altaisiin toteutetaan syvempi alue, johon sakka ensisijaisesti ker-
tyy, ja josta sakka voidaan panostoimisesti, mekaanisesti poistaa esimer-
kiksi imemalla.

Neutralointi hapon annostelulla poikkeustapauksissa

Mahdollisen hetkellisen hiilidioksidin toimitushairion aikana neutralointiin
esitetaan poikkeustapauksissa happoneutralointia suolahapolla HCI (32 %).
Talléin hapon toimitus ja varastointi tehtaisiin pienissa konteissa ja esimer-
kiksi kahden viikon happoneutralointi voisi aiheuttaa seuraavanlaisen vesis-
tokuormituksen (arvio keskimaaraisella vuorokausivirtaamalla 30 m3/d):

Taulukko 3. Laskennallinen arvio kahden viikon mittaisen happoneutraloinnin ai-
heuttamasta kloridikuormituksesta alapuoliseen vesistéon.

Parametri Yksikkod | Laskennallinen keskivirtaama
30 m3/d

HCI (32 %) annostus I/h 1,2-2,2

HCI (32 %) kulutus m3/a 0,4-0,7

happovarastosailié m3 1

laskennallinen neutraloidun mag/| 1110-1950

veden kloridipitoisuus

laskennallinen neutraloidun kg/d 33-59

veden kloridikuormitus

Varaneutralointiratkaisua (suolahapon annostelu virtaama- ja pH-ohjatusti)
tarvittaisiin vain tilanteissa, jolloin hiilidioksidin toimitus olisi tilapaisesti es-
tynyt. Hiilidioksidia voidaan hankkia ja varastoida kohteessa kuitenkin usei-
den kuukausien tarpeita varten, eika akillista toimituskatkosta voida olettaa
tapahtuvaksi. Ennalta tiedossa oleviin toimituskatkoksiin, kuten kuljetus-
alan mahdolliset lakot, voidaan varautua hiilidioksidin hankinnan ennakoin-
nilla. Hiilidioksidin annostelu toteutetaan myods kahdennetulla laitteistolla,
jolloin laitevikojen mahdolliset hairiét jaavat lyhytaikaisiksi eiké ennakoiva
huoltotoimenpide aiheuta varajarjestelman kayttéa. Siten poikkeustapaus-
ten maara jaa arvioilta 1-2 kertaan vuositasolla. Suolahapon varastointi-
maarat ovat vahaisia ja esimerkiksi varastointi voidaan toteuttaa varoaltaa-
seen sijoitetussa noin 0,5-1 m3 sailidssa lajitysalueen yhteydessa.

Suolahapon annosteluun perustuva tekniikka on varmatoiminen ja kom-
pakti ratkaisu. Tarvittavan annosmaaran mukaan neutralointi voi lisata klo-
ridikuormitusta suotoveteen.
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2.2.4.3 Vesienjohtamisreitti

Hoikkanevan loppusijoitusalueelta vedet puretaan vesienkasittelynjarjestel-
mien jalkeen avo-ojaa pitkin Kéyhajokeen seuraavassa kuvassa esitettya
reittid. Reitti vastaa hankkeen ymparistévaikutusten arviointivaiheessa ku-
vattua vaihtoehtoa VE1. Vaihtoehto VE2 olisi ollut johtaa vedet purkuput-
kella Kéyhajokeen, jonka rannalla olevaan sekoituskaivoon johdetaan vedet
myoOs Pdivanevan rikastamolta ja Rapasaaren louhokselta. Vesien johtami-
nen VE1:n mukaisesti esitettyd avo-ojaa pitkin Kéyhajokeen mahdollistaa
kuitenkin kaatopaikkarakenteiden ymparistovaikutusten tarkemman seu-
rannan, kun vesia ei yhdisteta hakijan kaivostoiminnassa syntyvien vesien
kanssa ennen niiden purkamista Kéyhajokeen.
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Kuva 8. Vesien johtamisreitti Hoikkanevan loppusijoitusalueelta avo-ojaa pitkin
Kdyhajokeen.

Nykytilanteessa, erityisesti syksylla ja kevaalla sade- ja sulamisvesikausien
aikana, Hoikkanevan alapuolisessa ojastossa on runsaasti vetta. Taten kaa-
topaikan suotovesien ei arvioida lisdavan eroosiota tai orgaanista kuormi-
tusta 2 km pitkassa avo-ojassa. Suotovesien vaikutus ojaveden pinnankor-
keuteen jaa keskivirtaamalla alle yhden millimetrin.
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Suotovesien ohjautuminen painovoimaisesti hakemuksessa esitettya ojas-
toa pitkin ei edellytd sahkdkayttdisia pumppuja, joiden toimintavarmuu-
desta pitaisi huolehtia.

Vesienhallinta loppusijoitustoiminnan paattymisen jalkeen

Kun analsiimihiekan loppusijoitus kaatopaikalle lopetetaan ja loppusijoitus-
alue suljetaan rakentamalla pintaeristerakenteet, suotovesimaaran odote-
taan vahenevan merkittavasti, ja siten kuormitus pintavesiin vahenee.

Suotovesi on kaatopaikan sulkemisen jalkeen lahinna jatetaytésta suotau-
tuvaa analsiimihiekan huokosvetta. Kaatopaikka rakennetaan ja suljetaan
vaiheittain. Koko loppusijoitusalueen kaytén ajan huokosvetta poistuu jate-
taytostd, joten viimeisia alueita rakennettaessa suuri osa suljettujen aluei-
den jatetaytdn huokosvedesta on jo poistunut.

Loppusijoitustoiminnan aikana noin 4 hehtaarin alue jatetaytosta (analsii-
mihiekasta) on peittamattd, jolloin sade- ja sulamisvedet paasevat imeyty-
maan tayttéon. Koska analsiimihiekka tiivistetdaan rakenteeseen, sen ve-
denlapadisevyys (k-arvo) pienenee, jolloin suurempi osa sadevesista kulkeu-
tuu avoimella alueella pintavaluntana eika ehdi kulkeutua analsiimihiek-
kaan. Hakemuksessa arvioidaan, etta tama todennakodisesti vahentaa
analsiimihiekan huokosveden kokonaismaaraa.

Suotovetta muodostuu ja vesia on tarpeen kasitella arviolta enintaan noin
viiden vuoden ajan kaatopaikan sulkemisen jalkeen, mutta tahan liittyy
epavarmuutta. Kaikki kaatopaikalla muodostunut suotovesi ohjataan sala-
ojien kautta vedenkasittelyyn, jossa veden maaraa ja laatua seurataan.
Suotoveden kasittelya voidaan saataa tulevan vesimaaran mukaan. Myos
pinta- ja pohjavesien tarkkailua jatketaan. Suotovesien kasittelyn lopetuk-
sesta tehdaan esitys vesitarkkailun perusteella valvontaviranomaiselle.

Jatteenkasittelyn vakuusarviossa on esitetty vedenkasittelyn kustannusva-
raus viiden vuoden ajaksi Hoikkanevan lajitystoiminnan loppumisesta.

Kun loppusijoitusalue on suljettu, muodostuvat pintavedet (hulevedet) ovat
puhtaita ja ne johdetaan maastoon hakemuksessa esitetyn mukaisesti.

Vesien hallinta poikkeusolosuhteissa

Suotovesien laatua seurataan jatkuvatoimisesti ja muutoksiin reagoidaan.
Poikkeusolosuhteiden aiheuttamaa riskia on pyritty hallitsemaan riittavalla
tasauskapasiteetilla seka mitoittamalla suotovesien kasittelyyn suurempi
allaskoko, jolla on lisatty my6s muodostuvan sakan laskeutuskapasiteettia.
Vesienkasittelyn esisuunnittelussa lasketusaltaiden mitoituksen (400 m3/d,
4 ha) lahtokohdaksi on otettu 96 % edeltavien vuosien sadantapaivien sa-
dannasta. Hakemuksen mukaan erittain poikkeuksellisten rankkasateiden
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aikaan vesimaarat nousevat myos vastaanottavassa vesistdssa, mika pie-
nentaa merkittavasti jatealueelta purettavien puhdistettujen vesien pinta-
vesivaikutuksia.

Analsiimihiekkatayttd seka suotovesiallas ja salaojarakenteet pidattavat
vetta tasaamalla suotoveden maaraag, jolloin rankkasateet eivat nay akilli-
sesti lisdantyneend, Kdéyhajokeen johdettavan suotoveden maarana. Ve-
sienkasittelyyn ohjautuu suotovetta melko tasaisena virtana sadolosuh-
teista riippumatta.

Kaytannodssa tilannetta, jolloin suotovetta johdettaisiin sen laskennallisella
maksimivirtaamalla Kéyhajokeen joen alivirtaamatilanteessa ei synny, vaan
sadetapahtumien aikana myds Kdéyhajoen virtaama kasvaa. Talldin suoto-
veden sisaltamien raskasmetallien pitoisuuksien arvioidaan pysyvan Kdéyha-
joessa maltillisina.

Happoneutralointiin perustuvalla varajarjestelmalla pyritaan hallitsemaan
hiilihapponeutralointiin liittyvia epavarmuuksia, kuten laiterikkoja tai toimi-
tushairioita.

Saniteetti- ja talousvedet

Alueella tydskenteleville puhdas kayttovesi toimitetaan erillisessa sailidssa.
Tybmaan sosiaalitiloista ja saniteettitiloista muodostuvien vesien kerays
suunnitellaan siten, ettei maastoon johdettavia puhdistamattomia saniteet-
tivesia muodostu esimerkiksi keraamalla vedet umpisailiéon.

2.2.5 Toiminnassa muodostuvat jatteet

2.2.5.1

Vesienkasittelyn sakka

Suotovesienkasittelyn neutraloinnissa muodostuu selkeytysaltaiden pohjalle
sakkaa hakijan alustavan arvion mukaan 100-1 000 tonnia vuodessa. Ha-
kija esittaa, etta kaatopaikan vesienkasittelyssa muodostuva sakka (LoW-
koodi 19 07 03, 19 08) loppusijoitetaan analsiimihiekan loppusijoitusalu-
eelle, jos se tayttda vaarattoman jatteen kaatopaikan liukoisuuden kritee-
rit. Hakija toteaa, etta sakka on lahtokohtaisesti samaa jatemateriaalia kuin
loppusijoitettava analsiimihiekka, koska se on suotoveden mukana analsii-
mihiekasta liuennutta vesienkasittelyn jalkeista ainesta. Sakkojen kaato-
paikkakelpoisuuden maarittaminen kuuluu jatteen tarkkailuun ja laadunval-
vontaan. Mikali analyysitulosten perusteella kyseistéa materiaalia ei voida
loppusijoittaa Hoikkanevalle, kuljetetaan se taholle, jolla on lupa vastaanot-
taa kyseista jatetta.
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Muut toiminnassa syntyvat jatteet

Vesienkasittelyn pohjalietteiden lisdksi toiminnassa syntyy vahaisia maaria
muita jatteitd, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa. Tyontekijéiden
taukopaikalla syntyy biojatetta ja kuivakdymalajatetta seka sekajatetta.
Tybkoneiden pienimuotoisesta huollosta syntyy vahdisessa maarin vaaralli-
sia jatteita kuten akkuja ja jatedljya (noin 500 kg/a) ja pienida maaria muita
Oljyisia (voiteludljya ja rasvoja) jatteitd (noin 2 t/a). Suojakaukaloihin mah-
dollisesti valuva 06ljy tai 6ljyvesiseos kerataan tiiviiseen astiaan. Lisaksi toi-
minnasta syntyy vahaisia maaria kierratettavaa metallijatetta (hajonneet
koneiden osat). Energiajatetta syntyy arviolta noin 20 m3 vuodessa ja se-
kajatetta noin 5 m3 vuodessa. Toteutuneet jatemaarat raportoidaan vuosit-
tain valvontaviranomaiselle.

Taulukko 4. Toiminnassa muodostuvat jatteet

Jate Tunnusnumero (LoW)

biojate 20 01 08 (biohajoavat keittit- ja ruokalajatteet)

kuivakaymadla- | 19 05 01 (yhdyskuntajatteiden ja niihin rinnastettavien jatteiden

jate kompostoimaton osa), 19 08 05 (asumisjatevesien kasittelyssa
syntyvat lietteet)

sekajate 20 01 (yksildidyt jatelajit (lukuun ottamatta nimikeryhmaa 15
01)), 20 02 (puutarha- ja puistojatteet), 20 03 01 (sekalaiset
yhdyskuntajatteet)

Oljyiset ratit, jatedljyja 13 01 13* (muut hydraulidljyt), 13 02 08* (muut

jatedljy ja moottori- vaihteisto- ja voiteludljyt), akut 16 06 01* (lyijyakut)

akut Oljyiset ratit ja strasselit 13 08 99* (6ljyjatteet, joita ei ole mai-
nittu muualla)

Tybmaan jatteiden maaraa pyritaan vahentdamaan mm. noudattamalla Keli-
berin toimintaohjeissa tytmaille maariteltyja lajitteluohjeita. Jatteiden ke-
rays tehdaan yhteen pisteeseen, missa on kattavat ohjeet kierratyksesta ja
lajittelusta. Jatteet kerataan erillisiin jateastioihin ja sdilytetaan siten, ettei
niista voi aiheutua haittaa ymparistélle. Jatteet toimitetaan kasiteltdvaksi
laitokselle tai paikkaan, jolla on ymparistdélupa tai muu viranomaishyvak-
synta kyseisten jatteiden kasittelyyn.

Erityyppiset vaaralliset jatteet sadilytetdan erilldan ja varastoidaan katetussa
ja varoaltaalla varustetussa kontissa tai muussa lukittavassa tilassa. Vaa-
rallisista jatteista pidetaan kirjanpitoa. Vaaralliset jatteet toimitetaan luvat
omaavalle jatkokasittelijalle eteenpain tai ne noudetaan lainmukaisen toi-
mijan toimesta vahintaan kerran vuodessa.

Alueelta poistettavia jatteitd kuljettavan tahon tulee olla jatehuoltorekiste-
rissa. Jatelain (646/2011) 121 §:n mukaisista jatteista laaditaan jate-
asetuksen (978/2021) 40 §:n mukainen siirtoasiakirja.
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2.2.6 Toiminta-ajat

Analsiimihiekkakuormia otetaan vastaan ja sijoitetaan loppusijoitusalueen
jatetdyttdon viikon jokaisena paivana. Suotovesien kasittely on automati-
soitua ja toimii jatkuvasti.

2.2.7 Kemikaalit ja polttoaineet

Suotovesien kasittelyssa kaytettavan hiilidioksidin sailiét varastoidaan las-
ketusaltaalle varatulla tukitoiminta-alueella. Hiilidioksidia varastoidaan koh-
teessa arviolta yhteensa 0,5-1 t kerralla. Suolahapon varastointimaarat
ovat vahaisia ja esimerkiksi varastointi voidaan toteuttaa varoaltaaseen si-
joitetussa noin 0,5-1 m3 sailidssa.

Tyobkoneiden tarvitseman polttoaineen varastointiin varaudutaan rakenta-
malla alueelle asfaltilla paallystetty nestetiivis tydkoneiden sailytysalue ja
tankkauspiste tyémaatoiminnoille varatulle alueelle. Rakenteet tehdaan heti
rakentamisen alkuvaiheessa. Polttoainetta varastoidaan maanpaallisessa
muutaman kuution kaksoisvaippasailiéssa, joka sijoitetaan varoaltaaseen.
Polttonesteiden varastointimaara on enimmillédan noin 5 000 litraa. Sailié
varustetaan vuodonilmaisujarjestelmalla, ylitdytdén estomekanismilla ja pin-
nanmittauslaitteella. Lisdksi tydkoneiden sahkdistysmahdollisuuksia tutki-
taan.

Kaatopaikka-alueella tydskentelee 1-2 pydrakuormaajaa ja mahdollisesti
kaivinkone, jotka siirtavat analsiimihiekan kasalle ja toteuttavat sen tiivis-
tamisen. Koneet ovat toiminnan alkuvaiheessa dieselkayttdisia, mutta voi-
vat tulevaisuudessa olla esimerkiksi sahkokayttdisia tai e-metaanilla kay-
via.

Tukitoiminta-alueella saatetaan sailyttaa vahaisia maaria voiteludljya, ras-
vaa tai jatedljya, mutta tydkoneiden laajemmat huollot ja pesu tehdaan
muualla. Uudet ja kaytetyt voitelu- ja jatedljyt seka rasvat varastoidaan
tynnyreissa, joita sailytetaan katetussa ja valuma-altaalla varustetussa lu-
kittavassa rakennuksessa tai kontissa. Voitelu6ljya varastoidaan kerrallaan
korkeintaan noin 200 litraa.

2.2.8 Liikenne

Analsiimihiekan kuljetukset tehdaan 45 tonnin kuljetuskapasiteetin ajoneu-
voilla. Ajoneuvot tankataan ja huolletaan kuljetusliikkeen valitsemassa pis-
teessa, eika Hoikkanevalle tule sijoittumaan ajoneuvojen tankkaus-,
huolto- tai pesupistetta.

Suotovesien kasittelyssa kaytetaan kemikaaleina hiilidioksidia ja tarvitta-
essa suolahappoa, joiden kuljetus luokitellaan vaarallisten aineiden
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kuljetukseksi. Vaarallisten aineiden kuljetuksia saadellaan tarkasti, ja kemi-
kaalitoimittajilta edellytetdan asianmukaista turvallisuuden ja saadodsten
noudattamista.

Kuljetusreitit ja liilkennemaarat

Analsiimihiekan kuljetukset tulevat Hoikkanevalle Kokkolan litiumkemian-
tehtaalta, joka sijaitsee Kokkolan Ykspihlajan kaupunginosassa kemianteol-
lisuuden suurteollisuusalueella (Kokkola Industrial Park, KIP). Kuljetukset
[dhtevat suurteollisuusalueelta seututietd 756 (Satamatie) ja jatkuvat val-
tatien 8 (Etelavayla) kautta valtatielle 13, jota pitkin kuljetukset tulevat
Kokkolasta Kaustisen keskustaan. Kaustisen keskustasta kuljetukset etene-
vat kantatietd 63 pitkin yhdystien (Rikastetie) kautta Hoikkanevalle.

Analsiimihiekan vuosittaisella maksimimaaralla, 290 000 t, kuljetuksia Kok-
kolasta Hoikkanevalle on 6 440 vuodessa. Kun kuljetukset tapahtuvat arki-
paivina 45 tonnin kasettiautolla on kuljetuksia noin 24 paivassa.

2.2.9 Polypaastojen hallinta toiminnassa

Analsiimihiekkapdly voi olla haitallista seka tydntekijoille etta ymparistdlle,
joten tehokkaat pélynhallintamenetelmat ovat valttamattémia parantaen
tydmaan yleista turvallisuutta. Polyamista estetdaan tarvittaessa kastelulla,
johon vesi voidaan ottaa suotovesien viivytysaltaasta. Analsiimihiekan lop-
pusijoitusalueelle rakennetaan tiiviit pintarakenteet, jotka estavat hiekan
levidamisen ymparistédn. Koska loppusijoitus tehdaan vaiheittain, tehdaan
tayton paalle pintarakenteet aina osioiden saavutettua lakikorkeuden.

Hakemuksen mukaan toiminnan jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa tul-
laan kiinnittdmaan erityistd huomiota pélyamisen ehkaisyyn, jota vahenne-
tdan muun muassa kuormien peittamisella seka kaytettavan kuljetuskalus-
ton ominaisuuksilla. Ennen urakointia tullaan laatimaan hajapélyn torjunta-
suunnitelma yhdessa urakoitsijan kanssa seka ennaltavarautumissuunni-
telma. Suunnitelmissa huomioidaan muun muassa lisatoimet pdlyamisen
estamiseksi, miten pélya voidaan monitoroida toiminnan aikana ja miten
tydmaalla tunnistetaan, milloin pélynhallinta tulee aloittaa.

2.3 Riskienhallinta ja poikkeukselliset tilanteet

Poikkeustilanteissa pyritdan omalla toiminnalla minimoimaan henkild- ja
muut vahingot, minka lisaksi otetaan tarvittaessa yhteytta pelastuslaitok-
seen. Poikkeustilanteista, joista saattaa aiheutua vaaraa tai haittaa ympa-
ristélle, ilmoitetaan mahdollisimman pian Etela-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle seka Kokkolan kaupungin ja Kruunupyyn ja Kaustisen kuntien ympa-
ristdbnsuojeluviranomaisille. Mikali poikkeustilanteista voi aiheutua vaaraa
terveydelle, ilmoitetaan myds terveydensuojeluviranomaisille.
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Tyokoneille varataan pysakdinti vain niille osoitetulle alueelle. Alueella va-
rastoidaan polttoainetta vain tydkoneiden tarpeisiin. Tankkausta varten ra-
kennetaan asianmukainen nestetiivis sailytys- ja tankkauspiste. Tydkonei-
den tankkaukseen varattu kaksoisvaippainen dieselsaili6é sijoitetaan varoal-
taaseen, jolloin tankkauspistoolin mahdollinen vuotaminen maahan estyy.

Tybkoneiden polttoainevuotoihin tai hydrauliikkadljyvuotoihin varaudutaan
seka rakentamisen etta toiminnan aikana. Uudet ja kaytetyt 6ljyt sailyte-
tdan tynnyreissa, joita sailytetéaan katetussa ja valuma-altaalla varuste-
tussa lukittavassa rakennuksessa tai kontissa. Oljyvuotoihin varaudutaan
imeytysmateriaalein ja -kalustoin. Lisdksi tehdaan ennakoivaa tydkoneiden
tarkastusta jokaisen tyévuoron aluksi, jolloin mahdolliset vuodot havaitaan.
Mahdolliset vuodot kerataan talteen ja vahinkoalueen maa-aines kaivetaan
valivarastoon asfaltoidulle kentélle. Pilaantuneet maat viedaan asianmukai-
seen jatkokasittelyyn ja kaivetun vahinkoalueen pilaantumattomuus var-
mistetaan maaperanaytteelld, josta analysoidaan mahdollisen pilaantumi-
sen aiheuttaneet haitta-aineet.

Suurin tulipaloriski alueella liittyy tydkoneisiin. Paloja ehkaistdan asianmu-
kaisella kunnossapidolla. Alueella varastoitavan polttoaineen maara on ra-
jallinen, koska vain tyokoneita tankataan alueella. Tulipalojen varalta alu-
eella sailytetaan riittava maara alkusammutuskalustoa.

Vedenkasittely- ja loppusijoitusalueen rakenteiden vaurioituminen on haki-
jan arvion mukaan aarimmaisen epatodenndakdista. Vedenkasittelyrakentei-
den kuntoa seurataan saanndllisesti ja veden laatua tarkkaillaan tarkkai-
luohjelman mukaisesti. Laatua tarkkaillaan myds jatkuvatoimisesti, joten
mahdolliset poikkeustilanteet havaitaan nopeasti.

Tarkkailuohjelmaa paivitetaan tarvittaessa ja muutokset hyvaksytetaan
ELY-keskuksella ennen niiden toteutusta. Jos suotoveden laatu on yksittai-
sessa naytteessa poikkeavaa, otetaan mahdollisimman pian uusi nayte tu-
loksen varmistamiseksi. Mikali todetut pitoisuudet olisivat suotovedessa
toistuvasti arvioituja pitoisuuksia suurempia, tehostetaan vesienkasittelya
loppusijoitusalueella siten, etta pitoisuus suotovedessa pysyy vesistéjen
ekologisen ja kemiallisen tilan kannalta hyvaksyttavalla tasolla ja mahdol-
listen lupamaarayksien edellyttédmissa pitoisuusrajoissa.

Alueen rakentamisen aikana varaudutaan happamien sulfaattimaiden
(HaSu) esiintymiseen. Happamiin sulfaattimaihin varautumisesta ja niiden
kasittelemisesta on kerrottu tassa paatoksessa niita kasittelevassa kappa-
leessa.
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2.3.1 Varautuminen tulviin ja pohjaveden pinnan vaihteluihin

Kaatopaikka-alue sijaitsee Keski-Pohjanmaalla, jossa hakemuksen mukaan
tyypillisesti esiintyy kevattulvia. Tulvien voimakkuus ja kesto riippuvat tal-
ven lumimaarasta ja sulamiskauden sdaolosuhteista. Kevattulvien lisaksi
alueella voi esiintyd myos rankkasateista johtuvia tulvia ympari vuoden,
kuten syksyisin pitkien sadekausien jalkeen.

Tulva-aikaan hankealueella vesi nousee viereiselle turvetuotannon pellolle.
Hakemuksen mukaan hankealue sijaitsee kuitenkin paasaantdisesti luontai-
sesti turvetuotantoaluetta korkeammalla, jolloin tulvavesi ei voi nousta tu-
leviin kaatopaikkarakenteisiin. Lisaksi tulvaveden paasy loppusijoitusalu-
eelle on estetty ymparysojilla huoltotien molemmin puolin, jolloin turvetuo-
tantoalueen vedet ja kaatopaikan hulevedet pysyvat erillaan. Lisaksi kaato-
paikan reunapengertie toimii ns. tulvapatona varmistaen tulvavesien pysy-
misen kaatopaikka-alueen ulkopuolella.

Rakennesuunnittelun yhteydessa suunnitellaan varautuminen loppusijoitus-
alueen pohjaveden pinnan vaihteluihin. Suunnittelussa varmistetaan sellai-
nen ratkaisu, etta kaatopaikan pohja on pohjaveden pinnan ylapuolella, jol-
loin pohjaan ei kohdistu sellaista hydraulista painetta, mika voisi vaurioittaa
pohjarakenteita.

2.3.2 Ennaltavarautumissuunnitelma

Hoikkanevan loppusijoituskohteen rakentamista ja analsiimihiekan sijoitta-
mista varten laaditaan ennaltavarautumissuunnitelma ennen rakentamista,
ymparistéluvan myoéntamisen jalkeen. Ennaltavarautumissuunnitelman laa-
dinnassa tullaan huomioimaan ymparisténsuojelulain (527/2014) 15 §:n
velvoitteet seka elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen ennaltavarau-
tumissuunnitelman laadintaohje.

2.4 Ympariston tila, paastot ja vaikutusarvio
2.4.1 Lahiymparisto ja vaikutukset siihen

Hoikkaneva sijaitsee noin 15 km etdisyydelld Kaustisten keskustasta ja si-
joittuu taajama-alueiden ulkopuolelle. Alue on metsatalouskaytéssa ja ra-
jautuu idan puolelta turvetuotantoalueeseen, mutta on muuten talousmet-
san ymparéima. Alueella ei ole melua tai tarinda aiheuttavia toimintoja ja

alueen aanimaisema on hiljainen.

Noin 2 kilometrin etdisyydella loppusijoitusalueesta sijaitsevat Paivanevan

rikastamon alue seka Rapasaaren, Syvajarven ja Outoveden louhosalueet,

joilla on voimassa louhosten osayleiskaava ja Paivanevan rikastamolla ase-
makaava. Kaavoissa osoitettujen kaivosalueiden liikenne kulkee
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Hoikkanevan loppusijoitusalueen kautta, mika mahdollistaa alueen hyvan
saavutettavuuden ja synergiaetujen hydédyntamismahdollisuuden kuljetuk-
sissa. Alueen lahiymparistéssa on myds pitkaan toimineita turvetuotanto-
alueita, joiden vuoksi alue on ollut samankaltaisten valillisten vaikutusten,
kuten raskas liikenne, piirissa.

Hoikkanevan ldheisyydessa ei ole herkkia kohteita kuten pysyvaa asutusta,
kouluja tai paivakoteja. Lahin loma-asutus on noin 700 metrin etdisyydella
pohjoisen suunnalla. Muutoin lI&dhin loma-asutus sijoittuu yli kahden kilo-
metrin etdisyydelle.

Lahimmat asukastihentymat sijoittuvat Kéyhajoen ja Naatinkiojan varsille
muodostuneisiin kyliin: Vintturi, Kola, Kdnsakangas, Neverbacka ja Kéyha-
joki. Kylat sijaitsevat noin seitseman kilometrin sateella hankealueesta ja
lahimmat asuinrakennukset ovat lahikylissa seka kyliin johtavien teiden
varsilla. Lahin vakituinen asuinrakennus on 2,5 kilometrin paassa Hoikka-
nevaa lahimpana sijaitsevan Kolan kylaa ymparoivien peltojen reunalla. Ko-
lan kyla sijaitsee Hoikkanevasta noin 3 kilometrid lounaaseen ja Kansakan-
kaan kyla noin 3,5 kilometria etelaan. Vintturin ja Neverbackan kylat sijait-
sevat yli 4 km etdisyydella Hoikkanevasta. Kéyhajoen kyla on noin 7 kilo-
metrin etdisyydellda Hoikkanevasta ja pohjoisessa sijaitseva Ullavan kyla
noin 9 kilometrin paassa.

Vaikutukset alueen lahiymparistoon

Loppusijoitusalueen keskeisin muutos liittyy kayttétarkoituksen muutok-
seen, jossa metsatalousalue muuttuu puuston poistamisen yhteydessa
metsdaymparistdsta avoimeksi alueeksi ja lopulta maisemoiduksi loppusijoi-
tusalueeksi alueen kayton edetessa. Muutos jaa paikalliseksi, mutta pysy-
vaksi. Toiminnan paattymisen jalkeen liikenne-, melu ja pdlyvaikutukset
paattyvat.

Loppusijoitusalueella ei kulje ulkoilureitteja tai luontopolkuja, mutta aluetta
kaytetaan kotitarvehankintaan (marjastus, sienestys) ja luonnossa liikku-
miseen. Alue soveltuu myds metsastykseen. Loppusijoitusalueen rakenta-
misella on metsastys- ja virkistystoimintaan paikallisesti vahainen heiken-
tava vaikutus. Ympardivalla metsa- ja suoalueella on kuitenkin laajoja alu-
eita, joilla metsastys-, virkistys- ja kotitarvekaytté on mahdollista myo6s
Hoikkanevan loppusijoitusalueen toteutuessa. Hakemuksen mukaan hank-
keella ei arvioida olevan vaikutusta alueen virkistys- ja kotitarvekayttoon.

Asutuksen sijoittumista suhteessa Hoikkanevaan on kuvattu edella. Hoikka-
nevan loppusijoitusalue voi olla havaittavissa loma-asuntojen suunnalta
niilla kohdin, joilta riittavan tihean puuston suoja puuttuu. Riippuen vapaa-
ajan asutuksen yksityiskohtaisesta luonteesta ja kayttétarkoituksesta hank-
keella voi olla vaikutuksia niiden kayttéon ja lahiymparistéén, mutta
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hakijan arvion mukaan kaivos- ja rikastamoalueen muut toiminnot huomi-
oon ottaen lisavaikutukset ovat vahaisia. Hakemuksen mukaan rakentami-
sen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia, eika rakentamis-
vaiheella ole merkittavaa vaikutusta alueen liikennemaariin. Analsiimi-
hiekan loppusijoittamisen aikaiset melutasot (liikkenne, toiminta) jaavat alle
melulle asetettujen ohjearvojen (paivaajan ohjearvo asuinrakennuksille 55
dB ja lomarakennuksille 45 dB), mutta toiminnan tuodessa alueelle uuden
meluldhteen, alueen aanimaisema muuttuu ja hairiintyy. Hakemuksen mu-
kaan toiminnasta aiheutuvalla melulla ei arvioida olevan ihmisten elinoloja
ja viihtyvyytta heikentavaa vaikutusta. Toiminnasta aiheutuvia melu- ja ta-
rindvaikutuksia on kasitelty tarkemmin jaljempana.

Hoikkanevan alueella ei ole voimassa olevaa oikeusvaikutteista yleiskaavaa,
joten maakuntakaava ohjaa rakentamista alueella. Loppusijoitusalue liittyy
noin 2 kilometria siita pohjoiseen sijaitsevien Rapasaaren, Syvajarven ja
Outoveden louhosten osayleiskaavan seka Paivanevan rikastamon asema-
kaavan mahdollistamiin toimintoihin. Hakemuksen mukaan hanke toteuttaa
maakuntakaavan sijainninohjausta ja tavoitteita sijoittumalla alueelle, jolla
on hankkeen kanssa samankaltaisia toimintoja. Sijoittumispaikalla mahdol-
listetaan toimintojen synergiaedut muun muassa kuljetusten ja olemassa
olevan infrastruktuurin hyddyntamisen suhteen.

2.4.2 Luonnonarvot, luonnonsuojelu ja vaikutukset niihin

Hoikkanevan loppusijoitusalue koostuu paaasiassa manty- tai kuusivaltai-
sesta sekametsdasta. Alue on suurimmaksi osaksi runsaiden ojitusten seu-
rauksena luontotyypiltdan muuttunutta. Metsaalueet ovat paasaantoisesti
taimikkoa tai nuorta metsaa. Varttuneempaakin puustoa tavataan erityi-
sesti hankealueen lantisessa keskiosassa, jossa kasvaa kuusisekametsaa.
Talla alueella esiintyy paljon lahopuuta. Luontotyypeiltdan alue on suurim-
maksi osaksi kuivaa tai kuivahkoa kangasta. Hankealueelle ei kartoitusten
perusteella sijoitu luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n mukaisia suojeltuja
luontotyyppeja, 74 §:n tarkoittamia rauhoitettujen kasvilajien esiintymia,
metsalain 10 §:n tarkoittamia erityisen tarkeita elinymparistdja tai vesilain
2:11 §:n mukaisia kohteita. Alueella ei mydskaan esiinny, muutamaa poik-
keusta lukuun ottamatta, uhanalaisia luontotyyppeja.

Hoikkanevan hankealueelta ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja uhanalai-
sesta tai suojelullisesti huomionarvoisesta lajistosta, eika naista tehty ha-
vaintoja myoskaan alueen maastokayntien yhteydessa. Hankealueen lintu-
lajisto on paadosin vastaaville metsaalueille tavanomaista. Hankealueella ja
sen lahialueella on tavattu kuitenkin joitain uhanalaisia ja lintudirektiivin
liitteeseen I lukeutuvia lajeja. Suurin osa lajeista on kuitenkin tavanomaisia
metsaympariston lajeja, jotka ovat elinymparisténsa suhteen generalisteja,
eivatka erityisen herkkia muutoksille.
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Kdyhajoen ymparistdssa on 12. ja 13.3.2023 selvitetty saukon esiintymista.
Selvitys keskittyi Tyllinmetsatie-Kéyhajoki-alueelle seka aikaisempina vuo-
sina havaituille mahdollisille pesapaikoille ja reviireille. Alueella havaittiin
saukon jalkiad. Hoikkanevan hankealueelta ei ole havaintoja liito-oravasta
tai lepakoista. Alueen ymparistdssa on kuitenkin molemmille lajeille sopivia
elinymparistdja.

Hoikkanevan alue ei ole kartoituksen perusteella erityisen suotuisaa
elinymparistdéa vaateliaille perhoslajeille. Luontodirektiivin liitteen IV(a) la-
jeihin lukeutuvaa viitasammakkoa (Rana arvalis) ei ole alueelta tarkemmin
selvitetty, silld hankealue tai sen valittdmat Iahialueet eivat ole soveltuvia
viitasammakon elinymparistoksi.

Rakentamisen ja toiminnan vaikutukset alueen luonnonarvoihin

Alueen rakentamista varten alueelta poistetaan puusto ja pintakasvillisuus.
Rakentamisen aikana syntyy polypaastdja tyokoneista ja maa-ainesten siir-
telysta. Rakentamisen aikaisen pdlyn kokojakauma on suurta, joten poly
jaa paaasiassa hankealueelle. Rakentamisen aikaiset pdlyvaikutukset ym-
pariston kasvillisuuteen jaavat nain ollen hakijan arvion mukaan vahaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset rajautuvat paaosin kasvillisuuden osalta p6-
lyvaikutuksiin. Maran analsiimihiekan kasittelysta ja lajittamisesta ei ai-
heudu [dhiymparistoon levidavaa pélyamishaittaa, mutta kasalle kuivunut
hiekka voi levita lahiymparistéon. Pélyaminen on kuitenkin vahaista ja ra-
joittuu hankealueen valittémaan Idheisyyteen. Turvetuotantoaluetta lukuun
ottamatta hankealuetta ymparoiva puusto ehkdisee osaltaan pienempien
hiekanmurusten leviamisen etaammalle hankealueesta kasvillisuuden toi-
miessa esteena naiden kulkeutumiselle.

Hoikkanevan loppusijoitusalueen rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaiku-
tukset kohdistuvat vahaisen herkkyystason tavanomaisille, luonnontilaltaan
muuttuneille luontotyypeille, jotka ovat olleet pitkdan ihmistoiminnan vai-
kutuksen alaisena. Laajemmin tarkasteltuna merkittavimmat kasvillisuus-
ja luontotyyppiarvot sijaitsevat Vionnevan Natura-alueella. Kokonaisuudes-
saan rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin arvioidaan hakemuksessa vahaisiksi.

Suurimmat rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset linnustoon koh-
distuvat varsinaisella loppusijoitusalueella pesiviin ja saanndllisesti liikkuviin
lajeihin. Alueelta poistettavan kasvillisuuden ja maanrakennustdiden mydéta
tulee alueen nykyinen pesimalinnusto padosin siirtymaan muualle soveltu-
vien pesima- ja elinymparistdjen havitessa. Pitkdaikaiset vaikutukset toi-
minnan aikana voivat vaikuttaa pysyvasti myo6s Idhialueiden lintulajiston
koostumukseen ja reviireihin. On mahdollista, etta melu karkottaa pysy-
vasti myds hankealueen lahistéa saalistukseen kayttavia petolintuja.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaiseksi, silla Hoik-
kanevan alue ei ole nykyiselldan uhanalaisten lajien kannalta oleellinen pe-
sima-, levahdys- tai ravinnonhankintaymparisto.

Elinymparistéjen menetykset ovat alueella pysyvia, mutta kokonaisuutena
arvioiden, hankkeen aiheuttamat hairiévaikutukset jaavat vahaisiksi.

Vionnevan Natura 2000-alue

Hoikkanevan hankealueesta noin 2 km koilliseen sijaitsee Vionnevan Natura
2000-alue (F11000019, SPA ja SAC). Suurin osa Vionnevan suojelualueesta
kuuluu valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan (Vionneva 550100302).
Vionnevan eteldosan suojelu on toteutettu useampana yksityismaan suoje-
lualueena: YSA201024 Vionneva 2, YSA201025 Vionneva 3, YSA107235 Vi-
onneva 1, YSA203822 Vionneva 6, YSA203934 Vionneva 7, YSA202981 Vi-
onneva 5 ja YSA201111 Vionneva 4. Lisaksi alueita Vionnevasta on suojeltu
erityisten suojelutoimien alueena (Vionnevan luonnonsuojelualue
ESA302664). Vionneva on suojeltu myds luonto- ja lintudirektiivein.

Vionnevan suojelualue on 878 hehtaarin kokoinen kohosuoalue, joka on
muodostunut kahdesta keitaasta. Alue on sailynyt paaosin luonnontilai-
sena; ainoastaan sen reuna-alueet on voimakkaasti ojitettu, mika nakyy
niiden puuston kasvuna. Vionneva on suotyypiltaan karu ja kasvillisuus ky-
seiselle suotyypille tavanomainen. Vionnevan Natura-alueen suojeluperus-
teiksi on kohteen Natura-tietolomakkeessa ilmoitettu kolme luontodirektii-
vin liitteen I luontotyyppia: humuspitoiset jarvet ja lammet, keidassuot ja
puustoiset suot. Vionnevan suojeluperusteena on lisaksi kahdeksan lintudi-
rektiivin liitteen I lajia, jotka kaikki esiintyvat alueella pesivina. Lisaksi alu-
eella on kaksi uhanalaista lajia, joiden tiedot ovat salaisia. Linnustoltaan ar-
vokas Vionneva on luokiteltu myds valtakunnallisesti arvokkaaksi lintukoh-
teeksi.

Hoikkanevan hankealueen laheisyyteen ei sijoitu Vionnevan alueella sijait-
sevien suojelualueiden lisaksi muita Natura-alueita tai muita suojeluohjel-
miin sisallytettyja kohteita. Muut Iahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat
noin 8-9 km paassa hankealueesta. Naista merkittdvin on Natura 2000-
verkostoon kuuluva Pilvinevan alue (FI1001001, SAC/SPA), joka sijaitsee
hankealueesta noin 8 km etelaan.

Pilvinevaan tai muihin luonnonsuojelualueisiin hankkeella ei arvioida olevan
vaikutuksia pitkan etaisyyden vuoksi, joten niita ei ole tarkasteltu arvioin-
nissa YVA-menettelyn yhteydessa laaditussa Natura-arvioinnissa.
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Vaikutukset Natura 2000-alueeseen

Hoikkanevan loppusijoitusalueen rakentamisesta ja toiminnasta Vionnevan
Natura-alueeseen kohdistuvista vaikutuksista todennakoisesti merkittavim-
miksi on hakemuksessa arvioitu pélyaminen ja melu. Rakentamisen aikai-
sen polyn partikkelikoko on suurta, joten tuolloin pdlyvaikutuksia ei arvi-
oida leviavan Vionnevan alueelle. Léhimmat suojeluperusteena olevat luon-
totyypit sijaitsevat noin 1,6 kilometrin paassa loppusijoitusalueesta. Hoik-
kanevan loppusijoitusalueen seka Vionnevan valisen etdisyyden ja melun
vahaisen muodostumisen vuoksi Hoikkanevalta syntyva melukuormitus vai-
kuttaa todennakdisimmin Natura-alueen ulkopuolella liikkuvaan linnustoon,
eika niinkaan pesimaalueillaan Vionnevalla oleskelevaan linnustoon. Lahim-
mat Vionnevan pesimaalueet sijaitsevat yli 1,5 kilometrin paassa loppusijoi-
tusalueesta. Rakentamisen aikaisilla meluvaikutuksilla voi olla vahainen
karkottava vaikutus niihin lintulajeihin ja yksil6éihin, jotka kayttavat hanke-
alueen lahistda ruoanhankintaan. Toisaalta hankealueen rakentaminen voi
karkottaa esimerkiksi suojeluperusteena olevien petolintujen saaliseldaimia
toisaalle.

Loppusijoitusalueen toiminnan aikaiset vaikutukset Vionnevan Natura 2000
-alueeseen ja linnustoon ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. Pi-
dempikestoinen hairié ja melu saattaa kuitenkin vaikuttaa pysyvasti myds
ldhialueiden lintulajiston koostumukseen ja reviireihin ja karkottaa pysy-
vasti hankealueen lahistda saalistukseen kayttavia petolintuja. Hakemuk-
sessa esitetyn arvion mukaan toiminnan aikaiset vaikutukset jaavat kuiten-
kin vahaisiksi, silla Hoikkanevan alue ei ole nykyisellaan uhanalaisten lajien
kannalta oleellinen pesima-, levahdys- tai ravinnonhankintaymparisto.

Hakijan arvion mukaan toiminnan aikainen vaikutus Vionnevan suojelupe-
rusteena oleviin luontotyyppeihin on merkitykseton ja lintuihin vahainen.

Toiminnan jalkeen loppusijoitustoiminnan hairiévaikutukset kasvillisuuteen,
lintuihin ja muuhun eldimisté6n seka Vionnevan Natura 2000 -alueeseen
melun ja pdlyn osalta loppuu ja alue maisemoidaan. Alueen maisemointi
niittymaiseksi voi luoda esimerkiksi piennisakkaille, kuten jyrsijoille,
elinymparistéa, mika voi houkutella paikalle myds petolintuja Vionnevan
Natura-alueelta.

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen lau-
sunto Natura-arvioinnista

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on lausunnos-
saan luonnonsuojelulain 35 §:n mukaisesta Natura-arvioinnista todennut,
ettd tehty arvio hankkeen todennakdisesti merkityksettomista vaikutuksista
Vionnevan luontotyyppeihin on oikea. Lisdksi arvio epatodenndkadisista tai
korkeintaan vahaisista vaikutuksista suojeluperusteena olevaan linnustoon
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on myds oikeansuuntainen. Lausunnon mukaan Hoikkanevan hankkeen,
Rapasaaren kaivosalueen ja Jylkka-Alajarvi voimajohtohankkeen yhteisvai-
kutuksista laajempia alueita kayttavaan ja ihmishairinnalle herkkaan peto-
lintuun liittyy kuitenkin epavarmuutta. Yhteisvaikutukset huomioiden ELY-
keskus on katsonut, etta suojeluperusteena olevaan lajiin todenndkdisesti
aiheutuu vahintaan kohtalaisia vaikutuksia. Lausunnon mukaan hankkeessa
tulee ottaa kayttéon arvioinnissa ehdotettuja ja lausunnossa todettuja lie-
ventdmiskeinoja, jotta hanke ei todennakdisesti merkittavasti heikenna Na-
tura alueen suojeluperusteena olevia luontoarvoja luonnonsuojelulain 34 §
vastaisesti. Rakennustdita ja toiminta-ajan impulssimaisia, merkittavia me-
lupaastoja tulee herkimpia lintulajeja huomioiden ajoittaa niin, etta onnis-
tunut pesinta voidaan turvata. Kaytanndssa tama tarkoittaa, etta Hoikka-
nevan hankealueen melupaastdja aiheuttavaa perustamista ja rakentamista
tulee ajoittaa 1.8.-31.1. valiselle ajalle. Kuivan hiekan pdlyamista ja levia-
mistd ymparistoon tulee hillita sijoitusalueen kasteluilla.

2.4.3 Muinaismuistot ja kulttuuriperinto

Hoikkanevan alueelle laadittiin arkeologinen inventointi kevaalla 2024, eika
hankealueelta [6ytynyt kiinteitd muinaisjaanndksia. Loppusijoitusalueella ei
sijaitse tiedossa olevia kiinteitd muinaisjdanndksia.

Alueen laheisyydessa, 600 metria etelaan, sijaitsee muinaismuistolailla
(295/63) rauhoitettu kiinted muinaisjaannés, Tyllinkangas (muinaisjaan-
noéstunnus 236010024) on kivirdykkié. Noin 2,5 kilometrin padssa on lisaksi
kolme muuta kiinteda muinaisjadannostd, joista kaksi on tervahautoja ja
yksi rajamerkki. Noin 400 metria lanteen sijaitsee muu kulttuuriperint6-
kohde, Hautakangas (1000024990) on kiviaita. Edelld mainittujen lisaksi
Hoikkanevan eteldpuolella noin 400 metrin etdisyydelld Plankkukankaalla
on maastokartassa merkitty tervahauta.

2.4.4 Maisema ja vaikutukset siihen

Suomen maisemamaakuntajaossa Hoikkaneva sijoittuu Pohjanmaan, Keski-
Pohjanmaan jokiseutu- ja rannikkoalueeseen. Maisemassa tyypillisia piir-
teitd ovat kapeahkot jokilaaksot viljelysalueineen seka niiden valiset laajat
ja karut moreeniseldanteet. Maasto on suhteellisen tasaista, mutta paikoin
kumpareista. Laajat suot ovat seurausta alueen tasaisuudesta. Jokien yla-
juoksulla asutus on sijoittunut laakson reunalla oleville kumpareille.

Loppusijoitusalueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse arvok-
kaita maisema-alueita tai kulttuuriymparistéja. Lahin maakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue, Ullavanjarven kulttuurimaisema, sijaitsee Kokkolassa
noin 5,5 km loppusijoitusalueesta itaan. Kaustisella, noin 6,5 kilometrin
paassa lansilounaassa, sijaitsee Kéyhajokivarren kulttuurimaisemat
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Tastulanjarvelta Isojarvelle, joka edustaa Keski-Pohjanmaalle tyypillista
pienipiirteista kulttuurimaisemaa karun ja soisen luonnon ympardimana.

Loppusijoitusalue ymparistéineen on suhteellisen tasaista, soista ja padosin
metsaista aluetta. Metsat ovat talouskaytéssa ja merkittdvimmat maisema-
vaikutukset ovat aiheutuneet ldhialueen avohakkuista. Osa Iahialueiden
soista on turvetuotannossa. Hoikkanevan laheisyydessa alueen maisema-
kuva on muuttunut turvetuotannon perustamisvaiheesta. Idassa loppusijoi-
tusalue rajautuu avoimeen Hoikkanevan turvetuotantoalueeseen. Lansi-luo-
teessa alueen laheisyydessa on Valkianevan turvetuotantoalue. Laajimmat,
avoimet entiset turvetuotantoalueet sijaitsevat Paivanevalla luoteessa. Vi-
onnevan Natura-alueen osin puuton suo sijoittuu Hoikkanevalta koilliseen.
Eteldssa on pieni Jokinevan puuton suo. Ympardivilla metsaalueilla sijaitsee
metsan keskella pienialaisia peltoja.

Kaatopaikka-alueen pohjoispuolella kulkee Naatinkioja ja etelapuolella Koy-
hajoki. Kauempana jarvien ja jokien ymparistdssa on viljelysalueita. Ali-
paan, Kansakankaan, Kolan ja Vintturin kylat avoimine peltolaaksoineen si-
jaitsevat noin kolmen kilometrin paassa eteldassa, lounaassa ja lannessa.
Rahkosen kylan viljelysalueet sijaitsevat noin viiden kilometrin etaisyydella
idassa. Peltoalueet ovat suhteellisen pienialaisia, jokien varsille tai jarven
rantaan muodostuneita kapeita nauhoja. Peltojen keskella sijaitsevat maa-
tilat, haja-asutus pihapiireineen seka pienet metsaalueet estavat pitkien
yhtendisten nakymien muodostumista avoimilla viljelysalueilla. Yleiselta
tielta ei ole nakyvyytta loppusijoitusalueelle.

Suhteelliset korkeuserot alueella ovat pienia ja maasto viettaa loivasti lan-
teen. Lahialueilla on pienid, noin 10 metria korkeita kumpuja. Suurimmat
suhteelliset korkeuserot ovat Rahkosenharjun alueella idassa, jossa harju
kohoaa noin 30 metria peltoalueita korkeammalle. Loppusijoitusalue on
paaosin noin 90 metrin korkeudella meren pinnasta ja tayttétoiminnan paa-
tyttya korkein kohta tulee olemaan 125 metrid meren pinnasta. Alueen ete-
lapuolella Plankkukangas kohoaa noin 100 metrin korkeudelle meren pin-
nasta. Pohjoispuolella Heikinkangas seka lansipuolella Pelonkangas kohoa-
vat noin 95 metriin meren pinnasta. Lounaassa sijaitsevat Vintturin ja Ko-
lan peltoaukeat ovat noin 70-80 metrin korkeudella meren pinnasta. Ulla-
vanjarvi idassa on 113 metrin korkeudella meren pinnasta. Pellot sen lansi-
rannalla seka Alipaan alueella etelassa ovat noin 95-100 metrid meren pin-
nasta.

Toiminnan vaikutukset maisemaan ja kaatopaikan maisemointi

Toiminnan paatyttya kaatopaikka-alueella olevat tarpeettomat rakenteet ja
rakennelmat poistetaan. Analsiimihiekan loppusijoitusalueen pintakerros
maisemoidaan siten, etta se peittyy luontaisesti niittykasvillisuudesta tai
alue kylvetaan niittykasviseoksella. Tavoitteena on yllapitaa
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niittykasvillisuutta niittdmalla, mika rajoittaa alueen pensoittumista ja met-
sittymista. Niittykasvillisuus lisaa alueen luonnon monimuotoisuutta, mika

monipuolistaa alueen virkistyskayttdémahdollisuuksia (muun muassa lintu-

ja perhostarkkailua). Hakemuksen mukaan muodostunut kumpare kohoaa

maisemakuvasta paikallisesti suoluonnosta poikkeavana tarjoten vaihtelua

alueella liikkujille.

2.4.5 Pintavesien tila, paastot ja vaikutukset

2.4.5.1

Pintavesien tila

Suunniteltu analsiimihiekan loppusijoitusalue sijoittuu Kéyhajoen (49.062)
ja Naatinkiojan (49.064) valuma-alueille, mutta kaikki alueella kasitellyt
vedet tullaan johtamaan Kdyhajokeen. Valuma-alueiden raja kulkee loppu-
sijoitusalueen keskiosissa. Hoikkanevan pintavesien purkupiste sijaitsee
Voinevalla kahden kilometrin etaisyydella loppusijoituskohteesta.

Kdyhajoki on pintavesityypiltéan keskisuuri turvemaiden joki. Sen valuma-
alue on noin 293 km?2. Joen valuma-alueella on runsaasti maa- ja metsata-
loutta seka myds turvetuotantoa. Kéyhajoen pituus on noin 36,6 km ja joki
virtaa pitkia matkoja peltoviljelmien ja asutuksen lapi ennen laskua Isojar-
veen. Kdyhajokeen laskevia vesistdja ovat Karmeoja ja Tastulanoja. Osa
Kdyhajoen alajuoksua ymparoivista pelloista sijaitsee alle 60 metria mpy
korkeustasolla ja happamien sulfaattimaiden esiintymisen riski on Geolo-
gian tutkimuskeskuksen happamat sulfaattimaat -karttapalvelun (2023) pe-
rusteella kohtalainen.

Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelman (WSFSFYS) Kéyha-
joen valuma-alueelle (49.06) simuloimien valuntatietojen 1990-2020 ja va-
luma-alueen pinta-alan (66,27 km2) perusteella Kéyhajoen keskivirtaa-
maksi (MQ) Voinevan kohdalla saatiin 0,88 m3/s, keskialivirtaamaksi
(MNQ) 0,2 (m3/s) ja keskiylivirtaamaksi (MHQ) 8,2 m3/s. Kevattulva ajoit-
tuu huhti-toukokuun vaihteeseen. Kéyhajoessa Jokinevan kohdalla noin

2 km Voinevasta yldjuoksulle on Keliberin toimesta my6s mitattu virtaamaa
jatkuvatoimisesti 6.7.2021 alkaen. Kdyhajoen keskivirtaama oli mittausten
perusteella kuukausitasolla alimmillaan heinakuun alivirtaamakaudella

0,02 m3/s ja korkeimmillaan huhtikuun tulvakaudella 2,8 m3/s. Koko mit-
tausajanjakson 6.7.2021-31.1.2024 keskivirtaamaksi (MQ) saatiin

0,67 m3/s, alivirtaamaksi (MNQ) 0,002 m3/s ja ylivirtaamaksi (MHQ)

6,9 m3/s. Mittausten perusteella Kéyhajoen virtaama oli vesistémalliin ver-
rattuna usein pienempi, varsinkin aaritilanteissa. Huomioitavaa kuitenkin
on, etta mittausaineistoa on saatavilla tdssa vaiheessa lyhyelta aikavalilta,
pidemmalle menevien johtopaatdsten tekemiseksi.

Kdyhajoen vedessa on turvemaiden joelle tyypillisesti huomattavasti rautaa
ja se on variltdan tummaa, sameaa seka humuspitoista. Kéyhajoen typpi
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(N)- ja fosforipitoisuudet (P) kuvastavat padsaantoisesti erittdin rehevaa
tilaa ja pH happamuutta. Kemiallinen hapenkulutus on huomattavaa ja ha-
pen kylladstysaste on pda- saantdisesti tyydyttava. Kiintoainepitoisuus ja
sahkdnjohtavuus ovat pintavesille tavanomaisia. Seuraavassa taulukossa
on esitetty Kéyhajoen vedenlaadun tarkkailutulosten (n= 27-30) keskiarvo
ja vaihteluvalit vuosina 2015-2023 seka haitta-aineiden osalta (n=5) vuo-
sina 2019-2022 Hoikkanevan alapuolisessa pisteessa.

Taulukko 5. Kéyhajoen veden laadun keskiarvo ja vaihteluvali vuosina 2015-2023
ja haitta-aineiden osalta vuosina 2019-2022 Hoikkanevan alapuolella.

keskiarvo minimi maksimi
pH 6,2 5,42 7,11
kiintoaine (mg/I) 8,6 3,6 23
kokonaisfosfori (pg/l) 230 110 620
kokonaistyppi (ug/l) 2 870 1400 9 300
Al (ug/1) 633 275 1111
As (ug/l) 3,1 1,4 6,0
Ca (ng/l) 2 904 1 550 3980
Cl (mg/1) 4,2 1,1 7,5
Fe (mg/l) 4 204 1 810 7 810
Li (pg/l) 8,9 2,5 20
S04 (mg/l) <40 <40 <40

Vuonna 2024 Kdyhajoesta otettiin naytteita 9.7.2024 ja 17.9.2024, joiden
tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 6. Kéyhajoen vedenlaatu (n=6) 9.7.2024 ja 17.9.2024 otettujen nayttei-
den perusteella.

keskiarvo | minimi | maksimi [ veden laadun viitearvo*
pH 6,64 6,45 6,82
kiintoaine (mg/I) 11,45 4,7 17
kokonaisfosfori (ug/l) 228,3 170 290
kokonaistyppi (ug/l) 806 11 2000
Al (ug/l) 303,3 250 400
As (ug/l) 6,12 4 8,9 5,6
Cd (ug/l) 0,02 0,015 | 0,029 0,08 + taustapit.
Co (ug/l) 0,49 0,3 0,87 1,06
Cr (pg/l) 1,38 1,1 1,7 6,5
Cu (pg/l) 1,03 0,69 1,4 6,3
Fe (mg/l) 6016,7 4600 7700
Li (pg/l) 3,15 2,2 4 1 650
Ni (pg/l) 1,44 0,93 2,3 2,0 biosaat.
Pb (pg/l) 0,37 0,27 0,49 1,2 bios.+taustapit.
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Si (ug/l) 5050 4700 | 5400
Zn (ug/l) 7 5,4 9,4 14,4
S04 (mg/l) 3,98 2,8 5,5

*Viitearvot perustuvat ECHA:n (European Chemicals Agency) PNEC-arvoihin (As, Co, Cr, Cu,
Li, Zn; hakupvm 31.1.2024), valtioneuvoston asetukseen vesiymparistdlle vaarallisista ja
haitallisista aineista (VNa 1022/2006, VNa 1090/2016; Cd ja Pb) seka nikkelin osalta Suo-
men ymparistokeskuksen raporttiin 28/2023 Haitalliset aineet pintavesissa - Muutosehdo-
tuksia vesiymparistélle vaarallisten aineiden asetukseen (Mehtonen ym. 2023).

Kadmiumin, lyijyn ja nikkelin pitoisuuksien ei arvioida ylittdneen ymparis-
ténlaatunormeja, mutta maaritysrajat ovat olleet osin korkeampia kuin ym-
paristédnlaatunormien pitoisuudet. Mydskaan heindkuussa ja lokakuussa
2024 maaritettyjen raskasmetallien (Cd, Pb, Ni) kokonaispitoisuuksien pe-
rusteella ymparisténlaatunormien ei arvioida ylittyvan. Vesistdon kemiallisen
tilan arvioidaan olevan hyvaa huonompi, mikali ymparisténlaatunormit ylit-
tyvat. Sinkin pitoisuudet ovat olleet ajoittain koholla verrattuna sinkin
PNEC-arvoon (14,4 pg/l; ECHA 2023).

Vesienhoitosuunnitelma ja vesienhoidon toimenpideohjelma

Kdyhajoki sijaitsee Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoito-
alueella. Vesienhoidon yleisena tavoitteena koko EU:ssa on saavuttaa
pinta- ja pohjavesien vahintaan hyva tila vuoteen 2027 mennessa. Samalla
vesien tila ei saa myoskaan heiketa.

Etela-Pohjanmaan, Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan vesienhoidon toimen-
pideohjelmassa vuosille 2022-2027 vesienhoitoalueelle on esitetty toimen-
piteita eri sektoreittain, kuten yhdyskunnat ja haja-asutus, maa- ja metsa-
talous, turkistuotanto, turvetuotanto seka maaperan happamuus. Lisaksi
toimenpiteena on esitetty muun muassa vesistéjen kunnostamista ja kalan-
kulun helpottamista. Kéyhajoen tilan parantaminen edellyttdaa toimenpide-
ohjelman mukaan ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentamista ja toi-
saalta rakenteellisia parannuksia, kuten nousuesteiden poistoa sekd uoman
ja rantavybhykkeen monimuotoisuuden lisdamista ja sdilyttamistd. Uoman
ja rantavydhykkeen monimuotoisuuden parantaminen vahentaa myads kiin-
toaineen kulkeutumista Tavoitteeksi on asetettu ravinne-, kiintoaine- ja hu-
muspitoisuuksien vahentaminen 20-60 %. Kdyhajoella pitemman jakson
pH-minimin tulisi olla yli 5,5.

Kdyhajoen ekologinen tila on vesienhoidon kolmannella kaudella (2022-
2027) arvioitu kokonaisuudessaan tyydyttavaksi. 1. ja 2. vesienhoidon kau-
della Kéyhajoen tila oli luokiteltu valttavaksi. 3. kaudella biologisten muut-
tujien osalta Kéyhajoen ekologinen tila on hyva, mutta fysikaalis-kemiallis-
ten muuttujien osalta valttadva. Muun muassa fosforikuormitus laskee Koy-
hajoen fysikaalis-kemiallista tilaa. Hydrologis-morfologisten muuttujien
osalta joen tila on vastaavasti tyydyttava. Luokitusta laskee uoman
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rakennetun osuuden maara (% uoman kokonaispituudesta). Yli puolet Kéy-
hajoen uomasta on arvioitu rakennetuksi.

Kdyhajoen kemiallinen tila on arvioitu hyvaa huonommaksi ja tilaa laskevat
asiantuntija-arvion perusteella bromatut difenyylieetterit seka kalojen lihan
elohopeapitoisuus. Tavoitteena, myds Kdéyhajoessa, on saavuttaa hyva eko-
loginen ja kemiallinen tila vuoteen 2027 mennessa.

Kdyhajoen valuma-alueelle sijoittuu talld hetkelld 11 toiminnassa olevaa
pistekuormittajaa, jotka kaikki ovat turvetuotantoalueita. Pistekuormitta-
jista suurin typpi- ja fosforikuormitus tulee Oy Alholmens Kraft Ab:n Pai-
vanevan turvetuotantoalueelta, jonka lisdksi alueella on useita pienempia
turvetuotantoalueita. Yhteensa pistekuormittajien typpikuormitus vuonna
2020 Koéyhajokeen oli 7 707 kg/v suurimman osan kuormituksesta kul-
kiessa Kdyhajokeen Naatinkiojan kautta. Pistekuormittajien fosforikuormi-
tus vuonna 2020 Kéyhajokeen oli 252 kg/v. Pistekuormituksen osuus Kdy-
hajoen typpikuormituksesta on noin 5 % ja fosforikuormituksesta noin 3 %.
Kdyhajoen kuten koko Perhonjoenkin typpi- ja fosforikuormituksesta valta-
osa johtuu peltoviljelysta ja metsatalouden puuntuotannosta seka peltojen
ja metsien luonnonhuuhtoumasta. Kéyhajoen kokonaiskuormitus fosforin
osalta on noin 6 000 kg/v ja typen osalta noin 128 000 kg/v.

Kalasto

Kdyhajoki on virkistyskalastuksen kannalta paikallisesti merkittava kohde.
Kalalajistoon kuuluvat muun muassa ahven, harjus, hauki, kivennuoliainen,
made ja sarki. Lisaksi joessa esiintyy taimenia ja taimen myos lisdaantyy
joessa.

Taimenten esiintymistiheys vuonna 2020 tehdyissa koekalastuksissa oli
keskimaarin 1,6 kpl/100 m2 ja taimenen poikastiheys (0+) keskimaarin
0,4 kpl/100 m2. Suurin taimentiheys (5,9 kpl/100 m?2) esiintyi Mustikkakos-
kessa. Taimentiheydet olivat padosin melko pienia verrattuna esimerkiksi
Kdyhajoen sivuhaarassa Naatinkiojassa havaittuihin taimenen keskimaarai-
siin esiintymistiheyksiin (9,5 kpl/100 m2) samana vuonna. Kéyhajoessa
myds muiden kalalajien esiintymistiheydet ovat olleet melko pienia ja virta-
vesille tyypilliset lajit, kuten kivisimppu ja kivennuoliainen, puuttuivat Kdy-
hajoen koskialueilta I1ahes kokonaan. Muutamilta koealoilta ei saatu saalista
lainkaan vuoden 2020 koekalastuksissa. Vuonna 2020 joen yldosan koealat
olivat pahasti rehevoéityneet ja kunnostetut kosket olivat tukkeutuneet erit-
tain runsaalla levakasvustolla.

Kalaston ekologinen tila 3. suunnittelukauden luokituksessa on arvioitu
Kdyhajoessa tyydyttavaksi. Arvio on tehty perustuen yhden vuoden (2013)
aineistoon kahdelta eri koealalta. Vuoden 2020 kattavien
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sahkdkoekalastusten perusteella lasketut Kéyhajoen koskipaikkojen jokika-
laindeksit kuvastavat kuitenkin kalaston erinomaista tai hyvaa ekologista
tilaa.

Piilevat ja pohjaelaimet

Jokien ekologisen tilan luokittelussa paallyslevista kaytetaan koski- tai vir-
tapaikkojen kivilta kerattyja piilevanaytteita. Naytteet otetaan usein sa-
manaikaisesti ja samoilta alueilta kuin pohjaeldinndytteet.

Kdyhajoella piilevalajisto on ilmentanyt TT-indeksin (tyypille ominaisten pii-
levataksonien esiintyminen) perusteella hyvaa tilaa ja PMA-indeksin (lajis-

ton prosenttinen mallinkaltaisuus) perusteella valttavaa tilaa, jolloin vesis-

ton ekologinen tila on vesienhoidon kolmannella kaudella luokiteltu paallys-
levien osalta kokonaisuudessaan tyydyttavaksi. Aineistoa tosin on vain yh-

delta vuodelta ja yhdelta havaintopaikalta, Kaunolasta.

Vuoden 2020 piilevanaytteiden perusteella Kéyhajoen havaintopaikat Mus-
tikkakoski ja Levakangas, jotka sijaitsevat ylajuoksulla ennen Karmeojan
yhtymista Kéyhdjokeen, olivat tilaltaan valttava (Levakangas) ja tyydyt-
tava-valttava (Mustikkakoski). Rehevyyden indikaattori Eolimna minima
(syn. Navicula minima, Sellaphora nigri) havaitaan kaikissa Kéyhajoen
naytteissa, mutta on erittdin runsas Mustikkakosken naytteessa. Mustikka-
koski ilmensi piilevien perusteella runsasravinteisempaa vedenlaatua kuin
alempana sijaitseva Levakangas.

Karmeojan yhtymakohdan jalkeen, Kéyhajoen havaintopaikalla Térmakoski,
piilevien mukainen ekologinen tila oli tyydyttava-valttava ja alempana Leh-
makoskella ennen Tastulanojan yhtymistd Kéyhdjokeen taas hyva-tyydyt-
tava. Tormakosken ja Lehmakosken naytteissa havaitaan enemman seka
humushappamille joille tyypillisia Eunotia-suvun piilevia, etta humuskuor-
mitetuille vesille tavallisia lajeja kuten Karayevia suchlandtii ja Pinnularia
subcapitata. Naytteiden perusteella Kéyhajoen veden laatu on yleisesti seka
hapan ettd runsasravinteinen. Kuinka paljon happamuus peittaa alleen re-
hevyyden signaalia alajuoksun naytteissa, on vaikea arvioida.

Vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella Kéyhajoen pohjaeldimistd on
ilmentanyt seka TT-, PMA- ettd T-EPTh-indeksien perusteella erinomaista
tilaa. Pohjaeldinaineisto oli lahes luonnontilaisen kaltainen. Aineistoa oli
saatavilla kahdelta havaintopaikalta, Kaunolasta ja Lehmakoskelta, yhdelta
vuodelta.

Vuonna 2020 tehdyn pohjaeldinselvityksen perusteella Kdyhajoen Mustik-
kakoski oli hyvassa tilassa ja Levakangas muutoin erinomaisessa tilassa,
mutta hyva tyyppiominaisten EPT-heimojen mukaan. Térmakoski oli
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hyvassa tilassa, samoin Lehmakoski muiden paitsi tyyppiominaisten EPT-
heimojen perusteella, joka ilmensi luokkaa tyydyttava.

Mustikkakosken lajistossa yleisina esiintyivat mm. hernesimpukat (Pi-
sidium), Baetis-suvun paivankorennot sekd erityisesti makarantoukat (Si-
muliidae). Melko yleisina tavattiin myos koskikorentoja (mm. Nemoura ci-
nerea) ja vesiperhosia (mm. Hydropsyche-suvusta). Kokonaisyksildémaara
oli 421 kpl, ja maaritettyja taksoneja yhteensa 24.

Levakankaan ndytepisteeltd tavattiin monia samoja taksoneja kuin Mustik-
kakoskelta. Valtalajeina olivat Polycentropus flavomaculatus-vesiperhonen,
Baetis-suvun paivankorennot ja Lectra-suvun koskikorennot. Kokonaisyksi-
[6maara oli 306 kpl, ja maaritettyja taksoneja yhteensa 28.

Tormakosken naytepisteelta tavattiin monia samoja taksoneja kuin em.
naytepisteiltd. Runsaslukuisimpina esiintyivat Pisidium-hernesimpukat,
Baetis niger -paivankorento ja Nemoura cinerea -koskikorento. Kokonaisyk-
sildmaara oli 391 kpl, ja maaritettyja taksoneja yhteensa 23.

Lehmakosken naytepisteen yksild- ja lajimaarat olivat Kéyhajoen tutkituista
koskipaikoista pienimmat. Tasta johtuen tyyppiominaisten taksonien luokit-
teluindeksi osoitti vain tyydyttavaa tilaa. Lehmakoskella yleisina esiintyivat
osin samat vesihydnteis- ja pohjaeldinryhmat kuin muillakin koskilla:
Baetis-suvun paivankorennot ja Nemoura-suvun koskikorennot. Runsaslu-
kuisin ryhma oli kuitenkin Limnephilidae-vesiperhoset, ja ndiltd osin Leh-
makoski poikkesi myds muista Koyhajoen koskialueista. Kokonaisyksil6-
maara oli 137 kpl, ja maaritettyja taksoneja yhteensa 21.

Loppusijoitusalueella syntyvan suotoveden maara

Loppusijoitusalueella syntyvien suotovesien maaraa on arvioitu Kaustisen
sadanta- ja haihduntamaarista vuosien 2020-2023 vuorokausidatasta. Ai-
neiston vuorokausisadannasta vahennettiin haihdunta ja erotusta kaytettiin
arviona neljan hehtaarin kerrallaan avoimena olevan tayttdalueen alueelta
kertyvan suotoveden maaraksi. Sadanta- ja haihduntadataan perustuvasta
suotoveden muodostumismaarastd muodostettiin seuraavassa kuvassa esi-
tetty pysyvyyskayra. Todellisuudessa suotautuva vesimaara tasoittuu mer-
kittavasti pysyvyyskayralla esitetyista laskennallisista vuorokausivirtaa-
mista, koska kasa pidattaa vetta. Vedenlapaisevyyteen vaikuttavat vuoden-
aikojen lisaksi muun muassa kasan tayttdaste ja edeltéava sadanta.

Pysyvyyskayran aineistosta neutralointiratkaisun mitoitusvesimaaraksi tar-
kastellaan erityisesti punaisella ympyroitya aluetta, joka kuvaa potentiaa-
lista suotoveden muodostumismaaraa noin 40 % (135 d/a) ajalta vuo-
dessa. Kuvasta nahdaan, etta jopa 60 % vuoden paivista suotovesia ei vuo-
rokausisadannan tarkastelulla muodostuisi lainkaan. Todenndkdisesti kasan
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vedenpidatyskyvyn ja lapaisevyyden takia suotoveden muodostuminen on
tasaisempaa, eika varsinaisia taysin kuivia jaksoja esiinny. Tama ilmié on
todettu useissa muissa tayttoalueissa, joilta on jo mitattua tietoa suotovesi-
maarista.

Arvio suotoveden maardstd sadanta- ja haihduntatiedoista 2020 -2023
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Kuva 9. Suotoveden muodostusmispotentiaali 4 hehtaarin alalta vuosien 2020-
2023 sadanta- ja haihduntadatan perusteella. Nuolella on merkitty neutralointipro-
sessin mitoitusta varten valittu maksimivirtaama.

Edella esitetyn kuvaajan punaisella ympyrdity alue edustaa vuorokausivir-
taamiltaan aineistoa, jonka perusteella hakija on valinnut neutralointimene-
telmien mitoituksen maksimikapasiteetiksi vuorokausivirtaama valilta 200-
400 m3/d. Tama tarkoittaisi, etta yli maksimivirtaamaksi valitun vuorokau-
sivirtaaman uskotaan tasoittuvan loppusijoitetun jatteen lapi suotautuessa
seka kaatopaikan vesien johtamisrakenteiden puskurointikapasiteetin ansi-
osta. Maksimivirtaama 400 m3/d edustaa pysyvyyskayralta 96 %:n persen-
tiilia. Tdman pisteen ylittdvien vesimaaraarvioiden keskiarvo on 640 m3/d,
jolloin kasan ja vesien johtamisjarjestelyiden virtaamaa tasaavan vaikutuk-
sen pitaisi leikata noin 240 m3/d suuruinen vesimaara huippusadannan pai-
vina.

Tama tarkastelu ei ota huomioon lumien sulamisvesien paatymista kasan
lapi suotautuvaan veteen. Puhtaat pintavaluntavedet eivat paatyisi myds-
kaan kuormitteisten suotovesien sekaan.

Vuorokausivirtaaman 200 m3/d valinta neutralointimenetelman maksimivir-
taamaksi tarkoittaa keskimaaraista tuntivirtaamaa 8,3 m3/h. Vastaavasti
400 m3/d vuorokausivirtaaman valinta neutralointimenetelman maksimivir-
taamaksi tarkoittaa keskimaaraista tuntivirtaamaa 16,6 m3/h.
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Kasiteltdavaa suotovetta muodostuu yhteensa arviolta noin 11 000 m3 vuo-
dessa, kun jatetayttdéa arvioidaan olevan auki enintdaan 4 hehtaarin alue.

Paastot pintavesiin

Analsiimihiekkataytdn lapi suotautuvat sade- ja sulamisvedet johdetaan
suotovesien lasketusaltaaseen ja jalkineutralointiin kasittelyaltaaseen, jossa
ne neutraloidaan hiilidioksidin sy6tolla. Sen jalkeen vedet puretaan noin

2 km pituista avo-ojaa pitkin Kéyhajokeen, josta ne kulkeutuvat Kuhalam-
men, Isojarven ja Perhonjoen kautta Peramereen asti.

Sadeveden mukana analsiimihiekasta huuhtoutuu laboratoriossa tehdyn
suotovesikokeen perusteella erityisesti alumiinia seka litiumia, natriumia ja
piitd. Naiden liukoiset pitoisuudet kuitenkin madaltuivat suotautuvan veden
maaran lisaantyessa. Tulosten tarkastelussa on lisdksi huomioitava, etta
kokeissa kaytettiin vain 5 kg analsiimihiekkaa ja sadeveden maara oli 6 lit-
raa. Nain ollen vesi/kiintoaine -suhde oli huomattavasti suurempi kuin suu-
rimittakaavaisessa lajityksessa, silla analsiimihiekkapatjan paksuus on tal-
[6in paljon suurempi sen alalle sataneeseen vesimaaraan nahden. Siten ar-
vioinnissa kaytetyt pitoisuudet ovat konservatiivinen arvio suotoveden laa-
dusta.

Suotovesikokeen tulosten perusteella analsiimihiekka myds vaikuttaa voi-
makkaasti suotovesien pH-tasoon nostaen sen jo lyhyessa kontaktiajassa
tasolle 11-12. Viivytysaltaan ilmastuksella pH:n madaltumista voidaan kui-
tenkin tehostaa huomattavasti ja arvo saatiin laskemaan noin yhdeksaan.
Tehostava vaikutus korostuu suuressa mittakaavassa, silla ilman sisaltémat
kaasut diffuntoituvat huonosti paksuun vesipatjaan. Kuormituslaskennassa
kaytettiin suotoveden pitoisuuksista saatuja tuloksia ilmastuksen jalkeen.
Kdyhajokeen ei tulla johtamaan vetta, jonka pH-arvo on 9 tai sita korke-
ampi. Kdyhajokeen purettavan veden pH lasketaan jalkineutraloinnissa hiili-
dioksidilla. Alueen vedet ja maapera ovat myo6s luonnostaan happamia, jol-
loin suotovesien pH laskee tehokkaasti kulkiessaan purkuojan kautta seka
sekoittuessaan lopulta jokiveteen.

Tutkittujen aineiden pitoisuus suotovedessa (ug/l) neutraloinnin jalkeen
hankealueella seka aineiden vuosikuormitus (kg/a) on esitetty seuraavassa
taulukossa. Vuosittain muodostuvien suotovesien arvioitu maara on

10 920 000 litraa.

Taulukko 7. Haitta-aineiden pitoisuus loppusijoitusalueen suotovedessa neutraloin-
nin jalkeen ja aineiden vuosikuormitus. Vesimaara 10 920 000 I/a.

Alkuaine pitoisuus suoto- kuormitus (kg/a)
vedessa (ug/l)
alumiini 400 4,4
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antimoni 0,52 0,0057
arseeni 15 0,16
kadmium < 0,030 0,0002
kalium 44 000 480
kalsium 960 10,5
koboltti < 0,10 0,0055
kromi 20 0,22
kupari < 0,50 0,0027
litium 71 000 775
lyijy < 0,10 0,0055
molybdeeni 7,4 0,081
nikkeli < 0,20 0,0011
pii 1 800 19,7
sinkki <1,0 0,0055
vanadiini 12 0,13

Vaikutukset pintavesiin rakentamisen aikana

Loppusijoitusalueen rakentamisen aikana vaikutukset pintaveden laatuun
voivat nakya tydmaa-alueen [dhiymparistossa hetkellisend samentumisena
ja sahkdénjohtavuuden nousuna, kun maa-aineksia poistetaan rakennus-
alalta ja korvataan uusilla massoilla. Poistettavat tai alueelle tuotavat maa-
ainekset eivat sisalla haitta-aineita, joten niilla ei ole vaikutusta paikalliseen
pintaveden laatuun. Rakentamisesta ei aiheudu myo6skaan merkittavia ra-
vinnepaastdja. Rakentamisen aikana laskeutusaltaan kautta johdettavia
puhtaita hulevesia ei kasitella aktiivisesti, mutta allasta voidaan sen valmis-
tuttua kayttaa kiintoaineen hallintaan.

Hakijan arvion mukaan rakentamisen aikaisilla toimilla ei ole vaikutusta
Kdyh&ajoen ekologiseen tilaan. Rakentamisen aikaiset toimet eivat aiheuta
muutosta Kéyhajoen ekologisen tilan luokitukseen tai muutoin esta vesien-
hoidon tavoitteiden saavuttamista.

Vaikutukset pintavesiin toiminnan aikana

Kasitellyt suotovedet johdetaan ojaa pitkin Kdyhajokeen Voinevan alueelle.
Keskivirtaama (MQ) on Voinevan kohdalla noin 0,9 m3/s ja keskialivirtaama
(MNQ) 0,2 m3/s. Analsiimihiekan loppusijoitusalueen purkuvesimaara Koy-
hdjokeen on erittdin pieni, eli noin 0,2 % Kdyhajoen keskialivirtaamasta.

Laskennallisesti arvioidut pitoisuuslisaykset on esitetty seuraavassa taulu-
kossa. Pitoisuuslisays keskialivirtaamalla kuvastaa lyhytkestoista aaritilan-
netta, jolloin suotovesien vaikutus on havaittavissa Kéyhdjoen veden laa-
dussa selkeimmin.
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Taulukko 8. Loppusijoitusalueen suotovesien aiheuttama laskennallinen pitoisuusli-

says Koyhajoessa keskivirtaama- (MQ) ja keskialivirtaamatilanteissa (MNQ).

Alkuaine Pitoisuus Arvioitu pitoi- Arvioitu pitoisuu- Veden laadun vii-
Kdéyhajoessa | suuden nousu den nousu (ug/l) tearvo* (ug/l)
nykytilassa (Mg/1) keskivir- keskialivirtaa-

(Mg/1) taamalla (MQ) malla (MNQ)

alumiini 392 0,16 0,69

antimoni 0,31 0,0002 0,0009 113

arseeni 4,6 0,006 0,026 5,6

kadmium 0,019** 0,00001 0,00003 0,08 + 0,02 tausta

kalium 1822 17,3 76,2

kalsium 5788 0,38 1,66

koboltti 0,60 0,0002 0,0009 1,06

kromi 1,59 0,008 0,035 6,5

kupari 1,5 0,0001 0,0004 6,3

litium 4,3 27,9 122,9 1 650

lyijy 0,37** 0,0002 0,0009 1,2 biosaat.

molybdeeni <2 0,003 0,013 11 900

nikkeli 1,44%* 0,00004 0,0002 2,0 biosaat.

pii - 0,71 3,1

sinkki 11,8 0,0002 0,0009 14,4

vanadiini 1,9 0,005 0,021 17,8

*Viitearvot perustuvat ECHA:n (European Chemicals Agency) PNEC-arvoihin (Sb, As, Co, Cr,
Cu, Li, Mo, Zn; hakupvm 31.1.2024), valtioneuvoston asetukseen vesiympadristdlle vaaralli-
sista ja haitallisista aineista (VNa 1022/2006, VNa 1090/2016; Cd ja Pb) seka nikkelin osalta
Suomen ymparistokeskuksen raporttiin 28/2023 Haitalliset aineet pintavesissa - Muutoseh-
dotuksia vesiymparistélle vaarallisten aineiden asetukseen (Mehtonen ym. 2023).
**Kadmiumin, lyijyn ja nikkelin pitoisuudet nykytilassa ovat keskiarvoja 9.7.2024 ja
17.9.2024 maaritetyista pitoisuuksista Kéyhajoen tarkkailupisteilla Kéyha yp, Kéyha ap ja
Karmeojan ap.

Suotoveden litiumpitoisuus on tehdyn kokeen perusteella 42 000 pg/l ja il-
mastuskasittelyn jalkeen 71 000 pg/l. Vuoden 2024 vesinaytteenottotulok-
sien perusteella Kédyhajoen litiumin kokonaispitoisuus on keskimaarin

3,2 Mg/l (vaihteluvali 2,2-4 pg/l). Ilmastuskasittelyn jalkeen korkeamman
litiumpitoisuuden on suotovesikokeen raportissa arvioitu johtuneen nayt-
teen konsentroitumisesta, silla koejarjestelyssa vetta haihtui naytteista.
Haihtuminen oli suurempaa ilmastetussa naytteessa. Suotoveden aiheut-
tama litiumpitoisuuden lisays Kdéyhajoessa on keskivirtaamatilanteessa ar-
violta 28 ug/l ja keskialivirtaamatilanteessa 123 pg/l seka kuormitus

775 kg/a.

Litium ei ole valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 mukainen vaarallinen
tai haitallinen aine, joiden perusteella pintavesien kemiallinen tila maaritel-
[dan, eika sille ole maaritelty ymparisténlaatunormia. ECHA:n (European
Chemicals Agency) maarittelema PNEC-arvo litiumille sisamaan pintave-
sissa on 1 650 ug/l (tarkistettu 3.12.2024), eika arvioitu pitoisuuslisdys
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Kdyhajoen taustapitoisuus huomioiden ylitéa PNEC-arvoa tai nouse lahelle
sita edes alivirtaamatilanteessa. Havaittavaa vaikutusta aiheuttamaton li-
tiumpitoisuus (NOEC) seeprakaloilla tehdyissa tutkimuksissa oli ECHA:n ai-
neistojen perusteella 2,7 mg/l ja akuutteja vaikutuksia havaittiin pitoisuu-
dessa 18 mg/l (LC50). Vesikirpuilla puolestaan havaittavia vaikutuksia ei
todettu pidemman altistuksen aikana enaa pitoisuudessa 1,7 mg/l (NOEC)
ja EC50-pitoisuus oli 10 mg/Il. Levien osalta arvioitu NOEC-pitoisuus taas oli
noin 1,7 mg/l ja EC50-pitoisuus 25,6 mg/l. Vaikka suotovesi nostaakin li-
tiumpitoisuutta Kéyhajoessa, ei kuormituksen arvioida edella kuvattujen
toksisuustulosten perusteella heikentavan Kéyhajoen ekologista tai kemial-
lista tilaa.

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen kuormitus ei aiheuta tutkittujen ainei-
den viitearvojen ylittymista keskivirtaama- tai edes keskialivirtaamatilan-
teessa Kdyhajoessa Voinevan alueella. Analsiimihiekan loppusijoitusalueen
aiheuttama kuormitus koostuu paasaantoisesti edella esitetyista raskasme-
talleista. Hiekka ei sisalla ravinteita, joten Kéyhajoen ravinnekuormitus ei
lisdanny. Vaikutus Kdyhdjoen vedenlaatuun on vahainen. Toiminnan aiheut-
tamat vaikutukset eivat aiheuta muutosta Kéyhajoen ekologisen tai kemial-
lisen tilan luokitukseen tai muutoin esta vesienhoidon tavoitteiden saavut-
tamista.

Ymparistéhallinnon vesistémallijarjestelman (Vemala) perusteella Kéyha-
joen alaosalta Perhonjokeen purkautuva virtaama on kuluneen vajaan 25
vuoden aikana ollut noin 3,1 m3/s. Vastaavasti Kédyhajoen yldaosalla, jonne
hankealue sijoittuu, keskivirtaama on samana ajanjaksona ollut vain

0,6 m3/s. Virtaama kasvaa siis Kdyhajoen ala- ja yldosan valilla keskimaa-
raisissa oloissa noin viisinkertaiseksi. Taman johdosta myos Kdéyhajoen yla-
osalle puretut vedet laimenevat huomattavasti ennen paatymistaan Per-
honjokeen.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset pintavesiin

Kun analsiimihiekan tuominen loppusijoitusalueelle lopetetaan ja alue sulje-
taan seka tehdaan pintaeristerakenteet, suotovesien muodostuminen vahe-
nee, jolloin myds alueelta pintavesiin kohdistuva kuormitus pienenee. Suo-
toveden kasittelya saadetaan tulevan vesimaaran mukaan. Pinta- ja pohja-
vesien tarkkailua jatketaan, ja suotovesien kasittelyn lopetuksesta tehdaan
esitys tehdyn pinta- ja pohjavesitarkkailun perusteella valvontaviranomai-
selle.

Toiminnan paattymisella ei ole haitallista vaikutusta Kéyhajoen ekologiseen
tai kemialliseen tilaan eika se ei muutoin esta vesienhoidon tavoitteiden
saavuttamista.
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Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Analsiimihiekan kaatopaikan suoto- ja hulevesien ohella Kéyhajokeen joh-
detaan myds hakijan Paivanevan rikastamon puhdistettuja prosessivesia
seka Rapasaaren louhoksen kuivanapitovesia. Rikastamotoiminnan merkit-
tdvimpia vesipaastdja ja vaikutuksia on arvioitu erillisessa lupamenette-
lyssa (paatds nro 208/2022).

Analsiimihiekan kaatopaikan aiheuttama kuormitus koostuu paasaantdisesti
raskasmetalleista, eika hanke lisaa sulfaattikuormitusta Kéyhajokeen.
Hankkeen aiheuttama kiintoainekuormitus on myos tilapaista, eika yhteis-
vaikutuksia kaivostoimintojen kanssa arvioida sen suhteen merkittaviksi.

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen seka kaivostoimintojen yhteenlaskettu
vuosikuormitus (kg/a) on esitetty seuraavissa taulukoissa. Nykytilan aine-
kohtainen pitoisuus on Kéyhajoen tarkkailupisteelta Kéyhajoki 1. Kaivostoi-
mintojen vuosikuormituksissa on huomioitu vesienpuhdistusmenetelmien
vaikutus purkuveden laatuun. Analsiimihiekan loppusijoituksen suotovesien
aiheuttama pitoisuuden nousu (ug/l) on laskettu vuosikuormituksen (kg/a)
ja mallinnetun vuosikeskivirtaaman (MQ) perusteella, kun taas rikastamon
ja louhoksen aiheuttama pitoisuuslisays (pg/l) on arvioitu keskimaaraisissa
hydrologisissa olosuhteissa 8-10. toimintavuonna, kun kuormitus on suu-
rimmillaan paivakohtaisen kuormituksen (kg/d) ja virtaaman (m3/s) perus-
teella. Kuormitusta on tarkasteltu suhteessa vastaanottavan vesiston (Koy-
hajoen) keskivirtaamaan (MQ) ja keskialivirtaamaan (MNQ). Keskivirtaama
(MQ) on keskiarvo kuukausien keskivirtaamista vuosina 1990-2020 ja kes-
kialivirtaama (MNQ) tassa tarkastelussa normaalista poiketen on keskiarvo
kuukausien alivirtaamista vuosina 1990-2020.

Taulukko 9. Hoikkanevan loppusijoitusalueen ja Rapasaaren kaivosalueen kaivos-
toimintojen yhteenlaskettu vuosikuormitus (kg/a), analsiimihiekan kaatopaikan
osuus yhteenlasketusta vuosikuormituksesta (%) ja arvioitu yhteisvaikutus ainei-
den pitoisuuksiin (ng/l) Kéyhajoessa vesien purkupisteelld (Voineva) keskivirtaa-
matilanteessa (MQ).

Alkuaine

Pitoisuus Arvioitu pitoi- | Yhteensa Veden Yhteenlas- Kaatopaikan
nykytilassa suuden nousu (Hg/1) laadun kettu vuo- | %-osuus vuo-
(Mg/1) tark- (Mg/1) keskivir- viitearvo | sikuormitus | sikuormituk-

kailupisteella | taamalla (MQ) (Mg/1) (kg/a) sesta

alumiini

392 207 599 3391 0,1

antimoni

0,31 0,70 1,01 113 9,2 0,1

arseeni

4,6 2,8 7,4 5,6 45,2* 0,4

kadmium

0,019** 0,06 0,079 0,08 + 0,93 <0,1
tausta

kalium

1822 2900 4722 47 289 1

kalsium

5788 10 300 16 088 166 101 <0,1

koboltti

0,60 1,1 1,7 1,06 18,01 <0,1

kromi

1,59 0,05 1,64 6,5 1,10 19,9
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kupari 1,5 0,03 1,53 6,3 0,46 0,6
litium 4,3 99 103,3 1 650 2 382 32,5
lyijy 0,37** 0,07 0,44 1,2 1,11 0,5
biosaat.
molybdeeni <2 3,1 51 11 900 50,1 0,2
nikkeli 1,44** 3,9 5,34 2,0 63,0 <0,1
biosaat.
pii - 576 576 9403 0,2
sinkki 11,8 1,6 13,4 14,4 25,0 <0,1
vanadiini 1,9 4,4 6,3 17,8 71,0 0,2
Viitearvot perustuvat ECHA:n (European Chemicals Agency) PNEC-arvoihin (Sb, As, Co, Cr,
Cu, Li, Mo, Zn; hakupvm 31.1.2024), valtioneuvoston asetukseen vesiymparistdlle vaaralli-
sista ja haitallisista aineista (VNa 1022/2006, VNa 1090/2016; Cd ja Pb) seka nikkelin osalta
Suomen ymparistokeskuksen raporttiin 28/2023 Haitalliset aineet pintavesissa - Muutoseh-
dotuksia vesiymparistélle vaarallisten aineiden asetukseen (Mehtonen ym. 2023).
*Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston lupapaatdksessa nro 208/2022, joka koskee
Rapasaaren kaivosta ja Pdivéanevan rikastamoa, arseenille annettu paastéraja on 45 kg/a.
**Kadmiumin, lyijyn ja nikkelin nykytilan pitoisuudet ovat keskiarvoja 9.7. ja 17.9.2024
maaritetyista pitoisuuksista Kdyhajoen tarkkailupisteillda Kéyha yp, Kéyha ap ja Karmeojan
ap.
Kdyhajoen keskivirtaamatilanteessa analsiimihiekan loppusijoitusalueen
seka Paivanevan rikastamon ja Rapasaaren kaivosalueen yhteiskuormitus
voi ylittda arseenille ja koboltille esitetyt vedenlaadun viitearvot. Kéyhajoen
keskialivirtaamatilanteessa arseenin ja koboltin viitearvot ylittyvat viela sel-
keammin.
Taulukko 10. Hoikkanevan loppusijoitusalueen ja Rapasaaren kaivosalueen kaivos-
toimintojen yhteenlaskettu vuosikuormitus (kg/a), analsiimihiekan kaatopaikan
osuus yhteenlasketusta vuosikuormituksesta (%) ja arvioitu yhteisvaikutus ainei-
den pitoisuuksiin (pg/l) Kéyhajoessa vesien purkupisteelld (Voineva) keskialivirtaa-
matilanteessa (MNQ).
Alkuaine Pitoisuus ny- | Arvioitu pitoisuu- | Yhteensa Veden Yhteenlas- | Kaatopaikan
kytilassa den nousu (ug/l) (Hg/h) laadun kettu vuo- %-osuus
(Mg/1) tark- keskialivirtaa- viitearvo | sikuormitus | vuosikuormi-
kailupisteella malla (MNQ) (ug/h) (kg/a) tuksesta
alumiini 392 284 676 3391 0,1
antimoni 0,31 9,1 9,41 113 9,2 0,1
arseeni 4,6 3,3 7,9 5,6 45,2% 0,4
kadmium 0,019%** 0,08 0,099 0,08 + 0,93 0,02
tausta
kalium 1822 3982 5 804 47 289 1
kalsium 5788 14 006 19 794 166 101 <0,1
koboltti 0,60 1,55 2,15 1,06 18,01 0,03
kromi 1,59 0,14 1,73 6,5 1,10 19,9
kupari 1,5 0,04 1,54 6,3 0,46 0,6
litium 4,3 247 251,3 1 650 2 382 32,5
lyijy 0,37** 0,10 0,47 1,2 1,11 0,5
biosaat.
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molybdeeni <2 4,3 6,3 11 900 50,1 0,2
nikkeli 1,44%** 5,3 6,74 2,0 63,0 <0,1
biosaat.

pii - 789 789 9403 0,2
sinkki 11,8 2,1 13,9 14,4 25,0 <0,1
vanadiini 1,9 5,9 7,8 17,8 71,0 0,2

*Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston lupapaatoksessa nro 208/2022, joka koskee
Rapasaaren kaivosta ja Paivéanevan rikastamoa, arseenille annettu paastéraja on 45 kg/a.
**Kadmiumin, lyijyn ja nikkelin nykytilan pitoisuudet ovat keskiarvo 9.7. ja 17.9.2024 maa-
ritetyistd pitoisuuksista Kdyhajoen tarkkailupisteilla Kéyha yp, Kéyha ap ja Karmeojan ap.

Vuoden 2024 vesinaytetulosten perusteella arseenin liukoista pitoisuutta
kuvaava PNEC-arvo (5,6 ug/l) voi ylittya Kéyhajoessa jo nykytilanteessa
(kokonaispitoisuuksien ka. 6,1 pg/l, kokonaispitoisuuksien vaihteluvali 4-
8,9 ug/l vuonna 2024 otetuissa vesinaytteissa). Tyypillisesti liukoinen pitoi-
suus on kuitenkin kokonaispitoisuutta alhaisempi. Kaatopaikka-alue sijait-
see nk. arseeniprovinssissa, joten arseenin kohonnut pitoisuus Kéyhajoessa
nykytilanteessa on todenndakdisesti luontaista. Arseeniprovinssi on geoke-
miallisen kartoitustiedon perusteella rajattu alue, jossa moreenimaan luon-
tainen arseenipitoisuus on usein suurempi kuin PIMA-asetuksessa asetettu
arseenipitoisuuden kynnysarvo 5 mg/kg. Hakemuksen mukaan myds ve-
sieliéstd on todenndkdisesti jossain maarin sopeutunut alueen luontaisiin
olosuhteisiin.

Kadmiumin, lyijyn ja nikkelin kohdalla Kéyhajoen nykytilan analyysien
maaritysrajat ovat olleet osin korkeampia kuin ymparisténlaatunormit (Vna
1022/2006). Heinakuussa ja lokakuussa 2024 Kéyhajoesta otetuissa vesi-
naytteissa raskasmetallien analyysirajat olivat alhaisempia ja siten vertai-
luun soveltuvampia. Lyijyn ja nikkelin pitoisuuksien ei arvioida ylittdvan
ymparisténlaatunormeja, silla vain osa raskasmetalleista on biosaatavassa
muodossa. Erityisesti humuspitoisissa vesissa, kuten Kéyhajoessa, esimer-
kiksi nikkelipitoisuus voi olla selvasti ymparisténlaatunormin ylapuolella,
mutta bioligandimallilla laskettu biosaatava pitoisuustaso jaa tasta huoli-
matta ymparisténlaatunormin alapuolelle. Kadmiumin laatunormi on vas-
taavasti sitd korkeampi mita kovempaa vesi on. Huomioitavaa kuitenkin on,
ettei Kéyhajoen veden kovuudesta ole tietoa tarkkailutulosten perusteella.

Hakijan kaivostoimintojen arvioitu kuormitus Kéyhajokeen on enimmillaan
(8.-10. toimintavuosi) 354 kg/v fosforia ja 9 054 kg/v typpea, mika lisaa
ravinteiden kokonaiskuormitusta enimmillaan noin 6-7 % nykytilaan nah-
den. Analsiimihiekan kaatopaikan aiheuttaman kuormituksen koostuessa
padsaantoisesti raskasmetalleista, ei hanke lisaa merkittavasti kiintoaine-
tai ravinnekuormitusta Kéyhajokeen, eika niiden osalta siten synny merkit-
tavia yhteisvaikutuksia Keliberin muiden toimintojen tai muiden kuormitta-
jien kanssa.
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Paivanevan louhos- ja rikastamotoiminta, Hoikkanevan maankaytén muu-
tos ja turvetuotannon paattyminen vaikuttavat Kéyhajoen tulevaan koko-
naiskuormitukseen. Turvetuotantoalueena oleva pinta-ala vahenee noin
puoleen ja samalla vdhenee Naatinkiojaan ja edelleen Kéyhdjokeen sielta
tuleva pistekuormitus. Turvetuotannosta syntyy etupdadassa ravinne-, kiinto-
aine- ja humuskuormitusta. Paivanevan fosforikuormitus oli, vuonna 2020,
ymparistéhallinnon YLVA-rekisterin mukaan 116 kg/v, typpikuormitus

3 170 kg/v ja kiintoainekuormitus 20 758 kg/v. Turvetuotannon kuivatus-
vesien mukana huuhtoutuu kuitenkin aina myds jonkin verran metalleja,
mutta niista ei ole kattavaa kuormitustietoa.

Vesienhoidon suunnittelussa on arvioitu maankuivatuksesta happamilla sul-
faattimailla aiheutuvan Kdyhajoella merkittavaa kemiallista kuormitusta,
mika liittyy osin my6s muuhun maankayttédn, kuten maa- ja metsatalous
ja kaikkeen kivennadismaiden kaivuuta sisaltavaan toimintaan.

Vaikutukset vesieliostoon

Analsiimihiekan loppusijoitusalueelta Kéyhajokeen johdettavat suotovedet
voivat lisata raskasmetallikuormitusta. Piilevien morfologian on huomattu
reagoivan raskasmetallipdastdihin muodostamalla teratologisia eli epamuo-
dostuneita soluja (Falasco ym. 2009). Raskasmetallien on myés huomattu
pienentdvan piilevien valvan kokoa (Falasco ym. 2009). Piilevien ohella
pohjasedimentin ja veden sisaltdmien haitallisten aineiden tiedetaan ai-
heuttavan epdmuodostumia myds vesihyonteisilla, kuten surviaissaaskien
ja vesiperhosten toukilla. Epamuodostumia voivat raskasmetallien ohella
aiheuttaa myds muut ympariston stressitekijat, joten on tarkea erottaa te-
ratologisten muotojen alkupera. Piilevat ovat hyvia indikaattoreita, koska
ne myo6s reagoivat suoraan ja herkasti muutoksiin muun muassa veden pH-
arvossa lampdtilan ja ravinteisuuden ohella.

Kemiallisten ominaisuuksien ohella analsiimihiekan haitallisuuteen ve-
sielidstolle vaikuttavat muun muassa sen aiheuttama veden pH:n muutos
ja mahdollisesti liukenevat haitta-aineet seka sameuden lisaantyminen.
Myds eri elioryhmat ovat eri tavalla herkkia eri haitta-aineille ja ymparisto-
tekijoille. Taman vuoksi analsiimihiekan haitallisuutta on tutkittu Kokkolan
satama-alueen analsiimihiekan merildjitykseen liittyen valobakteereilla
(SFS-EN ISO 11348-3:2007), vesikirpuilla (SFS-EN ISO 6341:2012) ja pii-
levilla (SFS-EN ISO 10253:2016) tehdyilla standardeihin perustuvilla toksi-
suustesteilla (Ramboll Finland Oy 2023). Kaikki testit toteutettiin seka me-
rivedelld etta tavanomaisella testivedella ilman pH:n saatba seka saata-
malla pH 8,0£0,2:een (mika on jokaisen testistandardiin mukainen pH ja
ldhelld meriveden luontaista pH:ta).

Toksisuustestien tuloksissa oli havaittavissa selkea ero tehdyissa testeissa
kasittelyissa, joissa pH oli saadetty verrattuna kasittelyihin, missa veden
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pH:ta ei saadetty ja 100 % uutteen pH oli 11-12. Vesikirpulla ja piilevalla
haitallisia vaikutuksia ilmeni 20-25 % merivesiuutteella (eli 20-25 %
analsiimihiekan uutosta ja 75-80 % laimennosvettd), kun pH oli sdadetty.
Kun pH:ta ei ollut sdadetty, ilmeni vesielidéstélld merivesiuutteessa haitta-
vaikutuksia jo 4-15 % laimennoksella. Vaikka tulokset eri testielididen va-
lilld vaihtelivat, oli tulos yhtenevainen silta osin, etta pH:lla on selva vaiku-
tus analsiimihiekan uutteen haitallisuuteen kaikille testielidille. Nain voidaan
olettaa olevan myds sisdmaan pintavesissa.

Analsiimihiekan suotovesien arvioitu kuormitus ja sen aiheuttama raskas-
metallipitoisuuksien nousu Kéyhdjoessa jaa vahaiseksi eika tieteellisin ja
ekologisin perustein maariteltyjen viitearvojen (PNEC-arvot ja Vna
1022/2006 mukaiset pintaveden ymparisténlaatunormit) arvioida hake-
muksen mukaan ylittyvan. Loppusijoitusalueen suotovesien raskasmetalli-
kuormituksen ollessa suhteessa vahaista myds vaikutukset piileviin ja poh-
jaeldimiin jaavat vahaisiksi. Kéyhajokeen ei tulla johtamaan vettd, jonka
pH-arvo on 9 tai sita korkeampi. Vedet neutraloidaan ennen purkamista
ymparistéon hiilidioksidilla. Laskeuttamalla vedesta poistetaan myds kiinto-
ainesta. Siten suotovesien johtamisella Kdyhajokeen ei hakijan arvion mu-
kaan ole merkittavia vaikutuksia piileva- tai pohjaelainyhteiséjen lajistoon.
Toiminnan aiheuttamat vaikutukset eivat aiheuta muutosta Kéyhajoen eko-
logisen tilan luokitukseen tai muutoin esta vesienhoidon tavoitteiden saa-
vuttamista. Suotovesien johtamiseen kdaytetaan olemassa olevaa pur-
kuojaa, mika ei vaadi rakennustoimia.

Hoikkanevan kaatopaikan ja Rapasaaren kaivostoimintojen yhteisvaikutuk-
set jaavat hakijan arvion mukaan vahaisiksi eika Kdéyhajoen vesimuodostu-
man tai sen alapuolisten vesimuodostumien ekologisen tilan biologisissa
muuttujissa ole odotettavissa muutoksia. Kaatopaikka-alue sijaitsee nk. ar-
seeniprovinssissa, joten arseenin lievasti kohonnut pitoisuus Kéyhajoessa
nykytilanteessa on hakijan arvion mukaan todenndkdisesti luontaista. Koy-
hajoen vesielidésté on todennakdisesti jo jossain maarin sopeutunut nor-
maalia taustatasoa korkeampiin metallipitoisuuksiin.

Vaikutukset vesistoon poikkeustilanteessa

Poikkeustilanteessa, jossa esimerkiksi hiilidioksidin toimitushairién takia
suotovesi valiaikaisesti neutraloidaan suolahapolla (HCl), aiheuttaa se ve-
teen kloridikuormitusta. Arvio poikkeustilanteen kloridikuormituksesta on
laskettu kahden viikon ajanjaksolle keskivuorokausivirtaamalla (30 m3/d).
Laskennallinen neutraloidun veden kloridipitoisuus olisi tuolloin 1 110-

1 950 mg/I ja kloridikuormitus 33-59 kg/d (462-826 kg/14 d).

Kdyhajokeen johdettaessa suotovedet sekoittuvat jokiveteen. Laskennalli-
nen kloridin pitoisuuslisays Kéyhajoessa olisi Kdyhajoen keskivirtaamalla
0,77 mg/I ja keskialivirtaamalla 31,9 mg/Il, kun suotovesien
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keskivuorokausivirtaama on 30 m3/d. Pitoisuuslisayksessa ei ole otettu
huomioon kasitellyn suotoveden sisaltdémaa kloridipitoisuutta vaan ainoas-
taan hapon annostelun aiheuttama kuormitus. Vuosina 2019-2020 kloridin
keskimaarainen pitoisuus Kéyhajoessa (Kdyhajoki 1, n=5) 3,3 mg/I.

Kloridin vaikutuksia kalastoon ja muuhun vesieliést66n on arvioitu muun
muassa Tiehallinnon selvityksessa Kalsiumkloridin sivuvaikutukset
(38/2006) koskien tiesuolauksen aiheuttamaa kuormitusta. Kloridin keski-
maarainen akuutti toksinen pitoisuus vedessa (LC50) vaihtelee kaloilla

8 000-12 000 mg/I ja alemman tason vesielidillda 600-15 000 mg/I valilla.
Kroonisen toksisuuden raja on alhaisempi. Vaikutuksia on havaittu muun
muassa rasvapaamutulla pitoisuudessa 870 mg/I ja kirjolohen poikasilla pi-
toisuudessa 990 mg/l. Kéyhajoen kloridipitoisuus on ollut keskimaarin

3,3 mg/l. Keskimaaraisessa virtaamatilanteessa suolahapolla neutraloin-
nista aiheutuva pitoisuuslisdays Kéyhajokeen jaa alle 1 mg/Il. Keskialivirtaa-
malla pitoisuuslisayksen arvioidaan olevan 31,9 mg/l. My&s suotovesien si-
saltama kloridipitoisuus kastelukokeiden perusteella on hyvin pieni, alle
1,0 mg/I, joten kloridin pitoisuudet Kdéyhajoessa eivat nouse kalastolle tai
muulle vesielidstdlle haittaa aiheuttavalle tasolle poikkeustilanteessa, ha-
polla neutraloinnin aikana.

Niin kloridi, sulfaatti kuin muut suolaisuutta aiheuttavat vedenlaatumuuttu-
jat voivat suurina pitoisuuksina vaikuttaa veden kerrostumiseen. Erityisesti
syvissa jarvialtaissa talla voi olla vaikutusta pohjanldheisen vesikerroksen
happitilanteeseen ja siten myds sisdaisen kuormituksen lisaantymiseen. Vir-
tavesissa vastaavaa riskia ei ole havaittu.

2.4.6 Maapera ja pohjavesi seka vaikutukset niihin

2.4.6.1

Maapera

Maaperakarttatarkastelun perusteella Hoikkanevan alueella ja sen lahiym-
paristdssa on runsaasti soita tai soistumia seka pienia uomia. Soiden esiin-
tyminen viittaa siihen, etta nailla irtomaapeite koostuu heikosti lajittuneista
ja pienen hydraulisen johtavuuden omaavista maalajeista kuten moree-
nista. Suunnitellulla loppusijoitusalueella pinnalla on ohut turvekerros,
jonka alla on sekalajitteinen maalaji. Itapuolella turvetuotantoalueella on
paksu turvekerros.

Vuoden 2022 geoteknisen pohjatutkimusten perusteella alueella on humus-
pitoinen pintamaakerros, jonka paksuus vaihtelee valilla 0,2...1,5 m. Pinta-
maakerros on yleisesti hieman paksumpi rakennusalueen itaosissa, lahella
turvetuotantoalueita. Pintamaakerroksen alla on tiivis tai keskitiivis hiekka-
/soramoreenikerros. Painokairaukset ovat paattyneet tiiviiseen pohjamaa-
han, kiveen tai kallioon 1-5 m syvyydella maanpinnasta. Hoikkanevan alu-
eella ei ole tehty kallioperan kairauksia. Loppusijoitusalueen pohjois- ja
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eteldapuolella on sekalajitteista maalajia. Syksylla 2023 asennetut pohjave-
siputket (4 kpl) ovat osuneet kallioon 10,6-12,6 m syvyydella. Maapera on
putkien kohdalla humusta (0,4 m) tai turvepinnan (2 m) alla moreenia.

Hoikkanevan alue on aikoinaan ollut muinaisen Litorina-meren peittdma,
joten sulfaattimaiden esiintymista alueella ei voida poissulkea. Happamat
sulfaattimaat ovat maaperdn luontaisia rikkipitoisia kerrostumia, jotka ovat
kerrostuneet merenpohjalle. Ongelma sulfaattimaista tulee siina vaiheessa,
kun maakerrokset altistuvat hapelle ja hapettumisen jalkeiselle sadannalle.
Hapon muodostuksen seurauksena maan pH laskee (alle 4) ja talléin maa-
perassa olevat metallit paasevat liukenemaan ymparistéén. Geologian tut-
kimuskeskus on kartoittanut sulfaattimaiden esiintymista alueella ja yksi
tutkimuspiste sijoittuu Hoikkanevalle. Kyseisessa pisteessa sulfidikerroksen
esiintymissyvyys alkaa noin 1,5 metrin syvyydelta.

2.4.6.2 Pohjavesi

Hoikkanevan alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eika lahietdisyy-
della ole luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialueet ovat
kaikki yli viiden kilometrin etaisyydella Hoikkanevalta.

Hoikkanevan ldhialueella ei ole tiedossa yksityisia kaivoja. Pohjaveden pinta
on alueella yleisesti Iahellda maanpintaa. Vuonna 2022 Hoikkanevan tontin
etela- ja pohjoisosaan asennettiin kaksi pohjaveden pinnankorkeuden seu-
rantaputkea (PVP5 ja PVP68) geoteknisten pohjatutkimusten yhteydessa ja
syksylla 2023 asennettiin nelja uutta pohjaveden tarkkailuputkea (HN1-4).

Loppusijoitusalueella pohjavedenpinta vaihtelee valilla +88,3...90,0 m mpy.
Mitattujen pohjavesipintojen, maaston topografian ja pintavesien perus-
teella pohjaveden virtaussuunta on loppusijoitusalueen pohjoispuoliskolta
kohti lantta ja luodetta (Naatinkiojaa) seka alueen eteldosassa kohti lou-
nasta (Kdéyhajokea).

Pohjaveden muodostuminen Hoikkanevan alueella ja sen valittdmassa la-
heisyydessa on melko vahaista ja pintavalunta suurta. Hoikkanevan alu-
eella ja sen ymparistdssa on runsaasti soita tai soistumia, ja irtomaapeite
koostuu todennakoisesti heikon tai kohtalaisen hydraulisen johtavuuden
omaavista maalajeista. Koska alueella ei esiinny lajittuneita korkean hyd-
raulisen johtavuuden ja suuren tehokkaan huokoisuuden omaavia sora- tai
hiekkakerroksia, alueelta puuttuvat sellaiset irtomaakerrokset, jotka mah-
dollistaisivat merkittavan pohjaveden varastoitumisen ja virtauksen. Pohja-
vettd purkautuu suoalueille seka pintavesistoihin. Hoikkanevan lahialueella
ei ole lahteita tai tiedossa olevia talousvesikaytdssa olevia kaivoja. Lahin
Idhde sijaitsee noin kuuden kilometrin paassa alueen etelapuolella.
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Hoikkanevan alueella ei ole tehty maa- tai kallioperan hydraulisen johta-
vuuden mittauksia. Hoikkanevan pohjoispuolella Rapasaaren alueella on
tehty vedenjohtavuuden selvittamiseksi slug-testeja pohjaveden havainto-
putkissa ja vedenjohtavuusmittauksia kairarei'issa (Posiva Flow Log -mit-
tausmenetelmad). Moreenikerroksen vedenjohtavuus on Rapasaaren alueella
ollut keskimaarin 6,3 x 10”7 m/s.

Turvekerroksen hydrauliseksi johtavuudeksi on Rapasaaren alueella turve-
tyypin ja kirjallisuusarvojen perusteella arvioitu 5,0 x 1071° m/s. Turpeen
hydraulinen johtavuus riippuu paljolti turvetyypista ja maatuneisuusas-
teesta. Kallioperan ylimman 50 metrin vedenjohtavuus on Rapasaaren mit-
tauksissa ollut keskimaarin 1 x 10°°...1x107 m/s. Vedenjohtavuus pienenee
kalliossa asteittain syvemmalle mentdessa. Paaosa pohjaveden virtauksesta
tapahtuu siten maaperassa ja tiheimmin rakoilleen kallion osuudessa eli
kallion ylaosassa ja ruhjeissa.

Perustilassa turvealueilla pohjavedenpinta on tyypillisesti Idhelld maanpin-
taa. Vuodenajat ja sadanta vaikuttavat pohjavedenpintaan siten, etta tur-
vealueilla pohjavedenpinnankorkeuden vaihtelu on vahaista ja turve tasaa
vaihtelua. Kevaalla lumen sulannasta johtuen ja runsaiden sateiden jalkeen
pohjavedenpinta on korkealla Idhelld maanpintaa. Moreenialueilla pohjave-
denpinta seuraa karkeasti maanpintaa ollen korkeissa kohdissa selkeasti
maanpintaa alempana. Pohjavedenpinnan vaihtelu on suurempaa moreeni-
kuin turvealueilla. Pohjavedenpinta on alimmillaan talvella roudan aikana ja
korkeimmillaan kevaalla lumen sulannan jalkeen. Pohjavesipinta laskee ke-
salla ja nousee taas syksylla sateiden seurauksena.

Hoikkanevalle syksylla 2023 asennetuista pohjavesiputkista otettiin nayt-
teet 23.11.2023, 15.5.2024 ja 3.10.2024. Naytteista analysoitiin liuenneet
alkuaineet, ravinteet, pH, sdhkdnjohtavuus, alkaliteetti, kemiallinen hapen-
kulutus, sulfaatti, kloridi ja fluoridi. Kaikki pohjavesinaytteet olivat lahes
neutraaleja pH:n suhteen. Naytteissa oli korkea alkaliteetti, mika nakyi
myds korkeina kalsiumin ja magnesiumin pitoisuuksina. Pisteen HN2 korkea
sahkoénjohtavuus on myds todennakdisesti seurausta poikkeuksellisen kor-
keasta alkaliteetista. Alueen ulkopuolella etelassa sijaitsevassa pohjavesi-
putkessa HN4 ylittyi pohjaveden laadun vertailuarvo koboltin ja nikkelin
osalta toukokuun 2024 naytteessa. Pohjavesiputkien HN1-HN3 sijainti tur-
vemaalla heijastuu pohjaveteen kohonneina ammoniumtypen pitoisuuksina
seka putkessa HN2 myds raudan pitoisuuteen. Putki HN2 sijaitsee keskella
turvetuotantoaluetta. Turvetuotantotoiminnan rautapitoisuuden kasvu on
nahtavissa kaikkien havaintoputkien vedenlaadussa. Arseenin pitoisuus on
kohonnut putkissa HN1 ja HN2 verrattuna koko maan maaperakaivonayt-
teiden keskiarvoon 0,35 ug/I. Pitoisuus on ylittanyt seurantajakson aikana
pohjaveden laadun vertailuarvon (5 ug/l), ymparistélaatunormin (10 ug/l)
ja talousveden laatuvaatimuksen (10 pg/l). My6s antimonin pitoisuus oli
kohonnut naytteissa keskiarvoon 0,03 ug/l ndhden, mutta tulokset
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2.4.6.3

mahtuvat luontaiseen vaihteluun. Ottaen huomioon sijainnin arseenipro-
vinssin alueella, tulosta ei voi pitaa poikkeavana.

Toiminnan vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen

Rakentamisvaiheessa loppusijoitusalueella tehdaan tarvittavat massanvaih-
dot routivien maakerrosten poistamiseksi, ja rakennetaan routimattoman
pohjan paalle loppusijoitusalueen tiiviit pohjarakenteet. Massanvaihto ha-
vittda alueella nykyisin olevan luontaisen maapohjan ja sen eliostot. Koska
louhintaa tai rajaytyksia ei tutkimusten mukaan tarvita, ei kallioperaan
kohdistu vaikutuksia.

Hakemuksen mukaan loppusijoitusalueen pohjarakenne estaa valmistuttu-
aan jatetayton lapi suotautuvien vesien imeytymisen maaperaan ja edel-
leen pohjaveteen seka myods mahdollisista tydkoneiden 6ljyvuodoista aiheu-
tuvan maaperan pilaantumisen. Tydkoneiden dljyvuodot voivat rakentami-
sen tai toiminnan aikana aiheuttaa vahaisen riskin pohjaveden pilaantumi-
selle alueilla, joissa ei ole tiivisrakenteita tai asfalttipaallystetta. Pilaantumi-
nen on estettavissa poistamalla 6ljylla pilaantunut maa-aines heti vuodon
tapahduttua.

Rakentamisen aikana maaperan muokkaus seka toiminnan aikana ja sen
jalkeen tiiviit pohjarakenteet ja vesien johtaminen pois alueelta vaikuttavat
pohjaveden muodostumiseen paikallisesti. Rakentamisen aikana pohjave-
den muodostuminen saattaa hetkellisesti lisdaantya, kun vetta pidattava
kasvillisuus ja maakerroksia poistetaan. Toiminnan aikana loppusijoitusalu-
een pohjarakenteen tiivistyskerros saattaa johtaa pohjaveden muodostumi-
sen vahenemiseen ja pohjavesipinnan paikalliseen alentumiseen.

Rakentamisen aikana pohjavedelle voi hetkellisesti aiheutua samentumista
ja sahkdnjohtavuuden nousua, kun maa-aineksia poistetaan rakennusalalta
ja korvataan uusilla massoilla. Poistettavat tai alueelle tuotavat maa-ainek-
set eivat sisalla haitta-aineita, joten niilla ei hakijan arvion mukaan ole vai-
kutusta pohjaveden laatuun.

Hakijan arvion mukaan loppusijoitetusta analsiimihiekasta ei aiheudu vaiku-
tuksia maaperaan tai pohjaveteen. Toiminnan aikana tilapainen massojen
valivarastointi tapahtuu niille osoitetulla valivarastointikentalld eika tasta
hakijan arvion mukaan aiheudu merkittavia paastdéja maaperaan. Analsiimi-
hiekan loppusijoitus tehdaan hakijan mukaan tiiviin pohjarakenteen paalle,
joka eristaa tayton alueen pohjavedesta. Taytdn lapi suotautuvat vedet ke-
ratdaan ja kasitelldaan selkeytys-/kasittelyaltaissa. Purettavan suotoveden
laatua tarkkaillaan ennen sen johtamista alueen ulkopuoliseen ojaan ja ve-
den tulee laadultaan olla sellaista, etta se voidaan purkaa Kéyhajokeen
vaarantamatta joen ekologista tai kemiallista tilaa.
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Hakijan arvion mukaan toiminnan paatyttya alueesta ei aiheudu vaikutuksia
maaperaan tai pohjaveden laatuun. Loppusijoitusalueen pohja- ja pintara-
kenteiden tiivistysrakenteet seka vesien ohjaus muuttavat kuitenkin pysy-
vasti nykytilanteeseen verrattuna pohjavesien muodostumista loppusijoi-
tusalueella. Pohjavettd muodostuu alueella jonkin verran vahemman kuin
ennen toimintaa.

Perustilaselvitykset

Hankealueelle on laadittu ja hakemukseen on liitetty ymparistonsuojelulain
82 §:n mukainen direktiivilaitoksen maaperan ja pohjaveden perustilaselvi-
tys seka kaatopaikka-asetuksen 41 §:n mukainen pinta- ja pohjavesia seka
jatetaytdon kaasunmuodostusta koskeva perustilaselvitys.

Alueella ei ole ollut maaperaa pilaavia toimintoja. Loppusijoitusalueen ny-
kytilanne ja ymparistdolosuhteet huomioon ottaen hakija katsoo, etta yleis-
piirteisella maaperan pilaantuneisuustutkimuksella ei saavuteta hyétya pe-
rustilaselvityksen kannalta. Analsiimihiekan loppusijoittaminen on uusi toi-
minta eika alueella ole ollut sellaista toimintaa, joka aiheuttaisi paastoris-
keja merkityksellisista vaarallisista aineista. Alueen pohjavesinadytteiden tu-
loksista saadaan riittavan luotettava kuva alueen nykytilanteen pinta- ja
pohjaveteen kohdistuvista ymparistovaikutuksista. Kootun tiedon perus-
teella maaperan ja pohjaveden perustila maaritelldan luonnontilaiseksi.

Alueen maaperdn perustila

Maanmittauslaitoksen historiallisten ilmakuva-aineistojen mukaan Hoikka-
nevan loppusijoitusalue on ollut metsaa ainakin vuodesta 1946 lahtien.
Vuoden 1994 jalkeen alueelle on tehty ojituksia. 2000-luvulla alueen poh-
joisosaan on rakennettu Hoikkanevantie. Pohjois- ja eteldosista on raivattu
metsaa. Lisaksi alueen itapuolelle on rakennettu turvetuotantoalue.

Alueen toiminta on keskittynyt paaosin metsatalouteen. Hoikkanevan lop-
pusijoitusalue on paaasiassa talousmetsaa ja alueen laheisyydessa on suo-
alueita, pienia uomia ja metsaa. Alue on korkokuvaltaan suhteellisen ta-
saista. Loppusijoitusalue sijaitsee noin +90 m mpy ja alueen korkeustaso
vaihtelee enimmakseen tasovalilla +88...+492 m mpy. Hoikkanevan alue
viettaa loivasti kaakosta luoteeseen ja idasta lanteen. Alueen kaakkoispuo-
lella maanpinta on +92,5 m mpy ja luoteis- seka lansipuolella 87,5 m mpy
(N2000).

Hoikkanevan kalliopera on Geologian tutkimuskeskuksen yleispiirteisen kal-
lioperakartan mukaan biotiittiparagneissia. Kallio on tavoitettu noin 10,6-
11,6 m syvyydessa nykyisesta maanpinnasta. Loppusijoitusalueen reu-
naosiin tehtyjen pohjavesiputkien putkikorttien mukaan reunaosien pinta-
maa on humusta tai turvetta, joiden alla on hiekka-/soramoreenia.
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Alueen maaperan laatua on kasitelty tdaman kappaleen lisaksi edella.

Pohjaveden perustila

Hoikkanevan alueen pohjavesia ja niiden tilaa on kasitelty edelld. Loppusi-
joitusalueen kahden havaintoputken vedenlaadussa on ollut havaittavissa

kohonneita pitoisuuksia metallien, ammoniumtypen, sdhkdnjohtavuuden ja
alkaliteetin osalta. Alueen pohjavesien alkuaineiden kohonneet pitoisuudet

maankayttéon.
Pintavesi

Hoikkanevan alapuolisia pintavesia ja niiden tilaa on kasitelty edella. Hakija
esittad, etta kaatopaikalta otetaan perustilaselvityksessa esitetyista nayte-
pisteista P1 ja P3 kaatopaikoista annetut asetuksen (331/2013) 41 §:n mu-
kaisesti pintavesinaytteet kaksi kertaa ylivirtaamakautena vahintaan kuu-
kauden valein ja vahintaan kerran alivirtaamakautena ennen loppusijoitus-
alueen rakentamista. Loppusijoitusalueen toiminnan ollessa kdaynnissa
naytteet otetaan nelja kertaa vuoden aikana. Loppusijoitusalueen valmis-
tuttua naytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa. Pintavesinaytteiden sijainnit
ja lopulliset tarkkailumaarat voivat tarkentua naytteenottojen ja mittaustu-
losten perusteella.

Pintavesindytteista tutkitaan pH, sahkdénjohtavuus, alkaliniteetti, sameus,
hehkutusjaannds, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, TOC, sulfaatti, kloridi ja
metallien liukoiset pitoisuudet (Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe,
Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sb, Se, U, V, Zn). Pintavesinaytteiden si-
jainnit ja lopulliset tarkkailumaarat voivat tarkentua naytteenottojen ja mit-
taustuloksien perusteella.

2.4.7 Ilmanlaatu, paastot ilmaan ja vaikutukset

2.4.7.1

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun

Rakentamiseen liittyva tydmaaliikenne ja maanrakennusty6t voivat aiheut-
taa tilapaista polyamista kuljetusreittien varsilla ja tydmaa-alueella. Lisaksi
rakennustydn aikana tyémaaliikenne seka tydkoneet lisaavat alueella het-
kellisesti paastoja, joiden maara on verrattavissa tavanomaisen maanra-
kennustydmaan paastoihin. Tybkoneet ja kuljetuskalusto aiheuttavat il-
maan pakokaasupdastdja, jotka muodostuvat typen ja rikin oksideista,
hiukkasista, haihtuvista orgaanisista yhdisteista (VOC) ja hiilimonoksidia.
Suurimmat pakokaasupaastét syntyvat talvella kylmakaynnistyksen yhtey-
dessa. Tydkoneiden ja ajoneuvojen turhaa kayttdéa seka tyhjakayntia pyri-
tdan valttamaan ja nain vahentamaan ilmaan vapautuvia polttoaine- seka
hiukkaspaastoja.
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2.4.7.2

Toiminnan aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun

Loppusijoitustoiminnan aikana voi aiheutua pélyamista analsiimihiekan pin-
nan kuivumisesta kasalla ja jatetayton paalla liikkenndinnista. Hakijan arvion
mukaan analsiimihiekan mahdollisesta polyamisesta kasalla ei aiheudu vai-
kutuksia ilmanlaatuun. Pélyamisen maaraan vaikuttavat materiaalin kos-
teuspitoisuuden ja raekoon lisaksi vallitsevat sadolosuhteet kuten tuulisuus,
sademaara, vuodenaika seka loppusijoitusalueen korkeus ymparoivasta
maastosta. Tuotaessa Hoikkanevalle analsiimihiekka sisaltéda kosteutta noin
30 %, joten se ei pdlya. Analsiimihiekan kuivuessa, kasan pintakerroksesta
voi irrota hiekkaa. Hiekkapdly on suhteellisen suurirakeista ja laskeutuu
paaosin polylahteen lahiymparistéon, tassa tapauksessa loppusijoitusalu-
eelle tai sen valittdbmaan laheisyyteen. Tarvittaessa analsiimihiekkatayttda
ja kulkuvaylia kastellaan pdlyn torjumiseksi.

Hiekkapdly ei hakijan arvion mukaan tule missaan olosuhteissa kantautu-
maan Vionnevan Natura-alueelle, mika sijaitsee noin kaksi kilometria lop-
pusijoitusalueesta koilliseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat paaasiallisesti
analsiimihiekan kuljetuksista Kokkolasta Hoikkanevalle. Mikali hiekkaa 1aji-
tetdaan alueelle vuosittainen maksimimaara, 290 000 tonnia, tarkoittaa
tama noin 6 440 kasettiautokuljetusta Kokkolasta Hoikkanevalle (noin 70
km). VTT:ssa kehitetyn tieliikenteen pakokaasupaastéjen LIPASTO-lasken-
tajarjestelman avulla arvioituna 6 400 analsiimihiekan kuljetukselle Kokko-
lasta Hoikkanevalle ja takaisin Kokkolaan kuljetusliikenteen vuosittainen
CO2-paastomaara on 889 tonnia, NOx-paastomaara 5 tonnia, hiukkaspaas-
tét 0,05 tonnia ja rikkidioksidipaastot 0,003 tonnia. Laskelma perustuu ajo-
neuvokohtaisiin vuosisuoritteisiin ja suoritekohtaisiin paastdkertoimiin.

Hakijan arvion mukaan paastémaarat ovat pienet ja ne jakautuvat laajalle
alueelle, joten liikenteen aiheuttamilla paastoilla ei ole merkittavia vaiku-
tuksia ilmanlaatuun. Kasettiautot kuljettavat hiekkakuormat peitettyna, jol-
loin hiekka ei pdlise kuljetuksen aikana, eika aiheuta pdlyhaittaa kuljetus-
reittien varrella.

Loppusijoituksen aikana tydmaalla on arviolta kaytdssa 1-2 tydkonetta
tayttdmassojen siirtelyssa, muotoilussa ja tiivistamisessa. Toiminnan aikai-
sia paastdja muodostuu loppusijoituksen lisdksi samanaikaisesti vaiheittain
rakennettavasta uudesta pohjarakenteesta sekda valmiin sijoitusalueen sul-
kemisesta. Tyokoneet ja rakentamiseen liittyva kuljetuskalusto aiheuttavat
ilmaan pakokaasupaastoja, jotka muodostuvat typen ja rikin oksideista,
hiukkasista, haihtuvista orgaanisista yhdisteista (VOC) ja hiilimonoksidia.
Suurimmat pakokaasupaastot syntyvat talvella kylmakaynnistyksen yhtey-
dessd. Tydkoneiden paastdéjen maara on verrattavissa tavanomaisen
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maanrakennustytmaan paastdihin. Paastomaarat ovat pienia verrattuna
edella esitettyihin analsiimihiekan kuljetuksiin.

2.4.8 Melu ja tarina

2.4.8.1

2.4.8.2

Nykytila

Hankealue on nykytilassa metsad, joten alueella ei ole melua tai tarinaa ai-
heuttavia toimintoja ja hankealueen @animaisema on hiljainen. Hankealu-
een vieressa on ollut turvetuotantoa useiden vuosien ajan, mutta tuotan-
non arvioidaan paattyvan vuoteen 2024.

Toiminnasta aiheutuva melu ja tarina

Analsiimihiekan loppusijoittamiseen liittyva toiminta tuo alueelle uudenlaisia
meluldhteitd muuttaen alueen aanimaisemaa. Toiminnasta aiheutuvat
melu- ja tarindvaikutukset ovat alueen rakentamisen ja kaatopaikan toi-
minnan aikana samankaltaiset, koska ne aiheutuvat kuljetuksista (raskas
lilkenne), kuormien purkamisesta ja tyokoneista. Kaikki alueella tapahtuva
rakentaminen vastaa tavallista maanrakentamista.

Tasaisella tieosuudella raskaan liikenteen tarinavaikutukset rajoittuvat Ia-
hes aina tien valittémaan [dheisyyteen. Tarinan leviaminen on riippuvainen
maaperan ominaisuuksista ja pehmeammilla maalajeilla tarina levida pisim-
malle. Rikastetien varrella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia, joihin tien
raskaan liikenteen aiheuttama tarina voisi vaikuttaa, koska lahin loma-
asuinkaytossa oleva rakennus on 200 m etdisyydella tiesta. Suuremmilla
tieosuuksilla kokonaisliikennemaarat ovat suuremmat, eikéd hakemuksen
mukaan Hoikkanevan kuljetuksista aiheutuva liikennemaarien kasvu ai-
heuta havaittavaa muutosta tieosuuksien lahella sijaitseville taloille aiheu-
tuviin tarinavaikutuksiin.

Toiminnasta aiheutuvaan ymparistémeluun vaikuttaa analsiimihiekan kulje-
tusten raskas liikenne seka toiminta-alueella toteutuvat hiekan kaadot seka
alueella toimiva pyoérakuormaaja.

Toiminta-alueen melulahteista hiekan kaatoja toteutuu noin 50 kappaletta
paivassa. Kaadot aiheuttavat hetkellisen melupaastdn ja niiden vaikutus
keskiaanitasoon on arvioitu ymparistdministerion ohjeen Parhaat ympéris-
tokaytdnnot (BEP) luonnonkivituotannossa (Suomen ymparistd 5/2014)
mukaisesti. Keskidanitasoltaan kaadot aiheuttavat aanitehotason 105 dB
mukaisen melupaastdon. Toiminnan melulle tehdyssa laskennassa alueella
on oletettu toimivan kaksi pyérakuormaajaa ja molempien aanitehotasoksi
on arvioitu 110 dB. Teoreettisen melulaskennan avulla maaritettyna kaato-
jen ja pydrakuormaajien toiminnan aiheuttama 55 dB mukainen melualue
yltda noin 175 m etdisyydelle ja 45 dB mukainen melualue vastaavasti noin
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450 m etdisyydelle. Melualueilla ei sijaitse hairiintyvia kohteita. Lahimmat
hairiintyvat kohteet ovat Hoikkanevan alueen pohjoispuolelle sijoittuvat
kaksi yksittaista loma-asuinrakennusta, joihin etdisyytta on 700 m toi-
minta-alueen lahimmasta reunasta. Rakentamisesta ja toiminnasta aiheu-
tuvat aanet saattavat olla suotuisissa saaolosuhteissa havaittavissa loma-
asutuksilla, mutta melutason muutos nykytilaan verrattuna on kuitenkin
erittdin vahainen.

Kuljetuksia tehdaan lahtékohtaisesti arkipaivina ja paivaaikaan, joten hank-
keen liikkennemaara on keskimaarin 24 raskasta ajoneuvoa paivassa. Melu-
vaikutusten arvioinnissa huomioidaan seka Hoikkanevalle suuntautuvat
hiekkakuljetukset ettd Paivanevan rikastamon muu raskas liikenne (noin
500 vuodessa). Kuljetusten jarjestelyssa pystytaan padosin (noin 70 %)
hydédyntamaan Hoikkanevan lahella sijaitsevan Paivanevan rikastamon ri-
kastekuljetusten paluukuljetusta, jolloin minimoidaan Paivanevan ja Kokko-
lan jalostamon valisen matkan ajo tyhjalléa kuormalla.

Yksinkertaistetun tieliikennemallin mukaan asuinrakennusten paivaaikaisen
ohjearvon 55 dB mukainen melualue leviaa noin 15 m etdisyydelle tiesta.
Loma-asuinalueiden seka luonnonsuojelualueiden paivaaikaisen ohjearvon
45 dB mukainen melualue leviaa vastaavasti 60 m etdisyydelle tiesta. Ri-
kastetien varrella ei sijaitse asuinrakennuksia. Lahin loma-asuinrakennus
sijaitsee 200 m etdisyydellad ja lahin luonnonsuojelualue, Vionnevan Natura-
alue, sijaitsee noin kahden kilometrin etaisyydella, joten liikenteelld ei ole
hairitsevia vaikutuksia Iahimpien herkkien kohteiden kannalta.

Suuremmilla tieosuuksilla toiminnan aiheuttama muutos kokonaisliikentee-
seen on pieni. Toholammintien liikennemaara pienimmilléan on 2 406 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, joten toiminnan aiheuttama liikennemaaran lisays
on noin 2 % kokonaisliikennemaaraan. Kaustisen keskustaajaman kohdalla
kokonaisliikennemaara on suurempi (6424), jolloin toiminnan aiheuttama
muutos on alle 1 % kokonaisliikennemaaraan. Muutos ei kaytanndssa vai-
kuta tieliikenteen aiheuttamaan keskidaanitasoon. Vasta tieliikenteen kaksin-
kertaistuminen aiheuttaisi noin 3 dB kasvun melutasoon, jonka suuruisen
muutoksen ihminen pystyisi havaitsemaan.

2.5 Tarkkailu

Hakemukseen on liitetty esitys kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailuohjel-
maksi ja jatelain 120 §:n mukaiseksi jatteenkasittelyn seuranta- ja tarkkai-
luohjelmaksi. Hakijan ehdotukset tarkkailun naytteenottopisteiksi on esi-
tetty edella mainituissa tarkkailuohjelmissa.
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2.5.1 Kayttotarkkailu

Kayttétarkkailu on alueella tehtavaa paivittaista tarkkailua ja valvontaa.
Hoikkanevan kayttétarkkailu sisaltdda mm. seuraavia asioita:

- koneiden ja laitteiden kunnon ja toiminnan tarkastelu

- kemikaalien, polttoaineiden ja energian maaran seuranta

- neutralointiin kdytetyn hiilidioksidin tai epaorgaanisen hapon kulutus

- vesienkasittelyrakenteiden toiminnan tarkkailu

- purettavan suotoveden maara

- loppusijoitusalueen rakenteiden kunnon seuranta

- loppusijoitetun analsiimihiekan maaran seuranta

vesienkasittelyssa syntyvan lietteen maaran seuranta

melun havainnointi

polyamisen silmamaardinen seuranta

alueelta pois kuljetettavien jatteiden maaran seuranta

- poikkeuksellisten tilanteiden seuranta

- tiedot ymparistdnsuojelun kannalta olennaisista toimenpiteista

- ulkopuolisten tekemat havainnot ja mahdolliset valitukset: kirjataan asia
ja tehdyt toimenpiteet

- kaikki mahdolliset muut tapahtumat, joilla voi olla vaikutusta paastoihin
tai niiden vaikutuksiin.

Lisdksi rakentamisaikana tarkkaillaan potentiaalisesti happamia sulfaatti-
maita (HaSu). Silmamaaraisesti happamiksi sulfaattimaiksi todetut savi-
maat todennetaan tarvittaessa Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Tun-
nistus-hankkeessa kehitetylla kenttamenetelmalla (kentta-pH, hapetus,
S04).

2.5.2 Paastotarkkailu

2.5.2.1

Ymparys- ja hulevesien tarkkailu

Loppusijoitusalueen ymparille rakennetaan reunaoja alueen ulkopuolisten
vesien ohjaamiseksi. Ymparysvedet johdetaan maastoon, eivatka ne mis-
saan vaiheessa ole kosketuksissa jatteeseen tai loppusijoitusalueen sisalta
tuleviin suotovesiin. Kun jatetayttd on edennyt siten, etta taytdn paalle on
rakennettu pintarakenne, alkaa muodostua mydés puhtaita hulevesia, jotka
johdetaan samoihin ojiin, joiden kautta ulkopuoliset ymparysvedet johde-
taan eteenpadin. Rakennus- tai loppusijoitustyon ollessa kaynnissa vedesta
maaritetaan 1 krt/kk seuraavat parametrit: pH, sahkénjohtavuus, kiinto-
aine, sameus, fosfori, typpi, TOC, sulfaatti, natrium, pii, litium, alumiini, ar-
seeni, elohopea, kadmium, lyijy ja nikkeli.

Naytteenotto on luonteeltaan kayttétarkkailua ja sen toteuttaa Keliberin
oma henkilékunta, jolla on joko vesindaytteenoton sertifikaatti tai muu
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patevyys naytteenottoon. Naytteet otetaan tarkkailuohjelman mukaisista
pisteista HNU-1 ja HNU-2 riippuen ojien vesitilanteesta.

Pintavesiin johdettavien paastojen tarkkailu

Alueella muodostuu suotovesia sade- ja sulamisvesien kulkeutuessa analsii-
mihiekkataytén lapi. Tayton lapi kulkeutuva suotovesi paatyy tayton alla
olevalle pohjarakenteen tiivispinnalle, josta vesi kootaan erillisten salaoja-
linjojen avulla pumppaamolle ja edelleen neutralointiin. Pumppaamolle joh-
dettavan suotoveden pH on noin 12. Neutraloinnissa suotoveden pH laske-
taan hiilidioksidisydton avulla noin tasolle 9, jonka jalkeen vesi johdetaan
laskeutusaltaisiin. Kasitellyt suotovedet puretaan avo-ojia pitkin Kdéyhajo-
keen noin 2 km etdisyydella loppusijoitusalueesta. Kasittelyyn tulevaa suo-
tovetta (piste HNS-1) ja avo-ojaan purettavaa suotovettd (piste HNS-2)
analysoidaan alla kuvatun mukaisesti. Pisteestda HNS-2 otettujen naytteiden
analyysituloksia verrataan lupaehtoihin.

Suotovedesta tarkkaillaan veden pH-tasoa ja virtaamaa jatkuvatoimisesti
seka laatua saanndllisella naytteenotolla 2 kertaa kuukaudessa. Naytteista
analysoidaan sahkdénjohtavuus, lampdtila, alkaliniteetti, sameus, hehkutus-
jaannds, kokonaisfosfori, kokonaistyppi, TOC, sulfaatti ja kloridi seka liukoi-
set ja kokonaispitoisuudet seuraaville: alumiini, antimoni, arseeni, eloho-
pea, kadmium, kalium, kalsium, koboltti, kromi, kupari, litium, lyijy, molyb-
deeni, natrium, nikkeli, rauta, pii, sinkki ja vanadiini. Suotovesien pH-taso
mitataan lisaksi erillisella mittauksella 2 kertaa kuukaudessa.

Purettavan suotoveden toksisuus maaritetaan kerran vuodessa seuraavien
standardien mukaisesti:

- SFS-EN ISO 6341 Myrkyllisyys vesikirpulle
- SFS-EN ISO 11348-3 Myrkyllisyys valobakteerille

Selvityksen tekee ulkopuolinen laboratorio. Naytteet ottaa ulkopuolinen
konsultti, ja naytteenottajan tulee olla sertifioitu tai hanen patevyytensa
ymparistonaytteenottoon on muutoin tarvittaessa osoitettava valvovalle vi-
ranomaiselle.

Melu- ja polypaastojen tarkkailu

Toiminnasta aiheutuvaa melua havainnoidaan ja polyamista seurataan ais-
tinvaraisesti henkilokunnan toimesta kayttdtarkkailun tapaan. Mahdolliset
muut pdlyyn ja meluun liittyvat selvitykset tehdaan yhdessa kaivostoimin-
tojen kanssa.

Osana polypaastdjen vaikutustarkkailua Keliber asentaa kaivosalueiden la-
himaastoon jatkuvatoimiset pien- (PM2,5) ja hengitettavien hiukkasten
(PM10) online-mittalaitteet maaliskuussa 2025. Mittalaitteita asennetaan
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kaikkiaan neljaan eri pisteeseen Keliberin kaivosalueiden ja Hoikkanevan
loppusijoitusalueen ymparistdssa. Vintturin kylassa sijaitseva piste (MP1)
toimii niin sanottuna taustapisteena, joka on arvioidun kaivostoiminnan vai-
kutusalueen ulkopuolella. Pisteet on pyritty sijoittamaan alueen tuulitieto-
jen perusteella mahdollisimman optimaalisiin sijainteihin. Lisdksi kyseisiin
pisteisiin on asennettu melun jatkuvatoimiset online-mittalaitteet, joilla
saadaan laajempi kasitys alueen meluolosuhteista.

2.5.3 Jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailu

Kaatopaikalle vastaanotettavat ja loppusijoitettavat jatteet seka niiden vas-
taanotto- ja loppusijoitusmaarat on esitetty aiemmin tassa paatoksessa.
Alueelle vastaanotetaan ja loppusijoitetaan vain Keliberin omassa toimin-
nassa syntyvia seuraavia jatteita: Kokkolan jalostamolla syntynytta analsii-
mihiekkaa seka kaatopaikan vesienkasittelyssa syntyvaa laskeutusaltaan
lietetta/sakkaa.

Analsiimihiekkaa kuljettavan tahon on oltava jatehuoltorekisterissa. Vas-
taanotettavalla jatteella on oltava jatelain (646/2011) 121 §:n mukainen
siirtoasiakirja, jonka tulee sisaltaa jateasetuksen (978/2021) 40 §:n mukai-
set tiedot. Siirtoasiakirja tai sen jaljennés sailytetaan vahintaan kolmen
vuoden ajan.

Analsiimihiekan laatua analysoidaan Kokkolan litiumkemiantehtaan tarkkai-
luohjelman mukaisesti jalostamolla otettavista naytteista. Kaatopaikalle
tuotava jate tarkastetaan silmamaaraisesti jo Kokkolan jalostamolla ennen
kuljettamista Hoikkanevalle.

Vesienkasittelyn sakka tarkastetaan silmamaaraisesti ja punnitaan ennen
loppusijoittamista. Vesienkasittelyn liete/sakka karakterisoidaan (perus-
maarittely), kun sita alkaa muodostua ja taman jalkeen 1 kerran vuosittain
(vastaavuustestaus). Lietteestd maaritetdaan VNa 214/2007 mukaiset me-
tallit ja sille tehdaan VNa 331/2013 mukainen kaatopaikkakelpoisuustesti.
Karakterisoinnin perusteella ulkopuolinen taho laatii kaatopaikkakelpoisuus-
lausunnon VNa 331/2013 mukaisesti.

Vastaanotettujen ja loppusijoitettujen jatteiden maarista pidetaan kirjaa.
Jatteille ei tehda kasittelya, vaan ne loppusijoitetaan sellaisenaan.

Toiminnasta vastuussa olevat henkilot perehdytetaan yhtion kaytantéjen ja
toimintaa ohjaavan lainsaadanndn edellyttamalla tavalla. Toiminnan vas-
tuuhenkildiden tiedot ilmoitetaan Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle hy-
vissa ajoin ennen toiminnan kdynnistymista.
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2.5.4 Tarkkailu kaatopaikan jalkihoidon aikana

Kaatopaikan jalkihoidon aikana tarkkaillaan kaatopaikka-asetuksen mukai-
sesti muun muassa kaatopaikan painumia, kaatopaikkavesien laatua ja
maaraa seka vesienkasittelyn toimivuutta. Jalkihoidossa seurataan pintara-
kenteen kasvukerroksen kasvien kasvua. Kaatopaikan sulkemisessa hyd-
dynnetaan mahdollisimman paljon kohdealueen massanvaihtomaita (esi-
merkiksi turvemaita kasvukerroksessa), jolloin myds minimoidaan uusien
vieraslajien kulkeutuminen alueelle. Vesistdtarkkailua jatketaan toiminnan
jalkeen, ja siitd sovitaan valvovan viranomaisen kanssa tarkkailun tuloksiin
perustuen.

2.5.5 Vaikutustarkkailu

2.5.5.1

Pintavedet

Hoikkanevan suotovesien vaikutusten tarkkailu Kéyhajoessa toteutetaan
yhdessa hakijan kaivostoimintojen vesistotarkkailun kanssa osana Perhon-
joen yhteistarkkailua. Keliber Technology Oy on liittynyt Perhonjoen yhteis-
tarkkailuohjelmaan ja vuonna 2025 yhteistarkkailuun lisatdan Hoikkanevan
alapuolinen tarkkailupiste Kéyha-Koskela, joka sijaitsee Kéyhajoen ylitta-
van Koskelan sillan kohdalla.

Naytteet otetaan 4 kertaa vuodessa: maaliskuussa, kesakuussa, elokuussa
ja lokakuussa. Naytteista analysoidaan pH, sdhkdnjohtavuus, alkaliniteetti,
sameus, kiintoaine, kovuus, kemiallinen hapenkulutus (CODwn), liuennut or-
gaaninen hiili (DOC), liuennut happi ja hapen kyllastys-%, kokonaisfosfori,
kokonaistyppi, ammoniumtyppi, nitriittityppi, nitraattityppi, kloridi, sul-
faatti, antimoni, kalium, kalsium, koboltti, kromi, kupari, natrium, pii,
sinkki, vanadiini, rauta, alumiini ja uraani seka kokonaispitoisuuksina ja liu-
koisina pitoisuuksina arseeni, elohopea, kadmium, litium, nikkeli ja lyijy.
Klorofylli-a testataan avovesikaudella Perhonjoen keskiosan jarviryhmalla
jarvipisteesta Isojarvi-F. Jarvipisteen (Isojarvi F) osalta naytteet tulee ottaa
-1 m pinnasta ja 1 m pohjasta. Klorofylli-a tehdaan 0-2 m kokoomanayt-
teesta.

Lisaksi kerran vuodessa maaritetaan myods Hoikkanevan vaikutustarkkai-
lussa laajempi analyysivalikoima purkupisteiden yla- ja alapuolisilta nayte-
pisteilta Kéyha yp ja Kédyha-Koskela. Talléin naytteistd analysoidaan seu-
raavat:

- fysikaalis-kemialliset muuttujat: pH, sahkénjohtavuus, CODc,, TOC,
DOC, BOD7-ATU, sameus, kiintoaine, liuenneiden aineiden kokonais-
maara (TDS), typpi, nitraattityppi, nitriittityppi, NO3-N + NO2-N, ammo-
niumtyppi, alkaliteetti, asiditeetti, alkaliniteetti bikarbonaattina, koko-
naisalkaliniteetti kalsiumkarbonaattina (CaCOs), redox-potentiaali,
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tiosulfaatti, sulfaatti, sulfidi, fluoridi, kloridi, hydroksidi-ionikonsentraa-
tio,

- alkuaineet: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, liuk. Cd, Co, Cr, Cu, Fe,
Hg, liuk. Hg, I, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, liuk. Ni, P, Pb, liuk. Pb, Si, S,
Sb, Se, Sr, Tl, U, Zn, Ti, Br,

- toksisuus: SFS-EN ISO 6341 Myrkyllisyys vesikirpulle ja SFS-EN ISO
11348-3 Myrkyllisyys valobakteerille

- laaja VOC-paketti seka

- hiilivedyt: Haihtuvat hiilivedyt >C5-C10, &ljyhiilivedyt >C10-C21, 6l-
jyhiilivedyt >C21-C40, 6ljyhiilivedyt (summa C10-C40), 6ljyhiilivedyt
(summa C5-C40).

Naatinkiojan ja Kdéyhajoen virtaamia tarkkaillaan jatkuvatoimisesti mittaus-
asemilla Kdyhajoki (7056696-344836) ja Naatinkioja (7059597-343282).
Kaikki jatkuvatoimiset mittaukset tallennetaan erilliseen pilvipalveluun.
Kdyhajoen virtaamamittausaseman virtaamaa hyddynnetaan purkuputkella
Kdyhajokeen johdettavien vesimaarien sekd Kéyhajoesta otettavan raaka-
veden maaran saatelyyn. Mikali virtaamamittaus todetaan epatarkaksi me-
netelmaksi talvikuukausien (jaapeitteinen aika) virtaaman mittaamiseen
Kdyhajoesta, otetaan Kdyhajoen virtaamatieto tarvittaessa Suomen ympa-
ristbkeskuksen (SYKE) hallinnoiman vesistomallijarjestelman simuloiduista
virtaamista.

Keliber toteuttaa saanndllisia erillisia virtaamamittauksia Kéyhajoessa jat-
kuvatoimisen virtaamamittauksen luotettavuuden etta vesistomallijarjestel-
man ennustetarkkuuden parantamiseksi. Virtaamamittauksia tehdaan 2-4
kertaa vuodessa ja ne pyritdan ajoittamaan seka ali- ja keski- etta ylivir-
taamatilanteisiin.

Piilevit ja pohjaelaimet

Piilevia kartoitetaan Naatinkiojan Aittakallion ja Hautakosken alueilta, Kéy-
hajoen Mustikkakosken ja Lehmakosken alueilta seka Ullavanjoen Lapin-
kosken ja Plakkisenkosken alueilta. Naytteet otetaan vallitsevien ohjeiden
mukaisesti kivipohjilta ja ndiden puuttuessa on kaytettava kivikoria. Valmiit
piilevatulokset toimitetaan SYKE:n Omnidia-jarjestelmaan ja Hertan piileva-
rekisteriin (Piire) sen valmistuttua. Piilevatuloksista lasketaan myds ekolo-
gisen luokittelun indeksit. Piilevakartoitus tehdaan noudattaen menetelma-
ohjetta Piilevdyhteisét jokivesien ekologisen tilan luokittelussa ja seuran-
nassa — menetelmdohjeet (Eloranta, Karjalainen & Vuori, 2007, Ymparisto-
opas, Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus) tai sen paivitettya versiota so-
veltaen ja vertailukelpoisesti vuoden 2024 selvitysten kanssa.
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Pohjaeldinkartoitukset tehddaan samoilta alueilta kuin piilevakartoituksetkin.
Pohjaeldinndytteet otetaan, kasitelldaan, maaritetdan ja tallennetaan ympa-
ristbhallinnon voimassa olevan ohjeistuksen mukaisesti. Tallennuksessa
Hertan Pohje-rekisteriin noudatetaan samaa aikataulua kuin piilevienkin
kanssa.

Piileva- ja pohjaeldinkartoitukset on toteutettu vuonna 2024 ja ne toteute-
taan seuraavan kerran vuonna 2027. Kartoitukset toteutetaan 3 vuoden
valein.

Kalataloustarkkailu

Syvajarven ja Rapasaaren louhosten kalataloustarkkailun koekalastukset
tehdaan sahkokoekalastuksina Perhonjoen yhteistarkkailun yhteydessa nel-
jan vuoden valein, seuraavan kerran vuonna 2027. Kalataloustarkkailua to-
teutetaan Varsinais-Suomen ELYn paatdksella (VARELY/2006/2023,
5.10.2023). Esitys uudeksi kalataloudelliseksi tarkkailusuunnitelmaksi, joka
sisaltaa myos tarkkailun myds Hoikkanevan osalta, toimitetaan VARELYlle
vuoden 2026 loppuun mennessa.

Sahkokoekalastukset tehddan heindkuun lopun ja lokakuun vélisena aikana
siten, etta veden Idampdtila on yli 5 °C. Koealat pyydetdan yhden poisto-
pyynnin menetelmalla. Sdhkdkoekalastuksessa ei kayteta sulkuverkkoja.
Sahkbdkoekalastusalat ovat Naatinkiojassa kohdissa Antinpaikka ja Paiva-
neva ap, Kéyhajoessa paikoilla Mustikkakoski, Saarukankoski ja Kortekan-
gas ja Ullavanjoessa paikoilla Lapinkoski, Plakkisenkoski ja Sarpakoski.

Koekalastuskohteista maaritetaan koordinaatit, laaditaan kohdekuvaukset
ja kohteet merkitaan kartalle, jotka liitetaan raporttiin. Kaikki saaliiksi saa-
dut kalat mitataan (pituus, mm). Biomassa-arviota varten tarvitaan myos
tieto kalojen painosta joko punnitsemalla kaikki kalat tai edustava otos
seka yhteispaino. Lohikalat mitataan, punnitaan ja kirjataan yksilékohtai-
sesti. Myos kalojen merkinnat (esim. evaleikatut) seka vammat, vauriot ja
haavaumat raportoidaan.

Sahkokoekalastusten lisaksi tehdaan verkkokoekalastukset kahdelta pyynti-
paikalta: Emmes-Stortrasket (7064304-330404) ja Isojarvi-Stortrasket
(7062599-328061) seuraavan kerran vuonna 2027. Saaliiksi saaduista ah-
venista (10-20 kpl), kooltaan 15-20 cm analysoidaan antimoni, arseeni,
elohopea ja litium (2027 alkaen), kadmium, koboltti, kromi, kupari, lyijy,
nikkeli, sinkki ja vanadiini. Kbyhajoen kalojen haitta-ainepitoisuuksien sel-
vittdmiseksi tehdaan katiskapyyntia kolmelta Kéyhajoen pyyntipaikalta ke-
salla-syksylla 2025 ja edelleen kevaalla 2026. Ahventen lisaksi kesa-syys-
kuussa 2025 pyydetaan haukea ja kuhaa 10 kpl kumpaakin ja yksildiden
tavoitekoko on noin 1 kg. Haukien pyyntia voidaan jatkaa myo6s kevaalla
2026, kuitenkin niin, etta se tapahtuu ennen toiminnan aloittamista.
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Hauista ja kuhasta maaritetdan lihaksen ja erikseen maksan haitta-ainepi-
toisuudet. Kalanaytteista (lihas ja maksa) analysoidaan edelld mainitut
haitta-ainepitoisuudet kaikilta tutkimuspisteilta. Analyysit tehdaan yksil6-
kohtaisesti, ei kokoomanaytteina. Tarkkailun tulokset raportoidaan ja niista
laaditaan yhteenvedot Perhonjoen yhteistarkkailussa, yhteistarkkailuohjel-
man kappaleen 7 mukaisesti. Lisaksi tulokset tallennetaan koekalastusre-
kisteriin tai ymparistohallinnon haitta-ainerekisteriin tai vastaavaan. Rapor-
toinnissa kaytetdan taustatietona Perhonjoen yhteistarkkailussa kerattya
veden laatu ja muuta tutkimustietoa.

Sedimenttien ennakkotarkkailu

Kdyhajoen sedimentin ennakkotarkkailu toteutetaan vuonna 2025, minka
perusteella voidaan arvioida sedimenttien nykytila suhteessa alkuaineiden
taustapitoisuuksiin alueella seka alueen kuormitushistoriaa. Toiminnan ai-
kainen tarkkailu toteutetaan 2-3 vuotta toiminnan aloittamisen jalkeen,
jonka perusteella voidaan arvioida toiminnan mahdollisia vaikutuksia pur-
kukohdan alapuolisiin sedimentteihin Kédyhajoessa. Tulosten perusteella
tehdaan paatokset tarkkailun mahdollisesta jatkamisesta. Sedimenttinayt-
teistd maaritetdan silmamaaraisesti maalaji seka analysoidaan pH, kuiva-
ainepitoisuus, redox (ORP), TOC, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, sedimen-
tin ajoitus (Cs- tai C- menetelma) seka seuraavat alkuaineet: Ag, Al, As,
Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Sb, Se, Si, V, Zn ja Li.

Sedimenttinaytteet otetaan vesistdista purkukohdan ala- seka ylapuoliselta
alueelta suvantokohdista, jossa veden virtaus on vahaista ja pohjalla esiin-
tyy pehmeita sedimentteja. Alueen on oltava sellainen, jossa mahdollisim-
man pysyvan sedimentin muodostuminen on mahdollista. Alustavat kartta-
ja ortokuvatarkastelun perusteella maaritetyt naytteenottopaikkojen sijain-
nit on esitetty seuraavassa kuvassa.

Sedimenttinaytieenotto @ AERY

@ Alustavat sedimentin tarkkailupisteet

Kéyhajokinpurkuputken ylapuoli

Kéyhéjoki, purkuputken alapuoli

0 250 500 m

Kuva 10. Hakijan esitys sedimenttindaytteeton pisteiksi.
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Tarkkailupisteiden sijainnit tarkennetaan ensimmaiselld naytteenottoker-
ralla ja pisteiden koordinaatit kirjataan yl6s. Naytteenotot toistetaan aina
samoilla pisteilld. Tarvittaessa soveltuvan kohdan I6ytadmiseksi voidaan
kayttaa apuna kaikuluotausta.

Naytteenotossa kaytetaan kyseiseen naytteenottoon soveltuvaa naytteen-
otinta. Mikali naytteenottokohdassa on pehmeada sedimenttia vahintaan 10-
15 cm paksuinen kerros, kaytetaan naytteenottoon viipaloinnin mahdollis-
tavaa putkinoudinta (Kajak, HTH, Limnos). Mikali pehmea kerros kohteessa
on hyvin ohut, soveltuu kauhanoudin (Ekman, Ponar) paremmin naytteen-
ottoon. Viipaloiva putkinoudin mahdollistaa syvemman sedimenttiprofiilin
ottamisen ja kohteen kuormitushistorian maarittamisen pidemmalta ajan-
jaksolta.

Jos viipaloivan sedimenttindytteenottimen kaytté kohteessa on mahdollista,
otetaan molemmista sedimenttindytepisteista ennakkotarkkailussa pinta-
sedimenttindyte kemian analyyseihin syvyydelta 0-3 cm seka alemmat ker-
rosnaytteet esim. syvyyksilta 4-8 cm ja 10-12 cm. Lisaksi sedimentin ika
maaritetaan ennakkotarkkailussa. Molemmilta naytealoilta otetaan 3-6
osanaytettd, jotka yhdistetaan kokoomanaytteeksi. Toiminnan aikaisessa
tarkkailussa otetaan molemmista sedimenttindytepisteista kemian analyy-
seihin pintakerrosnaytteet syvyydeltd 0-3 cm, jotka ovat ennakkonayttei-
den tavoin kokoomanaytteita. Kauhanoudinta (Ekman, Ponar) kaytettdessa,
naytteen pintakerros kuoritaan noin 3 cm paksuudelta ndytteeksi.

Sedimenttindaytteen ottaa sertifioitu naytteenottaja. Naytteenottaja tutkii
naytteen aistinvaraisesti, kirjaa havainnot ylds ja valokuvaa naytteen. Sedi-
menttindytteet otetaan siten, ettei sedimentti sekoitu eika kerrostuneisuus
hairiinny. Naytteet sailotaan kylmalaukkuihin ja toimitetaan viipymatta ak-
kreditoituun laboratorioon. Naytteenotto tehdaan huolellisesti tarkkailuoh-
jelmaa ja laboratorion antamia ohjeita noudattaen.

Bioindikaattoriselvitys

Keliber osallistuu yhteistarkkailuna toteutettavaan laajaan Kokkolan ja Pie-
tarsaaren seudun ilmanlaadun bioindikaattoriseurantaan. Tarkkailu toteute-
taan seuraavan kerran kevaalla-kesalla 2025. Edellisessa bioindikaattorisel-
vityksessa vuonna 2018 Kaustiselle perustettiin 2 uutta tutkimusalaa, nyt
laadittavassa selvityksessa perustetaan 4 uutta tutkimusalaa toimintojen
ldheisyyteen. Selvityksessa huomioidaan Keliberin toiminnot Kaustisilla ja
Kokkolassa. Seuranta sisaltaa jakaldkartoituksen, mannyn neulasten, maa-
peran humuskerroksen seka seindasammalten alkuaineanalyysin.



) Aluehallintovirasto Paatésnumero 149/2025 93 (190)

2.5.5.6

2.5.5.7

LSSAVI/25271/2024

Pohjavesien tarkkailu

Pohjaveden laadun ja pinnankorkeuden seurantaa tullaan tekemaan alu-
eelle asennetuista neljastd pohjavesiputkesta. Tarkkailu on aloitettu jo ke-
vaalla 2024 ja sita jatketaan toiminnan aikana.

Putket PVP5 ja PVP68 ovat rautaputkia ja niista mitataan vain pinnankor-
keus Keliberin oman henkiléstén toimesta. Pohjaveden pinnankorkeuden
seurantaa tehddan nelja kertaa vuodessa; kevaisin, kesalla, syksylla ja tal-
vella.

Naytteita otetaan nelja kertaa vuodessa putkista HN1-HN4. Naytteista mi-
tataan veden lampétila, pH, sahkdnjohtavuus, havainnoidaan haju ja ulko-
nakod ja analysoidaan alkaliniteetti, kemiallinen hapenkulutus, sulfaatti, klo-
ridi, fluoridi, typpi, nitraattityppi, nitriittityppi, ammoniumtyppi, fosfori ja

fosfaattifosfori seka liukoiset metallit (Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu,
Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sb, Se, U, V ja Zn) ja liukoinen rikki.

Ennen naytteenottoa putket tyhjennetaan. Naytteet ottaa ulkopuolinen
konsultti, ja naytteenottajan tulee olla sertifioitu tai hanen patevyytensa
ymparistonaytteenottoon on muutoin tarvittaessa osoitettava valvovalle vi-
ranomaiselle. Pohjavesindytteet ottava konsultti tallentaa tulokset valta-
kunnalliseen tulosjarjestelmaan (POVET/Pisara). Lisdksi Keliber mittaa tark-
kailupisteiden pinnankorkeudet 4 krt/v osana kayttdtarkkailua.

Luontodirektiivin IV (a) lajien lisadntymis- ja levahdyspaikkojen

tarkkailu ja linnustoseuranta

2.5.5.8

Luontodirektiivin IV (a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen tarkkailu ja
linnustoseuranta toteutetaan Keliberin kaivostoimintojen yhteydessa. Tark-
kailussa huomioidaan myo6s Hoikkanevan alueen ymparisto.

Vieraslajiseuranta

Loppusijoitusalueen rakentaminen, analsiimihiekan sijoittaminen alueelle ja
alueen sulkeminen ei toimintana lahtdkohtaisesti lisda vieraslajien esiinty-
mistd kohteessa. Kuljetusten mukana, auton renkaissa, alueelle voi kantau-
tua vieraslajien, kuten lupiinin siemenia. Hy6édynnettdessa muualta tuotuja
maa-aineksia pintarakennekerroksessa on kuitenkin mahdollista, etta vie-
raslajeja (siemenpankki) esiintyy maa-aineksen seassa. Vieraslajien osalta
ehdotetaan seurantaa tehtavaksi loppusijoitusalueella sen valittémassa la-
hiymparistdssa vuosittain. Tarvittaessa toteutetaan torjuntatoimenpiteitd,
jos kasvustoja todetaan. Vieraslajien seuranta- ja torjuntasuunnitelma on
esitetty hakemuksen liitteena.
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2.5.6 Tarkkailun laadunvarmistus

Ndytteenotossa ja kaikissa analyyseissa kaytetaan standardisoituja tai
muutoin luotettavaksi osoitettavia menetelmid. Parametrikohtaiset mittaus-
menetelmat, niiden epdvarmuudet ja maaritysrajat on esitetty kaytto-,
paastd- ja vaikutustarkkailuohjelman seka jatteen kasittelyn seuranta- ja
tarkkailuohjelman liitteena.

Laboratorion laatujarjestelman tulee tayttdaa SFS/ISO-standardien vaati-
mukset. Naytteenottajien tulee olla tehtavaan sertifioituja tai vastaavan pa-
tevyyden omaavia henkildita. Patevyys on pystyttava osoittamaan kirjalli-
sella dokumentilla. Jos naytteenoton yhteydessa tai analyysituloksien pe-
rusteella ilmenee odotettua suurempaa ymparistévaikutusta, siita ilmoite-
taan viipymatta ilmoitettava Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle seka Kaus-
tisen kunnan ja Kokkolan kaupungin seka Kruunupyyn kunnan ymparistdn-
suojeluviranomaiselle.

Naytteiden sailytys ja kuljetukset hoidetaan voimassa olevien ohjeiden mu-
kaisesti ja siten, etta analyysitulosten luotettavuus ei vaarannu. Tama tar-

koittaa paasaantdisesti sita, ettd naytteiden on oltava laboratoriossa nayt-

teenottoa seuraavana paivana. Maaritysrajojen tulee vastata kulloinkin ky-
seessa olevien matriisien alimpia pitoisuustasoja.

Mittausraporteissa on esitettdva kaytetyt mittausmenetelmat, niiden epa-
varmuudet, mittausten laadunvarmistus seka arvio tulosten edustavuu-
desta.

2.5.7 Kirjanpito ja raportointi

Vesistotarkkailunaytteet ottava konsultti tallentaa tulokset Hertta-jarjestel-
maan (Vesla) kuukauden kuluessa niiden valmistumisesta. Kaikki tarkkailu-
tulokset toimitetaan tiedoksi myds Kaustisen kunnan ja Kokkolan kaupun-
gin ymparistdnsuojeluviranomaisille ja vesistétarkkailun tulokset lisaksi
Kruunupyyn kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle. Pohjavesinaytteet
ottava konsultti tallentaa tulokset POVET-jarjestelmaan.

Perhonjoen yhteistarkkailuun kuuluvan vesistétarkkailun vuosiyhteenvedon
toimittaa Pohjanmaan Vesi ja Ymparistd ry (PVY) toukokuun loppuun men-
nessa. Piilevakartoituksen raportti laaditaan omana kokonaisuutenaan ja
PVY toimittaa sen valmistuttua, viimeistaan kuitenkin kartoitusta seuraavan
vuoden toukokuun loppuun mennessa. Kalataloustarkkailun koekalastustu-
lokset tallennetaan valtakunnalliseen koekalastusrekisteriin kalastusvuoden
loppuun mennessa. Tarkkailun tulokset raportoidaan Perhonjoen kalatalou-
dellisessa yhteistarkkailuraportissa, joka valmistuu kalastusvuotta seuraa-
van vuoden toukokuun loppuun mennessa.
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Muut tarkkailutulokset raportoidaan erilliselld vuosiraportilla seuraavan
vuoden helmikuun loppuun mennessa. Kayttotarkkailutiedot raportoidaan
YLVA-raportoinnin yhteydessa vuosittain helmikuun loppuun mennessa.

Kuukausittain raportoidaan Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Kokkolan
kaupungin seka Kruunupyyn ja Kaustisen kuntien ymparistonsuojeluviran-

omaisille loppusijoitettujen materiaalien maara seka Kéyhajokeen johdetta-
van suotoveden maara ja laatu.

2.6 Paras kayttokelpoinen tekniikka

Paras kayttokelpoinen tekniikka (Best Available Techniques, BAT) on maari-
telty ymparistdonsuojelulaissa ja silla tarkoitetaan mahdollisimman tehok-
kaita ja kehittyneita, teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisia tuo-
tanto- ja puhdistusmenetelmia seka toiminnan suunnittelu-, rakentamis-,
yllapito-, kaytto- seka lopettamistapoja, joilla voidaan ehkaista toiminnan
aiheuttama ymparistdn pilaantuminen tai tehokkaimmin vahentaa sita ja
jotka soveltuvat ymparistélupamaaraysten perustaksi. Hoikkanevan loppu-
sijoitusalue rakennetaan parhaan kayttdkelpoisen tekniikan mukaisesti.

2.6.1 Tekniikat ja toimenpiteet

Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia ymparistdén huomioidaan ja minimoi-
daan energian ja luonnonvarojen kaytto, ilma-, vesi- ja maaperavaikutuk-
set, jatteiden synty ja materiaalien hyoétykayttd seka alueen jalkihoitotoi-
menpiteet. Rakentamisessa pyritdan mahdollisimman vahaiseen jatteen
tuottamiseen ja neitseellisten luonnonvarojen kayttéon seka materiaalien
tehokkaaseen hyodtykayttéon, kuten analsiimihiekan hydtykayttéon Kokko-
lan satamassa. Maa-ainesten ja muiden hyddyntamiskelpoisten materiaa-
lien loppusijoitusta kaatopaikoille valtetaan. Kaytettavat laitteistot suotove-
sien kasittelyssa edustavat parasta kayttdkelpoista tekniikkaa ja kaytannot
ymparistéon kannalta parhainta lopputulosta.

Myo6s hankkeen sosiaalisia tekijoita arvioidaan. Aktiivista viestintdaa tehdaan
tarvittaessa lahinaapureille ja muille paikallisille toimijoille. Hankkeesta ja
sen vaiheista tiedotetaan toiminnanharjoittajan internet-sivuilla ja esimer-
kiksi paikallisissa ja ns. ammattimedioissa. Ymparistévaikutuksista, ris-
keista ja torjuntatoimenpiteista tiedottamalla pyritdan parantamaan naapu-
reiden ja muiden sidosryhmien suhtautumista hankkeeseen. Paikallisen yh-
teisdbn nakemys ja sen huomioiminen ovat tarkeaa laajassa ja pitkakestoi-
sessa hankkeessa.

2.6.2 Ympariston kannalta paras kaytanto

Rakennusalueelta poistettava turve ja pohjarakenteeseen kelpaamaton
heikkolaatuinen maa-aines pyritdan hydédyntamaan maisemoinnissa.
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Rakenteessa pyritaan kayttamaan padasiassa lahistdlta peradisin olevia
maa- ja kiviaineksia, jolloin vahennetaan kuljetuskustannuksia ja kuljetuk-
sista aiheutuneita paastéja.

Tavoitteena on [6ytaa analsiimihiekalle hyddyntamiskohde maarakentami-
sessa muualla, jolloin analsiimihiekalla voidaan korvata neitseellisia luon-
nonvaroja mm. Kokkolan sataman laajennuksessa. Talléin analsiimihiekan
maaran sijoittaminen Hoikkanevan loppusijoituskohteeseen vahenee, mika
vahentda myds alueen ymparistévaikutuksia. Hankkeen myo6ta on tarkoitus
tutkia lisaa analsiimihiekan teknisia ominaisuuksia ja liukoisuusominaisuuk-
sia, ja hyddyntaa mahdollisuuksien mukaan saatua tietoa isommassa mitta-
kaavassa muissa maanrakennushankkeissa.

Hankkeen aikana laaditaan maisemointiin liittyen luonnonhoitosuunnitelma
biodiversiteetin turvaamiseksi ja lisaamiseksi alueella.

2.7 Hakijan esitykset
2.7.1 Esitys lupamaarayksiksi

Hakija esittda analsiimihiekan loppusijoitusalueelta purkuojaan johdettaville
suotovesille seuraavia luparajoja:

pH 6-9

hehkutusjaannds 15 mg/I
litium 200 mg/I

arseeni 0,1 mg/I

Pitoisuusraja-arvot lasketaan johtamisvuorokausien virtaamapainotteisena
neljannesvuosikeskiarvona.

Esitettyjen raja-arvojen (Li 200 mg/l ja As 0,1 mg/l) mukaisilla suotovesien
maksimipaastoilla arseenin vuosikuormitus on 1,09 kg/a ja litiumin vuosi-
kuormitus 2 184 kg/a, kun purkuojan kautta Kéyhajokeen johdettavan suo-
toveden maaraksi on arvioitu 10 920 000 I/a.

Taulukko 11. Arseenin ja litiumin pitoisuus suotovedessa esitetyilla raja-arvoilla (As
0,1 mg/l, Li 200 mg/l), hankealueella vuosittain muodostuvien suotovesien arvioitu
maara (l/a) seka aineiden vuosikuormitus (kg/a).

Alkuaine Pitoisuus suotovedessa | Vesimaara (l/a) Kuormitus
(mg/1) (kg/a)

Arseeni (As) 0,1 10 920 000 1,09

Litium (Li) 200 10 920 000 2184

Arseenin kohdalla laskennallinen pitoisuuslisdays Kéyhajoen keskivirtaamalla
(0,88 m3/s) on 0,04 pg/l ja keskialivirtaamatilanteessa (0,2 m3/s)
0,17 pg/l.
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Nykytilassa arseenin pitoisuus Kéyhajoessa on ollut keskimaarin 4,6 ug/l.
Pitoisuus on luonnostaan koholla hankealueen sijaitessa arseeniprovins-
sissa, jossa arseenia esiintyy maaperassa. Arseenipitoisuudelle esitetty vii-
tearvo 5,6 ug/l (PNEC-arvo, ECHA 2024) ei ylity Kdyhajoessa edes alivir-
taamatilanteessa raja-arvon mukaisella paastélla. Talléin kuormituksesta ei
hakijan arvion mukaan aiheudu haittaa mydskaan vesielidstolle.

Litiumin kohdalla edelld esitetylla luparajapitoisuudella laskennallinen pitoi-
suuslisdys Kdyhajoen keskivirtaamalla (0,88 m3/s) on 79 ug/| ja keskialivir-
taamatilanteessa (0,2 m3/s) 346 ug/I.

Nykytilassa litiumin pitoisuus Kéyhajoessa on ollut keskimaarin 4,3 pg/l. Li-
tiumpitoisuudelle ECHA:n 2024 esittama viitearvo (PNEC-arvo) 1,65 mg/l ei
ylity Kdyhajoessa edes alivirtaamatilanteessa edella esitetyn litiumpitoi-
suutta rajoittavan lupaehdon mukaisella paastolla.

Hakijan arseenille ja litiumille esittamilla raja-arvoilla (As 0,1 mg/I, Li 200
mg/l) arvioidut pitoisuuden nousut (pg/l) Kédyhajoessa Voinevalla keskivir-
taamalla (MQ) ja keskialivirtaamalla (MNQ) verrattuna veden laadun vii-
tearvoon kyseisille aineille on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 12. Arseenin ja litiumin pitoisuus Kdyhajoessa nykytilassa, arvioitu arsee-
nin ja litiumin pitoisuuden nousu (pg/l) esitetyillad raja-arvoilla (As 0,1 mg/I, Li

200 mg/l) Kéyhdjoessa Voinevalla keskivirtaamalla (MQ) ja keskialivirtaamalla
(MNQ) seka veden laadun viitearvo ko. aineelle.

Alkuaine Pitoisuus Kéyha- | Arvioitu pitoi- | Arvioitu pitoisuu- | Veden
joessa nykyti- suuden nousu | den nousu (pg/l) | laadun
lassa (ug/l) tark- | (pg/l) keski- keskialivirtaa- viitearvo
kailupisteelld virtaamalla malla (MNQ) (Hg/h
Kdyhajoki 1 (MQ)

Arseeni (As) 4,6 0,04 0,17 5,6

Litium (Li) 4,3 79 346 1 650

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen seka kaivostoimintojen (Paivanevan ri-
kastamo, Rapasaaren louhos) yhteenlaskettu maksimivuosikuormitus
(kg/a) esitetyilla raja-arvoilla (As 0,1 mg/I, Li 200 mg/l) seka arvioitu pitoi-
suuden nousu (ug/l) Kéyhajoessa Voinevalla keskivirtaamalla (MQ) ja kes-
kialivirtaamalla (MNQ) on esitetty seuraavissa taulukoissa.

Taulukko 13. Hoikkanevan kaatopaikan ja Rapasaaren kaivosalueen kaivostoimin-
tojen yhteenlaskettu vuosikuormitus (kg/a), Hoikkanevan kaatopaikan osuus yh-
teenlasketusta vuosikuormituksesta (%) ja arvioitu yhteisvaikutus aineiden pitoi-
suuksiin (ug/l) esitetyillé raja-arvoilla (As 0,1 mg/I, Li 200 mg/l) Kéyhajoessa ve-
sien purkupisteelld (Voineva) keskivirtaamatilanteessa.

Alkuaine

Pitoisuus Arvioitu pitoi- | Yhteensa | Veden Yhteen- Hoikkanevan
nykytilassa | suuden nousu | (pg/l) laadun laskettu kaatopaikan %-
(Mg/1) (Mg/1) Osuus vuosi-
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tarkkailu- keskivirtaa- viitearvo | vuosi- kuormituksesta
pisteella malla (MQ) (Hg/D) kuormitus
Kdyhajoki 1 (kg/a)
Arseeni 4,6 2,8 7,4 5,6 46,1 2,4
(As)
Litium 4,3 178 182 1 650 3791 57,6
(Li)
Taulukko 14. Hoikkanevan kaatopaikan ja Rapasaaren kaivosalueen kaivostoimin-
tojen yhteenlaskettu vuosikuormitus (kg/a), Hoikkanevan kaatopaikan osuus yh-
teenlasketusta vuosikuormituksesta (%) ja arvioitu yhteisvaikutus aineiden pitoi-
suuksiin (ug/l) esitetyilla raja-arvoilla (As 0,1 mg/I, Li 200 mg/l) Kéyhajoessa ve-
sien purkupisteella (Voineva) keskialivirtaamatilanteessa.
Alkuaine | Pitoisuus Arvioitu pitoi- | Yhteensa | Veden Yhteen- Hoikkanevan
nykytilassa | suuden nousu | (ug/l) laadun laskettu kaatopaikan %-
(pg/l) tark- | (pg/l) kes- viitearvo | vuosi- osuus vuosi-
kailupis- kialivirtaa- (Hg/l) kuormitus | kuormituksesta
teelld Kéy- | malla (MNQ) (kg/a)
hajoki 1
Arseeni 4,6 3,5 8,1 5,6 46,1 2,4
(As)
Litium 4,3 465 469 1 650 3791 57,6
(Li)

Hakemuksen mukaan hakijan arseenille ja litiumille esitettamien raja-arvo-
jen mukaisen kuormituksen aiheuttamat pitoisuusnousut Kéyhajoessa jaa-
vat pieneksi suhteessa esitettyihin viitearvoihin, eika tieteellisin ja ekologi-
sin perustein maariteltyjen viitearvojen (PNEC-arvot) arvioida ylittyvan. Ha-
kemuksen mukaan talléin myds haitalliset vaikutukset piileviin ja pohja-
elaimiin seka kalastoon voidaan arvioida pieniksi ja merkitykseltaan vahai-
siksi. Kbéyhajokeen ei tulla johtamaan vesia, joiden pH on tasoa 9 korke-
ampi. Purkuojaan johdettavan suotoveden laadun tayttdessa edella esitetyt
raja-arvot, eivat kasitellyt jatevedet hakijan arvion mukaan heikenna Kdy-
hajoen ekologista tai kemiallista tilaa.

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen ja Rapasaaren kaivostoimintojen yh-
teispaastdjen aiheuttama pitoisuuden nousu arseenin osalta saa arseenille
maaritellyn arseenin liukoista pitoisuutta kuvaavan PNEC-arvon (5,6 ug/l)
ylittymaan Kdéyhajoessa keskivirtaamatilanteessa, kun pitoisuuslisays lisa-
taan Koyhajoesta (tarkkailupiste Kéyhajoki 1) tutkittuun arseenipitoisuu-
teen nykytilassa (4,6 ug/l). Tyypillisesti liukoinen pitoisuus on kuitenkin ko-
konaispitoisuutta alhaisempi. Hankealue sijaitsee nk. arseeniprovinssissa,
jolloin hakemuksen mukaan arseenin kohonnut pitoisuus Kéyhajoessa ny-
kytilanteessa on luontaista. Hakemuksen mukaan litiumin osalta veden laa-
dun viitearvo on niin korkea, etta se ei laskelman mukaan ylittyisi edes teo-
reettisessa luparajojen mukaisessa maksimiyhteiskuormituksen tilanteessa.
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Litiumille ja arseenille esitetyt luparaja-arvot ovat hakijan arvion mukaan
nain ymparistonsuojelullisesti perusteltuja.

Analsiimihiekan loppusijoitus Hoikkanevalle on uutta toimintaa ja suotove-
sien maaraan ja pitoisuuksiin liittyy epavarmuutta. Hakija esittaa Hoikka-
nevan jatealueelta ymparistédn johdettavien kasiteltyjen jatevesien maaraa
ja laatua tarkkailtavaksi esitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailun
tulokset raportoidaan valvovalle viranomaiselle Etela-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle. Toiminnanharjoittaja ryhtyy toimenpiteisiin, mikali tarkkailun tu-
loksissa havaitaan merkittavia poikkeamia nyt lupahakemusvaiheessa esi-
tetysta. Toimenpiteistd sovitaan yhteistydssa Etela-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen kanssa.

2.7.2 Toiminnan aloittamista koskeva pyynto

Hakija hakee ymparisténsuojelulain mukaista oikeutta luvanvaraisen toi-
minnan kaynnistadmiseksi muutoksenhausta huolimatta. Oikeutta haetaan
Hoikkanevan jatealueen rakentamisen, analsiimihiekan Iajittdmisen seka
neutraloitujen suotovesien johtamisen kaynnistamiseksi Kéyhajokeen muu-
toksenhausta huolimatta.

Euroopan komissio on tunnustanut Keliber Technology Oy:n litiumhankkeen
Euroopan unionin kriittisten raaka-aineiden asetuksen mukaiseksi strate-
giseksi hankkeeksi 25.3.2025. Keliberin litiumhanke tukee Suomen kansal-
lisia vihredan siirtymaan liittyvia tavoitteita.

Keliber Technology Oy suunnittelee litiumhydroksidituotannon kdaynnista-
mista vuoden 2026 alussa. Hakija on parhaillaan viimeistelemassa Kokko-
lan suurteollisuusalueella sijaitsevan litiumkemiantehtaan rakentamistéita
kayttodnottoa varten. Oman spodumeenirikasteen tuottaminen on tarkoitus
kdynnistya Paivanevan rikastamolla alkuvuodesta 2026. Liiketaloudellisesti
litiumhydroksidin tuottaminen omasta rikasteesta on kannattavampaa ja
tuottaa nain todenndkdisemman aluetaloudellisen hyddyn Kokkolan ja ylei-
sesti Keski-Pohjanmaan talousalueelle. Hakijalle on mydnnetty, elokuussa
2024, 500 miljoonan euron lainarahoitus kaivostoimintojen seka jalostamon
rakentamistoimien viimeistelemiseksi ja tuotannon kaynnistamiseksi edella
kuvatussa aikataulussa.

Analsiimihiekan hyddyntaminen Kokkolan sataman taytdissa on Keliberin
ensisijainen tavoite. Analsiimihiekan loppusijoituspaikan varmistaminen
Hoikkanevalle pienentda merkittavasti hakijan operatiiviseen toimintaan
liittyvia riskeja ja mahdollistaa litiumhydroksidin tuottamisen kaynnistami-
sen edella kuvatulla aikataululla. Mikali Hoikkanevan jatealueen rakentami-
nen viivastyy, voi se hakijan arvion mukaan johtaa merkittaviin tuotannolli-
siin katkoksiin litiumkemiantehtaalla seka Kaustisen kaivostoiminnoissa.
Tama tapahtuu erityisesti siind tapauksessa, ettei Kokkolan satama voi
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jostain syysta ottaa jatetta vastaan. Tama johtaisi siihen, ettda hankkeen
positiiviset aluetaloudelliset vaikutukset eivat toteutuisi suunnitellusti ja ha-
kijalle aiheutuisi merkittavia taloudellisia menetyksia ja lisakustannuksia.
Hakijan arvion mukaan myos edelld mainitun lainapaketin takaisinmaksa-
minen sovitussa aikataulussa vaikeutuisi.

Taytantédénpano ei hakijan arvion mukaan tee muutoksenhakua hyddytto-
maksi. Muutoksenhaku voisi kdyda hydédyttémaksi esimerkiksi tilanteessa,
jossa lupa on mydnnetty niin lyhyeksi aikaa, etta toiminta ehditdan lopettaa
ennen valitusten kasittelyn paattymista. Hoikkanevan analsiimihiekan lop-
pusijoitusalueen kayttéénotto mahdollistaa litiumkemiantehtaan toiminnan
jatkamisen ilman tuotannollisia katkoksia alkuvuodesta 2026 eteenpain.
Spodumeenin tuotannon on avioitu kestavan noin 15 vuotta nykyisillad mi-
neraalivarannoilla. Kasilla olevan hankkeen osalta luvan lyhytaikaisuus ei
nain esta oikeuden myontamista muutoksenhausta huolimatta.

Luvitettavasta hankekokonaisuudesta ei hakemuksen mukaan aiheudu sel-
laisia ymparistdnsuojelulaissa mainittuja haitallisia lisdymparistdévaikutuk-
sia, joita ei olisi aikaisemmissa viranomaismenettelyissa jo huomioitu ja,
joita ei voida olennaisilta osin ennallistaa. Muutoksenhaku ei siten tule tar-
peettomaksi ja jo kdynnistetyn toiminnan aiheuttamat mahdolliset vaiku-
tukset voidaan ennallistaa.

Hakija esittda toiminnan aloittamislupaa varten asettavaksi vakuudeksi

350 000 euroa. Mikali Hoikkanevan loppusijoitusalueen ensimmainen vaihe
ehditaan rakentamaan kokonaisuudessaan, alue purettaisiin ja siistittdisiin
tarvittaessa. Hakija on arvioinut alueen (30 000 m?2) purkamisen ja siistimi-
sen hinnaksi 5 €/m2, jolloin purkamisen kustannuksiksi muodostuu noin
150 000 €. Lisaksi kustannuksissa on varauduttu materiaalin kuljetuskus-
tannuksiin, jos analsiimihiekkaa on ehditty jo [djittad ja se taytyy siirtaa en-
sisijaiseen vastaanottopaikkaan eli Kokkolan satamaan. Vakuuslaskelmassa
on esitetty myds vastaanottomaksu 60 000 t analsiimihiekkamaaralle, jos
Kokkolan satamassa ei voida hyddyntaa analsiimihiekkaa ja se taytyy siir-
taa jatetta vastaanottavalle jatteenkasittelylaitokselle (Vestia). Vastaan-
otto- ja kuljetusmaksujen perusteella lasketuiksi vastaanottomaksuksi
tassa tilanteessa on hakemuksessa esitetty 29,50 €/t ja kuljetusmaksuksi
(Ylivieska, 89 km/suunta) 0,15 €/km/t, jolloin ndiden kustannuksiksi saa-
daan yhteensa 3 226 605 € (alv. 25,5 %).

2.7.3 Jatteenkasittelyn vakuus

Hakija on esittanyt hakemuksen liitteena laskelman loppusijoitusalueen sul-
kemisen vakuudeksi. Esitetty vakuuden kokonaissumma on 5 403 717 €
(sis. alv 25,5 %).
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Summassa on otettu huomioon loppusijoitusalueen pintarakenteen materi-
aalien ja rakentamisen kustannukset seuraavasti:

Rakenne yksikkod maara | yksikkoéhinta | yhteensa € (alv 0 %)
kasvitus m2tr 175 000 0,50 87 500
pintakerros 1000 mm m3rtr 175 000 6,51 1139 250
suodatinkangas tarvittaessa m2tr 175 000 2,00 350 000
kuivatuskerros 0,5 m / salacjamatto m2tr 175 000 6,00 1 050 000
tiivistyskerros (0,5 m) / bentoniittimatto m?2tr 175 000 5,50 962 500
yhteensa € (alv 0 %) 3 589 250
yhteensa € (alv 25,5 %) 4 504 509

Sulkemisvaiheen vesienhallinnan kustannuksiin on laskettu vesienkasittely
viiden vuoden ajalle sulkemisen jalkeen, 356 420 € (sis. alv 25,5 %) seka
selkeytysaltaan ruoppauksen ja purun kustannukset, 62 750 € (sis. alv
25,5 %).

Tarkkailun kustannuksiksi on laskettu erikseen ensimmaiselle viidelle vuo-
delle sulkemisen jalkeen seka niiden jalkeisille 25 vuodelle (yhteensa 30
vuotta) 424 818 €.

Alueen kunnossapidon kustannuksiksi on laskettu yhteensa 55 220 €. Kun-
nossapitoon sisaltyy peittorakenteiden ja ojaston kunnostustyét 10 vuoden
ajan sulkemisen jalkeen seka tienpidon kustannukset 30 vuoden ajan sul-
kemisen jalkeen.

3  Kasittely

3.1 Taydennykset

Hakija on taydentanyt hakemustaan ennen hakemuksen tiedoksiantoa
6.3.2025, 13.3.2025 ja 20.3.2025.

Hakija on tdydentanyt hakemustaan tiedoksiannon jalkeen 26.6.2025 seli-
tyksen yhteydessa paivitetylla tarkkailuohjelmalla, loppusijoitusalueen 1aji-
tyksen vaiheistusta kuvaavalla leikkauspiirroksella seka kuvauksella proses-
sista, jossa analsiimihiekkaa syntyy.

Lisdksi hakija on tdydentanyt ja tarkentanut hakemuksessa esitettyja tie-
toja 14.8.2025 koskien analsiimihiekan, maa- ja kiviainesten ja muiden
materiaalien kasittelya varastointi- ja kasittelykentilld, hyddynnettavien
maa- ja kiviainesten valivarastointiaikaa, vesienkasittelyaltaiden pohjara-
kenteita seka vesienkasittelyssa syntyvan lietteen mahdollista kasittelya.

Hakija on tdydentanyt ja tarkentanut hakemuksessa esitettyja tietoja
3.10.2025 koskien analsiimihiekan arseenipitoisuuden riippuvuutta rikasta-
molla kasiteltavan malmin arseenipitoisuudesta, analsiimihiekan
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stabilointimahdollisuuksista, happamien sulfaattimaiden enimmaisvaras-
tointimaaraa, loppusijoitusalueen eri tayttévaiheiden pinta-aloja ja tayttoéti-
lavuuksia, analsiimihiekan valivarastoinnin enimmaisaikaa seka vuosittain
vastaanotettavien jatteeksi luokiteltavien maa- ja kiviainesten (LoW-koodi
17 05 04) maaraa. Lisaksi hakija on tarkentanut ja korjannut osaa edella
luetelluista tdydennyksista viela 7.10. ja 8.10.2025.

3.2 Tiedottaminen

Hakemuksesta on tiedotettu julkaisemalla kuulutus ja hakemusasiakirjat
aluehallintovirastojen verkkosivuilla (ylupa.avi.fi/) 1.4.-8.5.2025.

Tieto kuulutuksesta on julkaistu myds Kaustisen kunnan verkkosivuilla.

Hakemuksesta on liséksi erikseen annettu tieto niille asianosaisille, joita
asia erityisesti koskee.

Hakemusta koskeva ilmoitus on julkaistu Keskipohjanmaa -lehdessa
3.4.2025.

3.3 Lausunnot

Aluehallintovirasto on pyytanyt hakemuksesta lausunnon Eteld-Pohjanmaan
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen ymparistd ja luonnonvarat -
vastuualueelta, Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
sen kalatalousviranomaiselta, Geologian tutkimuskeskukselta (GTK), Tur-
vallisuus ja kemikaalivirastolta (Tukes), Metsahallitukselta, Keski-Pohjan-
maan maakuntamuseolta, Kaustisen kunnalta sekd Kaustisen kunnan ym-
paristdnsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisilta.

3.3.1 Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen lausunto

Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus pitaa vaarattoman jatteen kaato-
paikan rakentamista tarkeana osana Keliberin laajaa hankekokonaisuutta
varmistamaan uuden litiumjalostamon toiminnasta muodostuvan jatteen,
analsiimihiekan ymparistdvaikutusten hallintaa kaikissa tilanteissa, erityi-
sesti hakkeen alkuvaiheessa ja mahdollisissa poikkeus- ja muutostilan-
teissa.

Alueen kaavoitus

Hoikkanevan alueella on voimassa Keski-Pohjanmaan 1.-5. vaihemaakun-
takaavat. Alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Kaustisen
kunnassa on 1.2.2019 voimaan tullut rakennusjarjestys. Vaihemaakunta-
kaavoissa alue sijoittuu turvetuotantovydéhykkeen, turvetuotantoalueen ra-
jalle seka kaivosalueeksi soveltuvan alueen laheisyyteen, sen etelapuolelle.
Hanke liittyy noin kaksi kilometria pohjoiseen sijaitsevan Rapasaaren,
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Syvajarven ja Outoveden louhosten osayleiskaavan seka Paivanevan rikas-
tamon asemakaavan mahdollistamiin toimintoihin. Hanke mukailee maa-
kuntakaavoituksen sijainnin ohjausta kaivosalueeksi soveltuvan alueen
osalta. Suunnittelumaarayksen osalta todetaan, etta alueella sallitaan kai-
vostoiminta ja sen kannalta tarpeelliset rakenteet, Idjitysalueet seka liiken-
nevaylat ja -alueet.

Hankkeessa tulee huomioitavaksi maankaytté- ja rakennuslain uudistuksen
mukaiset muutokset. 1.1.2025 on tullut voimaan rakentamislaki, jonka ra-
kentamisluvan (Rakl 42 § 1 mom. kohta 8 ja 45 §) ja sen myodntamisen
edellytyksia koskevat pykalat tulevat huomioitavaksi rakentamislupien
myontamista koskevassa menettelyssa.

Ympéristbévaikutusten arvioinnin ajantasaisuus

ELY-keskus katsoo, ettd ymparistélupahakemuksen tiedot ovat ajantasaisia
suhteessa yhteysviranomaisen 28.11.2024 antamaan perusteltuun paatel-
maan. Ymparistélupaa haetaan YVA-selostuksessa arvioidulle vaihtoehdolle
VE1, jossa suotovedet kasitellaan ja johdetaan avo-ojaa pitkin Kéyhajokeen
Vionnevan kohdalla eika hakemuksen mukaan hankkeen arvioituihin ympa-
ristdvaikutuksiin ole tullut muutoksia YVA-selostuksessa esitetysta.

Perustellussa paatelmassa todettua vaatimusta huomioida Natura-alueen
suojeluperusteena olevan petolinnun pesimaaika ei esiteta otettavan raken-
tamisessa huomioon. ELY-keskus katsoo, etta lupapaatoksessa tulee huo-
mioida ELY-keskuksen ja Metsahallituksen Natura-lausunnoissa todetut lie-
ventamiskeinot, jotta hanke ei todennakdisesti merkittavasti heikenna Na-
tura-alueen suojeluperusteena olevia luontoarvoja luonnonsuojelulain 34 §
vastaisesti.

Luonnonsuojelu

ELY-keskus uusii kannanottoaan YVA-ohjelmaan ja toteaa, etta alueellisesti
vallitsevia maankayttdpaineita ja niista muodostuvia yhteisvaikutuksia huo-
mioiden hankealueen keskiosissa esiintyvat varttuneemman kuusisekamet-
san kuviot soveltuvat luonnonsuojeluviranomaisen nakemyksen mukaan
huonosti hankkeen tarkoitukseen. Naiden metsdaalueiden merkitysta luon-
non monimuotoisuutta tukevina alueina on hankkeessa todenndkdisesti ali-
arvioitu, silla havupuunmetsan lehtipuut, kolopuut ja pokkeldt tarjoavat
merkittdvia elinmahdollisuuksia linnustolle ja muulle eldimistdlle. Linnus-
toselvityksessa todettiin erittdin uhanalaiseksi (EN) luokitellun hémadtiaisen
pesivan metsassa ainakin 2 parin voimin, vuoden 2022 kartoituksen perus-
teella jopa 6 paria pesi hankealueella. My6s vaarantunut téyhtétiainen (VU)
pesii alueella. HOmMG6- ja tdéyhtotiaisia uhkaa juuri vanhojen metsien vahene-
minen. Alueen keskiosat todettiin myds liito-oravalle sopivaksi elinymparis-
toksi, vaikka lajista ei tehty havaintoja. Lajille sopivia elinymparistéja tulisi
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sen uhanalaisuusluokitusta (vaarantunut, VU) ja lyhytikdisyyttd huomioiden
sailyttaa.

Koska alueelta poistettavan kasvillisuuden my6td menetetaan pysyvasti
luontotyyppeja ja lajien elinymparistdéa, ELY-keskus suosittelee, ettd hanke-
toimija hyddyntaa luonnonsuojelulain 11 luvussa mainittua vapaaehtoista
ekologista kompensaatiota, mikali hankkeelle mydnnetaan ymparistélupa.
Kompensaatiota voidaan toteuttaa joko hyvittavilla toimenpiteilld (99 §) tai
suojeluhyvitykselld (100 §).

ELY-keskus on antanut lausunnon vaikutusten arvioinnista Vionnevan Na-
tura 2000 -alueeseen. Koska Vionnevan ymparistdon on suunnitteilla useita
maamuutoshankkeita, Natura-alueen suojeluarvoihin saattaa muodostua
ainakin vahaisia, mutta todennakdisemmin jopa kohtalaisia yhteisvaikutuk-
sia niihin petolintulajeihin, jotka ovat erityisen herkkia ihmistoiminnasta ai-
heutuvalle melulle pesimisaikana ja joiden reviirit ovat laajoja, kattaen
myds Hoikkanevan alueen. Erityisesti Hoikkanevan alueen sijoittumisesta
suhteessa suojeltuun petolintuun ELY-keskus katsoo, etta hankkeiden yh-
teisvaikutukset saattavat nousta merkittavammiksi kuin Natura-arvioin-
nissa on paatelty.

ELY-keskus painottaa arvioinnissa ehdotettujen lieventamiskeinojen kaytto-
tarvetta, jotta hanke ei ole luonnonsuojelulain 34 § vastainen. Rakennus-
toitd ja toiminta-ajan impulssimaisia, merkittdvia melupaastdja tulee her-
kimpia lintulajeja huomioiden ajoittaa niin, etta onnistunut pesinta voidaan
turvata. Kaytannossa tama tarkoittaa, ettd Hoikkanevan hankealueen me-
lupaastoja aiheuttavaa perustamista ja rakentamista tulee ajoittaa 1.8.-
31.1. valiselle ajalle. Kuivan hiekan pdlyamista ja leviamista ymparistéon
tulee hillita sijoitusalueen kasteluilla.

Happamat sulfaattimaat ja mustaliuskeet

Geologian tutkimuskeskuksen happamuuskartoituksen perusteella loppusi-
joitusalueen itareunalla GTK:n tutkimuspisteessa on havaittu sulfidikerros
noin metrin syvyydellda. Lupahakemuksen perusteella happamien sulfaatti-
maiden (HaSu-maiden) esiintymista ei ole selvitetty muilla maaperanayt-
teilld eika GTK:n tutkimuspisteessa havaitun sulfidikerroksen laajuus ole
tiedossa.

Hankkeesta vastaava varautuu HaSu-maiden esiintymiseen rakentamisen
aikana. Maiden kaivun yhteydessa ne voidaan luvanhakijan mukaan tunnis-
taa mustasta varista seka hyddyntaa vetyperoksidihapetusmenetelmaan
perustuvaa testia. ELY-keskus toteaa, etta HaSu-maa on mahdollista tun-
nistaa varin perusteella (tyypillisesti musta tai tummanharmaa), mutta sil-
mamaaraiseen tunnistamiseen liittyy paljon epavarmuutta. Lupahakemuk-
sessa esitettya kenttatestia (vetyperoksidihapetus) ELY-keskus pitaa
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hyvana lisakeinona HaSu-maiden tunnistamista varten. Lupahakemuksessa
ei ole kuitenkaan tarkemmin esitetty, etta milloin ja kuinka saanndéllisesti
kyseista testida Hasu-maiden tunnistamisessa kaytettaisiin. ELY-keskuksen
nakemyksen mukaan varmin tapa HaSu-maiden tunnistamisessa on maa-
peranaytteiden otto ja niiden analysointi laboratoriossa.

GTK:n kallioperakartan perusteella hankealueen lansipuolella noin 500 met-
rin etaisyydella kulkee viivamaisesti merkitty geofysikaalisten mittausten
perusteella tunnistettu mustaliuske-esiintyma. Jaatikén virtaussuunta huo-
mioiden jaatikkd on voinut kuljettaa mustaliusketta ja sulfidipitoista kiviai-
nesta kohti hankealuetta. Maaperdssa esiintyva mustaliuskeen kaivaminen
ja sulfidien hapettuminen voi aiheuttaa vastaavia happamoitumishaittoja
kuten HaSu-maat. GTK:n mustaliuskeoppaan (GTK:n tutkimusty6raportti
81/2023) mukaan yleistyksena voidaan todeta, ettda mustaliuskeviivoille
voidaan asettaa noin sadan metrin vybhyke, jossa mustaliuskeainesta voi
esiintya. Edella mainittu esiintymisvydhyke voi kuitenkin olla useita satoja
metreja, jos mustaliuske-esiintyma on useita satoja metreja paksu ja/tai
alueelle on kulkeutunut suoto- tai valumavesia mustaliuskeiden vaikutuspii-
rista. ELY-keskuksella ei ole tietoa kallioperdakartassa havaittavan musta-
liuske-esiintyman paksuudesta, eika asiaa ole selvitetty lupahakemuksessa.
Mustaliuskeaineksen esiintymista hankealueen maaperassa ei voi kaytetta-
vissa olevan tiedon pohjalta sulkea pois.

Kaatopaikkatoiminta

ELY-keskuksen kasityksen mukaan erityisesti analsiimihiekan kasittely- ja
hyédyntaminen hankekokonaisuuden toiminnan kdynnistymisen alkuvai-
heessa sisaltéa epavarmuuksia, kuten kemiantehtaan prosessin koeajo-
vaihe, muodostuvan jatteen tosiasiallinen laatu, laadun tarkkailun riitta-
vyys, jatteen mahdollisten kasittely- ja hyddyntamistapojen varmistaminen
ja vastaanottopaikkojen vaatimukset. Edelld mainittujen seikkojen hallitse-
miseksi toiminnanharjoittajalla tulee olla kaytettavissaan riittavasti valiva-
rastointi seka loppusijoituskapasiteettia. Analsiimihiekan hyétykayttokelpoi-
suus seka -aste muodostuu ja tarkentuu hankekokonaisuuden toiminnan
vakiinnuttua, selvitysten ja lisdantyvan tiedon mydéta.

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan jatteiden hyddyntamisen ja kasittelyn
perustana tulee olla jatteen ymparistdkelpoisuus-, rakennusteknisten omi-
naisuuksien osoittaminen ja kaatopaikkakelpoisuustestaus. Tama tarkoittaa
jatkuvaa seurantaa suhteessa muodostuvaan jatemaaraan, jatteen laatuun,
syntytapaan seka vastaanottopaikan vaatimuksiin, kuten myds edellisten
tarkentuessa ja/tai myods mahdollisissa muutoksissa. Kokonaistilanteen hal-
linnasta saatavan tiedon perusteella analsiimihiekka joko hyédynnetdan tai
kasitellaan loppusijoittamalla.
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ELY-keskuksen nakemyksen mukaan kaatopaikan ja varastointikentan lu-
pamaarayksissa tulee painottaa suuren jatemaaran hallintaa ja etusijajar-
jestyksen turvaavaa ohjausta. Uudessa kemiantehtaassa syntyy jatkuvatoi-
misesta prosessista paarejektind analsiimihiekkaa 290 000 t/a, eli noin

24 165 t/kk ja noin 5 570 t/vko. ELY-keskus toteaa, etta mikali jatetta ei
ole mahdollista hyddyntaa, kaatopaikan jatetayttdé kasvaa nopeasti. Kaato-
paikan pitka tayttdaika, jatteen emaksinen pH ja tayttdvaiheessa ilma- ja
sadevesikontakti johtaa ELY-keskuksen kasityksen mukaan pH:n muutok-
siin jatetaytdssd, joka edelleen vaikuttaa haitta-aineiden kulkeutumiseen
ymparistdoon. ELY-keskus katsoo, ettd kaatopaikan vaikutukset suotoveden
laatuun, suotoveden kasittelyyn ja mahdolliset vaikutukset vastaanotta-
vassa jokivesistossa, huomioiden alueen taustapitoisuudet, tulee olla sel-
villa lupa-asiaa ratkaistaessa.

Kaatopaikalle sijoittamisen, kuten myds mahdollisen hyédyntamisen ja jat-
teen vahentdmisen edistamisen kannalta on tarkeaa, ettd kaatopaikalle si-
joitetaan ainoastaan Keliberin kemiantehtaan toiminnassa syntyvaa analsii-
mihiekkaa. Mahdollisesti voidaan sijoittaa myds kaatopaikan vesienkasitte-
lyssa muodostuvaa sakkaa, mikali se kaatopaikkakelpoisuudelta soveltuu
sijoitettavaksi yhdessa analsiimihiekan kanssa. Muiden jatelajien mahdolli-
nen hyvaksyminen kaatopaikalle tulee kasitelld tassa lupaharkinnassa tai
jatkossa lupamaaraysten muuttamisen kautta.

Jétteen kaatopaikkakelpoisuus

ELY-keskus toteaa, etta analsiimihiekan jateluokitus ja kaatopaikkakelpoi-
suus on arvioitu yksittaisilla pilot-naytteilld ja alustavia tutkimuksia voidaan
pitaa suuntaa antavana. Hakija on kaatopaikan vesienkasittelymenetelman
perusteeksi tutkinut myds kokeellisesti analsiimihiekan reaktiivisuutta, il-
man ja veden vaikutuksia haitta-aineiden liukenemiseen ja kaatopaikalta
muodostuvaan suotoveden laatuun. Alustavat tutkimukset ja tiedot tarken-
tuvat kemiantehtaan prosessin vakiintuessa, kun analsiimihiekan laatu va-
kiintuu. Analsiimihiekan reaktiivisuus ja muutoinkin pH-olosuhteiden vaiku-
tukset analsiimihiekan liukoisuuskayttaytymiseen tulee tunnistaa kaatopai-
kan eri vaiheissa kaatopaikkakelpoisuustutkimuksissa, kuten myos jatteen
hyédyntamis- ja kasittelytoimia varten.

ELY-keskus toteaa, etta litiumin jalostamisessa kaytetdaan orgaanista flok-
kulanttia. Orgaanisen aineen liukoinen maara (DOC) on analysoitu yksittai-
sesta naytteesta jatteen omassa pH:ssa. DOC-pitoisuus on ollut testin pe-
rusteella pieni. Orgaanisen hiilen kokonaismaaraa (%) TOC ei ole tutkittu.
ELY-keskus katsoo, etta jatkossa tulee selvittaa myos analsiimihiekan or-
gaanisen hiilen kokonaismaara TOC seka haponneutralointikapasiteetti
ANC.
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Jatteen kaatopaikkakelpoisuuden perusmaarittelyn ja vastaavuustestauk-
sen perusteet tulee esittda tarkkailusuunnitelmassa. Hakija esittaa analsii-
mihiekalle korotettua arseenin liukoisuusraja-arvoa. ELY-keskuksen kasi-
tyksen mukaan analsiimihiekka tulisi ensisijaisesti esikasitelld arseenin liu-
koisuuden hallitsemiseksi. Mikali lupaviranomainen sallii arseenin liukoi-
suusraja-arvoksi hakemuksen mukaisen 6 mg/kg, tulee lupapaatoksessa
antaa riittavat maaraykset tilanteisiin, joissa arseenin liukoisuus ei tayta
haettua raja-arvoa.

Kaatopaikkarakentaminen

ELY-keskus toteaa, ettd Hoikkanevan loppusijoitusalueen rakentamisen ai-

kataulussa ei ole huomioitu valvontaviranomaiselle varattua aikaa rakenta-
missuunnitelmien hyvaksymiskasittelyyn. ELY-keskus katsoo, etta tarkem-

mat rakentamis- ja laadunvarmistussuunnitelmat tulee toimittaa valvonta-

viranomaiselle tarkistettavaksi ja hyvaksyttavaksi vahintaan 3 kk ennen ra-
kentamisen aloittamista.

Kivi- ja maa-ainesten hyddyntédminen

Keliber on hakemuksessaan esittanyt, etta rakentamisessa voidaan hyo6-
dyntaa ylijdamamaa-aineksia, jotka ovat alle Vna 214/2007 kynnysarvon.
Arseenille hakija esittéa VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon

(50 mg/kg) mukaista enimmaispitoisuutta. ELY-keskuksen tiedossa on, etta
alueen Kkivi- ja maa-ainekset voivat olla myds happoa tuottavia, joten lupa-
paatdksessa tulee huomioida arseenipitoisuuden lisdksi my6és maa- ja ki-
viaineksen haponneutralointikapasiteetti ANC.

Hakemuksesta ei kay selkeasti ilmi mihin rakenteisiin enintdan 50 mg/kg
arseenia sisaltavia maa- ja kiviaineksia kaytettaisiin. ELY-keskus toteaa,
ettd voimassa olevassa Rapasaaren lupapaatdoksessa tarvekiven arseenipi-
toisuudeksi on asetettu enintaan 19 mg/kg. ELY-keskuksen nadkemyksen
mukaan kaatopaikan perustaan kaytettavan moreenin tulee varovaisuuspe-
riaatteen mukaisesti tayttaa pysyvan jatteen kaatopaikan kaatopaikkakel-
poisuuskriteerit huomioiden kaatopaikan taytén ominaisuudet.

Massanvaihto ja massojen vélivarastointi

ELY-keskus toteaa, etta lopulliset massamaarat ja mahdolliset HaSu-maat
selvidavat vasta tydvaiheessa ja mahdollisten koekuopitusten kautta. ELY-
keskuksen nakemyksen mukaan hakijan tulisi tdydentaa hakemusta ja esit-
téa mahdollinen vaihtoehtoinen suunnitelma, mikali kaatopaikan rakenta-
mistdiden yhteydessa syntyy enemman maa-aineksia, joita ei voida hyo-
dyntaa kaatopaikkarakentamisessa seka tarkentaa my6s HaSu-maiden si-
joittamista ja mahdollista kasittelya, mikali niita esiintyy alueella arvioitua
enemman. Hakijan on varauduttava tilanteeseen, jossa molempia em.
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maa-aineksia on arvioitua enemman, eika niitd ole mahdollista sijoittaa alu-
eelle hakemuksessa esitetylla tavalla.

ELY-keskus katsoo, ettda mikali happamia sulfaattimaita joudutaan kaiva-
maan ja valivarastoimaan, voidaan ne valivarastoida tilapaisesti asfal-
toidulle kentélle ja mahdolliset valumavedet ohjataan suotovesien kasittely-
altaaseen. ELY-keskus kuitenkin huomauttaa, etta happamia sulfaattimaita
todenndkadisesti poistetaan rakennettavan kaatopaikan alueelta heti raken-
tamisen alkaessa, joten asfaltoidun kentan tulee valmistua ennen rakenta-
misen aloittamista. Valivarastoinnin aikana on varmistuttava, ettei happa-
muus paasee ns. puhtaiden hulevesiojastojen kautta kasittelematta vesis-
toon.

Hakemuksen mukaan happamat sulfaattimaat peitettaisiin turpeella jate-
alueen laheisyyteen. Hakemuksesta ei kay ilmi onko maille tarkoitus tehda
kasittelya, kuten kalkitsemista. ELY-keskus katsoo, ettd happamat sulfaat-
timaat tulee kasitellda ennen loppusijoittamista ja peittamista. Lisaksi hasu-
maiden lopullinen sijoitusalue ja kasittelytapa tulee hyvaksyttaa valvontavi-
ranomaisella ennen lajittamisen aloittamista. Loppusijoitusalue tulee mer-
kita karttaan.

Pohjaveden suojelun nakdékulmasta loppusijoitusalueen pohjan tasaus tulisi
mahdollisuuksien mukaan tehda siten, ettd pohjaveden pinnan alentamis-
tarvetta ei olisi. Rakennusaluetta ei tule tarpeettomasti kuivattaa ojituk-
sella. Nain valtetdan myo6s happamista sulfaattimaista mahdollisesti aiheitu-
via haittoja.

Pohjarakenne

ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan kaatopaikan pohjarakenne on korjaa-
maton rakenne, joten pohjarakenteen rakennekerroksissa ei ole suositelta-
vaa kayttaa sellaisia materiaaleja, jotka voivat selvasti rikkoutua ja joiden
pitkaaikaiskayttaytymisestd ei ole kaatopaikkaolosuhteissa luotettavaa tie-
toa. ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan yhdistelmarakenteen kayttami-
nen (bentoniittimatto + maabentoniitti) ei sovellu kaatopaikan mineraa-
liseksi tiivistyskerrosrakenteeksi. ELY-keskuksen kasityksen mukaan kaato-
paikan pohjarakenteessa tulee olla 0,5 m paksuinen mineraalinen tiivistys-
kerros ja kerroksen tulee tiiveydeltaan seka vedenlapaisevyydelta koko
kerrospaksuudelta tayttaa vaaditut tiiveys- ja vedenlapaisevyysrajat. Mine-
raalisessa tiivistyskerroksessa voidaan kayttaa apuaineena esim. maaben-
toniittia. HDPE-kalvoa ei lasketa mukaan tiiviskerroksen kerrospaksuuteen.

Hakemuksessa todetaan, etta kalsiumin, magnesiumin ja kloridien aiheut-
taman vedenjohtavuuden kasvua maabentoniitissa pystytaan arvioimaan
kohdekohtaisella testilla, jotka suositellaan tehtdavaksi ennen rakentamisen
aloittamista. Vedenjohtavuuden muutoksia pystytaan hallitsemaan
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tarvittaessa useilla eri tavoilla, jota asetetut vedenjohtavuuden raja-arvot
tayttyvat. Vaihtoehtoisia tapoja voivat olla esimerkiksi kaytettavan bento-
niittisaven erilainen reseptdinti ja yhdistelmarakenteen kayttaminen (ben-
toniittimatto + maabentoniitti). Ennen rakentamista tehtavilld ennakkoko-
keilla ja rakentamisen aikaisella laadunvalvonnalla varmistetaan hyva ra-
kentamisen lopputulos.

ELY-keskus katsoo, ettd maabentoniitin kdytdn osalta tulee ennen rakenta-
mista selvittaa sopivat seossuhteet, bentoniittimaara ja materiaalin sovel-

tuvuus rakenteeseen ennakkokokeilla seka varmistua kohdekohtaisen suo-
toveden vaikutuksista pohjarakenteen vedenjohtavuuteen erillisilla kokeilla.

Pintarakenteet

ELY-keskus toteaa, etta hakemuksessa on lausunto geosynteettien ja maa-
bentoniitin soveltuvuudesta, pitkdaaikaiskestavyydesta seka toimivuudesta
kaatopaikan pohjarakenteessa. Hakija on esittanyt, ettd myds kaatopaikan
pintarakenteessa voidaan yhtena vaihtoehtona kayttaa tiiviskerroksessa
geosynteettia (bentoniittimattoa). Hakemuksessa ei ole esitetty lausuntoa
bentoniittimaton soveltuvuudesta, pitkdaikaiskestavyydesta seka toimivuu-
desta kaatopaikan pintarakenteissa. ELY-keskus katsoo, ettéa hakemusta tu-
lee tdydentaa bentoniittimaton kaytdn osalta, silla suunnitelmien mukai-
sesti bentoniittimatolle ei ole esitetty erillista asennusalustaa, vaan bento-
niittimatto asennetaan suoraan analsiimihiekan paalle. Taydennyksessa on
esitettava joko mahdollinen bentoniittimaton asennusalustaksi soveltuva
materiaali ja/tai tarkennettava miten analsiimihiekka soveltuu bentoniitti-
maton asennusalustaksi (mm. kemialliset vaikutukset).

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan esipeittokerroksessa ja tiivistysker-
roksessa hyddynnettavan kiviaineksen soveltuvuudessa on huomioitava
ymparistokelpoisuus ja rakennettavan tiiviskerroksen teknisten ominai-
suuksien toimivuus kokonaisuutena rakenteen suojana, muotona ja raken-
nusalustana ja myds toimivuus ymparistonsuojelurakenteena. ELY-keskuk-
sen ei nde estetta sille, etta tiivistyskerroksessa kaytetaan tavanomaiseksi
jatteeksi metallipitoisuuksien puolesta luokiteltavaa moreenia, mikali mah-
dollisella apuaineella vahvistettu moreenikerros tayttaa pysyvan jatteen
kaatopaikkakelpoisuusvaatimukset.

Kasvukerros

ELY-keskus katsoo, ettd kaatopaikan tiivistysrakenteiden ulkopuolella kas-
vukerroksessa voidaan kayttaa oman alueen maa-aineksia, jotka tulee seu-
loa. Pintakerros tulee rakentamisen jalkeen saanndllisesti harventaa, jotta
pintakerrosta vaurioittavaa puustoa ei paase muodostumaan. Happamia
sulfaattimaita kaatopaikan kasvukerroksessa ei saa kayttaa.
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Suotovesien kéasittely

Hakija esittda hakemuksessa, etta kaatopaikan suotovedet kasitellaan
neutraloimalla ja laskeuttamalla. Lisaksi hakija esittaa kaatopaikalta pur-
kuojaan johdettaville kasitellyille suotovesille seuraavia luparajoja; pH 6-9,
hehkutusjaannés 15 mg/I, litium 200 mg/Il ja arseeni 0,1 mg/I.

Esitettyjen raja-arvojen (Li 200 mg/I ja As 0,1 mg/l) mukaisilla suotovesien
maksimipaastoilla arseenin vuosikuormitus on 1,09 kg/a ja litiumin vuosi-
kuormitus 2 184 kg/a, kun purkuojan kautta Kéyhajokeen johdettavan suo-
toveden maaraksi on arvioitu 10 920 000 I/a.

ELY-keskus katsoo, etta tarvittaessa suotovesien kasittelya tulee tehostaa

muulla kuin neutralointi- ja laskeutuskasittelylld. Arseenin osuus kokonais-
kuormituksesta on riskiarvioinnin perusteella olemaan vahainen, mutta li-

tiumin osalta merkittava. Litiumin vaikutuksista vesiekosysteemista ei ole

riittavasti tietoa, joten paastd- ja vaikutustarkkailu ovat tarpeen.

ELY-keskus katsoo, ettd paatdksessa tulee maarata selvitysvelvoite kaato-
paikkavesien kasittelymenetelman toiminnan seurannasta, arvioinnista ja
tarvittaessa tehostamistarpeesta, huomioiden jatelain mukainen etusijajar-
jestys, ja teknistaloudelliset perusteet jatteen kasittelylle (asetus kaatopai-
koista 1§, 5§, 5§8). Arvioinnissa tulee huomioida kaatopaikan eri vaiheet
(kayttovaihe, sulkeminen, jalkitarkkailu). Selvityksen tulee perustua alueen
kayttd-, paastd- ja vaikutustarkkailun tuloksiin. Ajankohta arvioinnin teke-
miselle olisi esim. 2-3 vuoden kuluttua tai ensimmaisen kaatopaikan 3 ha
tayttdévaiheen jalkeen, kuitenkin niin, etta kaatopaikan taytténopeus ja jat-
teen hydtykayttdaste ovat tarkentuneet. Selvitys tulee jattaa lupaviran-
omaiselle vesienkasittelymenetelman riittavyyden arviointia varten.

Vaikutukset valuma-alueisiin ja vesien johtaminen

Naatinkiojan valuma-alue pienenee ja Kéyhajoen valuma-alue vastaavasti
kasvaa. Lupahakemuksen perusteella kyse on noin 6 hehtaarin muutok-
sesta. Scalgo-karttasovelluksen mukaan N&aatinkiojan valuma-alue on han-
kealueen kohdalla noin 44,7 km2 ja Kéyhajoen noin 70 km2. Kdyhajoen ja
Naatinkiojan valuma-alueisiin suhteutettuna muutosta (noin 6 ha) voidaan
pitda suhteellisen vahaisena. Muutoksesta ei ennalta arvioiden aiheudu
Naatinkiojan kuivumista tai Kéyhajoen virtaamien merkittéavaa kasvua tai
aarevoitymista. Vesia johdetaan Kéyhajokeen lasketusaltaiden kautta, joka
myds osaltaan tasaa virtaamia.

Hakemuksen mukaan loppusijoitusalueelta vedet johdetaan vesienkasitte-
lyyn, josta ne neutraloidaan hiilidioksidin syétélla. Sen jalkeen vedet pure-
taan laskeutusaltaiden kautta avo-ojaa pitkin Kéyhajokeen. YVA-vaihtoeh-
doissa oli myo6s ehdolla toinen suotovesien johtamisvaihtoehto VE2, jossa
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suotovedet johdetaan laskutusaltaasta purkuputkella Kéyhajokeen sekoi-
tuskaivon kautta, jossa yhdistyvat myds Paivanevan rikastamon ja Rapa-
saaren louhoksen vedet. ELY-keskus katsoo, etta molemmat vaihtoehdot
vaikuttavat Kéyhajoen ekosysteemiin, mutta VE2:n purkuputki tarjoaa pa-
remman teknisen ratkaisun vedenlaadun hallintaan. Tdéman ratkaisun ha-
kija poissulkee selvilldolovelvollisuuteen vedoten. Suotovesien vaikutus on
helpompi arvioida, jos vesia ei yhdistetd hakijan kaivostoiminnasta synty-
vien vesien kanssa ennen purkamista Kéyhajokeen. ELY-keskus katsoo,
etta toiminnanharjoittajan selvilldolovelvollisuus tayttyy, kun sekoituskai-
voon eri toiminnoista syodtettavien vesien laatua tarkkaillaan riittavalla ta-
valla.

Vesistékuormitus

ELY-keskus toteaa, etta Keliber Technology Oy:n toiminta alueella on laaja
ja kokonaiskuormitus vesistédn on varsin merkittava. Kéyhajokeen johde-
taan Hoikkanevan kaatopaikkatoiminnan lisaksi myos Paivanevan rikasta-
mon puhdistettuja prosessivesia seka Rapasaaren louhoksen kuivatusvesia.
Yksinomaan kaatopaikalta Idhteva kuormitus ei arvion mukaan vaikuta
Kdyhajoen kemialliseen tilaan, mutta Keliber Technology Oy:n yhteisvaiku-
tusarvion mukaan ymparistélaatunormien raja-arvot ylittyvat keskivirtaama
tilanteessa arseenin, koboltin ja nikkelin osalta ja keskialivirtaama tilan-
teessa arseenin, koboltin, lyijyn ja nikkelin osalta. Naista nikkeli ja lyijy on
listattu vesille ja vesielidstolle vaarallisiksi aineiksi ja nain ollen vaikuttavat
vesien kemialliseen tilaan. Esitetyt raja-arvot arseenin ja koboltin osalta
ovat PNEC-arvoja.

ELY-keskuksen tietojen mukaan Kéyhajoen nykyinen kemiallinen tila on

asiantuntija-arviona luokiteltu olevan hyvaa huonompi bromattujen dife-
nyleetterien ja kalojen elohopean osalta. Muiden vesille ja vesielidstolle

vaarallisten aineiden osalta laatunormien ylityksia ei ole havaittu.

Laissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta maaritetaan vesienhoi-
don tavoitteet. Vesienhoidon tavoite on saavuttaa vahintdan hyva ekologi-
nen ja kemiallinen tila pintavesimuodostumissa. Lain luvussa 3 a maara-
taan ymparistotavoitteista ymparistdnsuojelulain ja vesilain mukaisissa lu-
pamenettelyissa. Taman hakemuksen vaikutuksia tulee tarkastella 20b §
2)-kohdan perusteella:

Vesimuodostuman tila ei saa heikentya hankkeen tai toiminnan johdosta si-
ten, etta: 2) pilaavaa tai haitallista ainetta koskeva ymparistdonlaatunormi
ylittyy pinta- tai pohjavesimuodostumassa tai jos ymparistonlaatunormi on
jo ylittynyt, aineen pitoisuus nousee vesimuodostumassa.

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan Keliber Technology Oy:n yhdistynei-
den toimintojen kautta on olemassa riski, etta kemiallisen tilaan vaikuttavia
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laatunormit voivat ylittya. ELY-keskus katsoo, etta kaatopaikkatoiminnassa
muodostuvat kaatopaikkavedet tulee kasitella riittdvan tehokkaasti, ettei
vesista aiheutuva kuormitus vaaranna vesienhoidon tavoitteiden saavutta-
mista.

Vaikutukset turvetuotantoon

Hakemuksen perusteella loppusijoitusalue ei tule sijoittumaan Hoikkanevan
turvetuotantoalueen ymparistéluvan mukaiselle alueelle. Hoikkanevan tur-
vetuotantoalueella on Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston 23.9.2014
myontdma ymparistdlupa (nro 178/2014/1, nro LSSAVI/174/04.08/2013).
Ymparistélupa on ollut voimassa 31.12.2024 saakka. Ymparistéluvan mu-
kaan tuotannon lopettamisen jalkeen vesien kasittelya ja paasto- ja vaiku-
tustarkkailua on jatkettava kahden vuoden ajan tai kunnes tuotantoalue on
siirretty muuhun kayttéén. Turvetuotannon jalkihoitosuunnitelmaa ei ole
toimitettu ELY-keskukselle.

ELY-keskus katsoo, ettd vesienjohtamissuunnitelmaa tulee tarkentaa. Ym-
paristélupahakemuksen sivulla 94 on todettu, etta tulva-aikaan hankealu-
eella vesi nousee viereiselle turvetuotannon pellolle. Hankealue sijaitsee
kuitenkin paasaantdisesti luontaisesti turvetuotantoaluetta korkeammalla,
jolloin tulvavesi ei voi nousta tuleviin kaatopaikkarakenteisiin. Lisaksi tulva-
veden paasy loppusijoitusalueelle on estetty ymparysojilla huoltotien mo-
lemmin puolin, jolloin turvetuottajan vedet ja kaatopaikan hulevedet pysy-
vat erilldan. Lisaksi reunapengertie toimii ns. tulvapatona varmistaen ve-
sien pysymisen kaatopaikka-alueen ulkopuolella. Liitteen 13 suunnitelma-
piirroksissa on merkitty huoltotien ja turvetuotantoalueen valiin turvetuo-
tantoalueen reunaoja, mutta ei toista, erillista reunaojaa, joka suunnitelma-
kartan mukaan kiertaa alueen muilla reunoilla. Suunnitelmakartassa on
tekstilaatikko "turvetuotantoalueen vesien pito erillaan reunaojalla’, mutta
kartasta jaa muutoin epaselvaksi onko turvetuotantoalueen reunaojan ja
huoltotien valiin tarkoitus tehda lisaksi erillinen ymparysoja.

ELY-keskuksen nakemyksen mukaan hankkeesta vastaavan tulee myoés
osallistua muiden, kuin hankkeesta vastaavan hallinnassa olevalla alueella
sijaitsevien laskuojien kunnossapitoon, mikali kunnossapitotarve aiheutuisi
kyseisen hankkeen vesienjohtamisesta. Lupahakemuksen mukaan hank-
keen aiheuttamat muutokset alapuolisten ojien vedenkorkeuteen ovat va-
haisia. Koska vesia johdetaan naapuritilojen ojiin ja vastaanottavien ojien
virtaama lisdantyy, saattaa se kuitenkin aiheuttaa ojien ylimaaraista kun-
nossapitotarvetta. Vesien johtaminen alapuolisiin ojiin tulee toteuttaa niin,
ettei aiheuteta vahingollista vettymista tai muuta vahinkoa.

Tarkkailu
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ELY-keskus katsoo, etta kaatopaikan tarkkailu tulee raportoida omana ko-
konaisuutena. ELY-keskus pitaa kuitenkin hyvana, ettd kaatopaikan vaiku-
tuksia tarkkaillaan osana Perhojoen yhteistarkkailua. Kaatopaikalle hake-
muksessa on esitetty oma tarkkailuohjelma, josta tulee laatia vuosittain yh-
teenvetoraportti, mihin on liitetty myos Perhojoen vesistdvaikutusten yh-
teistarkkailusta saatu tieto. Vesistétarkkailussa tulee tarkkailla elohopean ja
kadmiumin sekd arseenin ja litiumin kokonais- ja liukoiset pitoisuudet.

Rakentamisen aikainen tarkkailu

ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan tarkkailuohjelma tulee taydentaa ra-
kentamisvaiheen tarkkailulla, koska rakentamisen aikana massanvaihdot
voivat lisata kiintoainekuormitusta, mika tuo lyhytaikaisia riskeja vesistoon.
Mahdolliset happamat sulfaattimaaesiintymat tuovat my@és lisariskin raken-
tamisvaiheessa. Rakentamisen aikaiseen tarkkailuun tulee lisatéa happamien
sulfaattimaiden tarkkailu kentta- ja/tai laboratoriotestein.

Vesien johtamisreitti rakentamisvaiheessa jaa epaselvaksi ja se tulee tar-
kentaa, eli johdetaanko vedet luonnollisia reitteja seka Naatinkiojaan, etta
Kdyhajokeen, vai ohjautuvatko vedet jo rakentamisvaiheessa kokonaisuu-
dessaan Kodyhajokeen. Rakentamisen aikaista vesien johtamista ja tarkkai-
lua tulee tdsmentaa.

Vesistétarkkailu

ELY-keskus katsoo, ettd biologisten tekijoéiden osalta ehdotettu tarkkailuoh-
jelma antaa riittdvat tiedot Keliber Technology Oy:n vaikutuksista alueen
vesimuodostumien ekologiseen tilaan. Paallyslevia ja pohjaeldimia seura-
taan 3 vuoden valein ja sahkdkalastusta toteutetaan 4 vuoden valein.

Tarkkailuohjelmaan tulee kuvata ndytteenottoperiaatteet poikkeusoloissa,
esimerkiksi kun suotovedenlaatu todetaan olevan poikkeavaa tai sadolo-
suhteet, kaatosateet tai pitkat kuivat kaudet, sen vaativat.

Tarkkailuohjelman mukaan naytteenoton hoitaa Keliber Technology Oy:n
oma henkilékunta, muilta osin, kuin Perhonjoen yhteistarkkailuun kuuluvat
naytteenotot. Tarkkailun vaatimuksena on, etta naytteet ottaa ulkopuolinen
sertifioitu tai tehtavaan perehdytetty konsultti, jonka patevyys on kirjalli-
sesti osoitettavissa. Naytteet on analysoitava tutkimuslaitoksessa, jolla on
dokumentoitu asiantuntemus (esim. akkreditointi) tutkittavien analyysien
osalta.

Pohjavedet

ELY-keskuksen mukaan pohjaveden laadun tarkkailuparametreihin tulee li-
satd sameuden maaritys. Lisaksi pohjavesinaytteiden tulokset pyydetaan
toimittamaan POVET-jarjestelmaan ja jatkossa Pisara-jarjestelmaan, joka
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tulee korvaamaan POVET:in. Mahdollisten korvaavien pohjaveden havainto-
putkien sijainti- ja tekniset tiedot putkikortteineen tulee toimittaa ELY-kes-
kukselle tietojarjestelmaan tallennettavaksi.

Lopuksi

ELY-keskus ei nde estetta analsiimihiekan sijoittamiselle Hoikkanevan vaa-
rattoman jatteen kaatopaikalle, kun haitta-aineiden kulkeutuminen ympa-
ristdon ilman, pinta- ja pohjaveden kautta minimoidaan ymparistdéluvan
maarayksilla. ELY-keskus ei mydskaan nae estetta toiminnan aloittamiselle
muutoksenhausta huolimatta. Jatteenkasittelylle ja toiminnan aloittamiselle
tulee asettaa riittavat vakuudet, joissa on huomioitu arvonlisavero. Loppu-
sijoittamisen vakuus tulisi tarkastaa noin viiden vuoden valein.

ELY-keskus toteaa, etta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tuttava siita, etteivat suunnitellut toimenpiteet merkittavasti heikenna Na-
tura-alueiden suojelun perusteena olevia luonnonarvoja. Erityista huomiota
tulee kiinnittaa vesistdvaikutuksiin ja veden laadun sailymiseen.

3.3.2 Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus lausunto

Kalatalousviranomainen toteaa, etta mikali hakemusasiakirjoissa esitetyt
haitta-aineiden pitoisuuslisdykset Kédyhajokeen on laskettu laskennallisten
virtaamatietojen mukaan, eiké mittausajanjaksolta 6.7.2021-31.1.2024
saatujen todellisten virtaamatietojen mukaan, lisaa se epavarmuutta todel-
lisista pitoisuuslisdyksista Koyhajokeen. Talldin on mahdollista, etta todelli-
set pitoisuuslisaykset ovat laskettua suuremmat suhteessa Kéyhajoen to-
dellisiin virtaamiin.

Kalatalousviranomainen toteaa, ettd on selvitettava, kertyyké Kéyhajoen ja
alapuolisten vesistdjen kaloihin arseenia tai muita haitta-aineita pidemmalla
aikavalilla ja vaikuttaako kertyminen siten kalojen kayttdkelpoisuuteen. Li-

saksi on selvitettava myods yhteisvaikutukset (kertyma) alueen muun kuor-

mituksen kanssa.

Koéyhajoki on virkistyskalastuksen kannalta paikallisesti merkittéava kohde.
Kalalajistoon kuuluvat muun muassa ahven, harjus, hauki, kivennuoliainen,
made ja sarki. Lisdksi joessa esiintyy taimenia ja taimen myds lisaantyy
joessa. Taimenten esiintymistiheys vuonna 2020 tehdyissa koekalastuk-
sissa oli keskimaarin 1,6 kpl/100 m?2 ja taimenen poikastiheys (0+) keski-
maarin 0,4 kpl/100 m2. Suurin taimentiheys esiintyi Mustikkakoskessa

(5,9 kpl/100 m2). Hakemusasiakirjojen mukaan kalaston ekologinen tila 3.
suunnittelukauden luokituksessa on arvioitu Kéyhajoessa tyydyttavaksi. Ar-
vio on tehty perustuen yhden vuoden (2013) aineistoon kahdelta eri koe-
alalta. Vuoden 2020 kattavien sahkdkoekalastusten perusteella lasketut
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Kdyhajoen koskipaikkojen jokikalaindeksit kuvastavat kuitenkin kalaston
erinomaista tai hyvaa ekologista tilaa.

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen purkuvesien vaikutusalueella esiintyy
kahta erittain uhanalaista kuormitukselle herkkaa lajia, taimenta ja jokira-
pua. Kéyhdjoessa on varmistettuja taimenen lisdantymisalueita. Kéyhajo-
essa esiintyy myds jokirapuja. Rapukantaa tuetaan istutuksin, eika kanta
nykyiselldan kesta pyyntia. Keski-Pohjanmaan kalatalousalueen kaytt6é- ja
hoitosuunnitelman mukaan jasenistdon kevattalvella 2021 antaman palaut-
teen mukaan Perhonjokilaakson tarkeimmat kunnostettavat virtavesikoh-
teet ovat Ullavanjoki kokonaisuudessaan seka Kdyhajoen ja sen sivujoen
Naatinkiojan viela kunnostamattomat alueet. Kéyhajoelle on tehty kunnos-
tussuunnitelma ja joella on suunniteltu tehtdavan kunnostuksia. Valtakun-
nallisen koekalastusrekisterin mukaan Kdéyhajoella on sahkdkalastettu vuo-
sina 2013-2024 ja saaliiksi on saatu yhteensa 67 taimenta, joista suurin
osa on luontaisia.

Hakemusasiakirjoissa on arvioitu, etta yksittdisena toimijana Hoikkanevan
loppusijoitusalueen kalatalousvaikutukset jaavat vahaisiksi mutta kuormi-
tuksella on kuitenkin todenndkdisia vesistdn ja kalaston tilaa heikentavia
yhteisvaikutuksia Keliber Technology Oy:n alueen muiden hankkeiden seka
alueen muun kuormituksen kanssa, mika heijastuu edelleen esimerkiksi
haitta-aineiden kertymiseen kaloihin sekd alapuolisten vesistdjen kalakan-
toihin. Hakemusasiakirjojen mukaan yhteisvaikutusten arvioidaan jaavan
vahaisiksi, eika Kdéyhajoen vesimuodostuman tai sen alapuolisten vesimuo-
dostumien kalaston tilassa ole odotettavissa muutoksia.

Kalatalousviranomainen katsoo, ettda hakemusasiakirjojen selvityksista huo-
limatta analsiimihiekan loppusijoittamisen pitkaaikaisvaikutuksiin vesistén
ja kalaston osalta liittyy epavarmuuksia. Myds arseenin ja muiden haitta-
aineiden kertyminen Kdéyhajoen kaloihin pitkalla aikavalilla ja sitd kautta
kalojen kayttdokelpoisuuteen liittyy epavarmuutta. Kalatalousviranomainen
katsoo, etta analsiimihiekan loppusijoitusalue aiheuttaa yhdessa alueen
muun toiminnan kanssa lupahakemuksessa esitettya suuremman riskin ka-
laston tilaluokituksen heikkenemiselle Kéyhajoessa. Mikali hanke toteute-
taan, on olemassa olevan tiedon perusteella olemassa riski vaikutusalueen
vesistdjen kala- ja rapukantojen taantumiselle toiminnasta aiheutuvan
kuormituksen seurauksena.

Vesiensuojelutoimenpiteista huolimatta aiheutuu toiminnasta korvattavaa
kalataloushaittaa. Nain ollen on luvansaaja velvoitettava suorittamaan kala-
talousmaksua Varsinais-Suomen ELY-keskukselle toiminnan aikana seka
toiminnan jalkeisina vuosina, kunnes kaikki loppusijoitettu analsiimihiekka
on peitetty pintaeristerakenteilla, vuosittain 2 000 euroa kaytettavaksi ka-
lakannoille aiheutuvien vahinkojen vahentamiseksi tarkoitettujen
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toimenpiteiden suunnitteluun ja toteuttamiseen seka toimenpiteiden tulok-
sellisuuden tarkkailuun.

Mikali analsiimihiekkaa kulkeutuu loppusijoituspaikalta alapuolisiin vesistoi-
hin aiheuttaen haitallisia vaikutuksia vesistéjen kala- tai rapukannoille, tu-
lee luvansaajan ryhtya toimenpiteisiin analsiimihiekan poistamiseksi ala-
puolisista vesistoista seka aiheutetun haitan kunnostamiseksi.

Luvansaajan on tarkkailtava toiminnan vaikutuksia kalakantoihin ja kalas-
tukseen Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen hy-
vaksymalla tavalla. Ehdotus tarkkailusuunnitelmaksi on toimitettava Varsi-
nais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukselle hyvissa ajoin en-
nen todiden aloittamista. Kalatalousviranomainen kannattaa hakijan liitty-
mista Perhonjoen vesistdalueen kalataloudelliseen yhteistarkkailuun. Kala-
taloustarkkailuun lisatéaan hakijan kohdalle tarkkailtavaksi kalojen haitta-
ainepitoisuuksia myds Kdyhajoesta, mikali mahdollista.

Luvansaajan on ilmoitettava Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskukselle hyvissa ajoin tdiden ja toiminnan aloittamisesta ja lopet-
tamisesta.

3.3.3 Kaustisen kunnan lausunto

Kdyhajokeen kohdistuva kuormitus ei saa kasvaa hankkeen mydta. Esimer-
kiksi saukkojen elinymparistda ei saa vaarantaa kuten ei mydskaan taime-
nen kutualueita.

Analsiimihiekasta tulee tehda saanndllisesti ottosuunnitelman mukaisesti
kokeita, joista tehdaan tarvittavat liukoisuusanalyysit, jotta voidaan var-
mistaa loppusijoitettavan materiaalin tasalaatuisuus.

Pdlyamisen estaminen on kriittinen toimi alueen petolintupopulaation saa-
listusalueet huomioiden. Estamalla pélydaminen, estetdan samalla haitta-ai-
neiden hallitsematon paasy ymparistoon.

Analsiimihiekkakuormat tulee kuljettaa peitetyissa/suljetuissa kuormissa
valta- ja kantateilla.

Loppusijoitusalueen pohjarakenteiden tulee tayttaa normit.

Kdyhajoen tila ei anna mydden arseenipitoisuuden korottamista, jos halu-
taan paasta vesiensuojelusuunnitelman mukaiseen tilaan.

Typen, fosforin ja kiintoaineen maara puhdistetussa suotovedessa ei saa
ylittaa turvetuotannolle annettuja rajoja.
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Kaustisen kunta edellyttaa lisaksi, etta luvansaaja huolehtii myds analsiimi-
hiekan loppusijoituksen jalkiseurannasta.

3.3.4 Geologian tutkimuskeskus (GTK)

Hakemus on padosin hyvin laadittu ja sisaltaa tarvittavat tiedot toimin-
nasta, toiminnan arvioiduista paastoistd ja ymparistovaikutuksista seka nii-
den hallintakeinoista. GTK esittda seuraavia yksityiskohtaisempia huomioita
ja suosituksia analsiimihiekan karakterisoinnista, arseenipitoisten maa-ai-
nesten kaytosta loppusijoitusalueen rakentamisessa, maaperan taustapitoi-
suuksien maarittamisesta, happamien sulfaattimaiden huomioimisesta lop-
pusijoitusalueen rakentamisessa seka kaatopaikka-alueen vesien hallin-
nasta. Lisaksi on esitetty kommentteja ja ehdotuksia pohja- ja pintavesiin
kohdistuvista paastdista ja niiden hallinnasta seka loppusijoitusalueen tark-
kailusta.

Analsiimihiekka ja sen loppusijoitus

Hakemuksen mukaan analsiimihiekan laatu ja koostumus tunnetaan hyvin,
mutta hakemuksessa on esitetty analsiimihiekan koostumusta ilmeisesti ai-
noastaan yhden naytteen analyysitulosten perusteella. Arseenin osalta on
tehty taman perusteella johtopaatdés, ettd "Koska kyse on ainoastaan yksit-
taisestd tuloksesta, varmuutta siitd, mikd on varsinaisen prosessijéatteen
liukoisen arseenin yleinen pitoisuustaso, ei ole. Arseenin pitoisuus tulee sel-
vittda jatkotutkimuksin.”. Kaatopaikka-asetus edellyttda jatteen perusmaa-
rittelyssa tietoa myds jatteen koostumuksen seka tyypillisten ominaisuuk-
sien vaihtelusta ja niiden rajoista. Jatteen koostumuksen ja esim. haitta-
aineiden liukoisuusominaisuuksien vaihtelu on oleellista tuntea myos jat-
teesta aiheutuvien paastdjen arvioimiseksi ja niiden hallinnan maarittele-
miseksi. GTK suosittelee tutkimaan ja/tai esittdémaan analsiimihiekan koos-
tumusta viela laajemmin koostumuksen vaihtelun (ml. arseeni) maarittele-
miseksi seka esittamaan liitteessa 12 esitetyn mukaisesti analsiimihiekan
paakomponentit myds muualla hakemuksessa (ml. analsiimiyhdiste, joka
on alumiinin ja natriumin lahde hiekassa). Analsiimihiekan sisaltamista yh-
disteista ja mineraaleista olisi hyva esittda myo6s niiden maarasuhteet.
Koska kyseessa on mineraalinen materiaali, analsiimihiekan koostumusta ja
yhdisteiden maarasuhteita voisi tarvittaessa selvittaa esimerkiksi mineralo-
gisilla menetelmilla, jos niista ei ole muuten riittavasti tietoa saatavilla. Li-
saksi GTK suosittelee kuvaamaan kaatopaikka-asetuksen mukaisesti myds
prosessin, jossa analsiimihiekka muodostuu. Tdma kuvaus puuttui nyt ko-
konaan hakemuksesta ja sen liitteista. Prosessikuvaus on oleellinen mm.
analsiimihiekan koostumuksen ja mahdollisten prosessin kemikaalijaamien
ymmartamiseksi. Prosessin ohella olisi hyva esittaa myds prosessissa kay-
tettavien lahtorikasteiden (Syvajarven ja Rapasaaren kaivosten rikasteet,
ostorikasteet) koostumustietoja ja niiden vaihtelua analsiimihiekan yhtenai-
sen laadun tueksi.
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Jatteen vaarallisuuden arviointia varten jatteen sisaltamien haitta-aineiden
kokonaispitoisuudet lasketaan tuorepainoa kohti. Analsiimihiekalle on kay-

tetty laskennassa kuiva-ainepitoisuutena 40,4 %, joka oli analyyseihin saa-
puneen naytteen kuiva-ainepitoisuus. GTK kiinnittad huomiota, etta loppu-

sijoitettavan analsiimihiekan kuiva-ainepitoisuuden on arvioitu olevan

70 %, jolloin esimerkiksi litiumin pitoisuus tuorepainossa olisi 2 160 mg/kg
eikd 1 250 mg/kg, joka on laskettu pienemman kuiva-ainepitoisuuden mu-
kaan. GTK pyytaa tarkentamaan, miten tama seikka vaikuttaa jatteen vaa-
raominaisuuksien tarkasteluun (ml. arseeni).

Analsiimihiekan on kuvattu koostuvan padosin kalsiumkarbonaatista ja kal-
siumhydroksidista ja sisaltavan haitta-aineista ja alkuaineista suurempia pi-
toisuuksia lahinna alumiinia, litiumia, kalsiumia ja natriumia. Hiekalle tehty-
jen suotovesikokeiden perusteella hiekasta liukeni runsaimmin natriumia
(250-380 mg/l), jota ei ole kuitenkaan huomioitu jatteen vaikutustarkaste-
lussa eika mydskaan esim. liukoisuustestien tuloksissa. GTK suosittelee tar-
kastelemaan myds natriumin roolia ja merkitysta osana analsiimihiekan
loppusijoittamisen vesipaastdja ja ymparistdvaikutuksia. Natriumin ohella
GTK suosittelee kiinnittdmaan huomiota myds alumiinin esiintymiseen, liu-
koisuuksiin seka erityisesti esiintymismuotoihin vesipaastdissa (ks. myds
alla). Suotovesikokeen perusteella suotovedet sisaltaisivat alumiinia 44—

61 mg/l, joka on huomattavan korkea alumiinipitoisuus verrattuna luon-
nonvesien sisaltdmaan alumiiniin. Taman lisaksi alumiinia liukeni myds ra-
vistelutestissa >300 mg/kg. Hakemuksen perusteella neutralointiprosessi
laskisi alumiinipitoisuuden ulosjohdettavissa vesissa kuitenkin <0,5 mg/I
tasolle. Alumiinin esiintymismuoto vesissa on sen myrkyllisyyden kannalta
kuitenkin kokonaispitoisuutta merkittavampi tekija.

Loppusijoitusalueelle Idjitetdan analsiimihiekan lisaksi vesienkasittelyssa
muodostuvaa sakkaa. Sakan koostumusta ei ole toistaiseksi pystytty maa-
rittdmaan, mutta sen arvioidaan vastaavan koostumukseltaan analsiimi-
hiekkaa. Sakka syntyy analsiimihiekasta suotautuvien vesien neutraloin-
nissa, jossa veden pH:ta lasketaan hiilidioksidilla. Suotovesikokeen tulosten
perusteella ja GTK:n arvion mukaan prosessissa muodostuisi saostumisre-
aktioiden seurauksena myo6s analsiimihiekasta poikkeavia mineraalifaaseja
ja yhdisteita, jotka pidattavat suotovesissa liuenneena olevia ioneja (ml.
haitta-aineita). Vaikka sakan maaran on arvoitu olevan pieni suhteessa
analsiimihiekan maaraan, GTK nakee tarkeaksi, etta sakan koostumusta ja
pysyvyytta selvitetdan hakemuksessa esitetyn mukaisesti ennen sakan lop-
pusijoittamista yhdessa analsiimihiekan kanssa vaarattoman jatteen kaato-
paikalle.

Analsiimihiekan loppusijoitusalue ja sijoittaminen toteutetaan vaiheittain si-
ten, etta aluetta taytetdaan lohko kerrallaan maksimikorkeuteensa. Eri vai-
heiden toteuttamista olisi hyva havainnollistaa vaiheiden 1 ja 2 ohella
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kuvaesityksilla tai tésmentaa viela tekstiin, jotta toteuttaminen olisi hel-
pommin ymmarrettavissa.

Arseenipitoisten maa-ainesten kédytté loppusijoitusalueen rakentamisessa

Lupahakemuksen mukaan ymparistélupaa haetaan myods “jatteeksi luokitel-
tujen luontaisesti koholla olevien arseenipitoisten maa-ainesten hyédynta-
miselle loppusijoitusalueen rakentamiselle”. Arseenipitoisten maa-ainesten
laatuja, maaria ja kayttokohteita on kuvattu hakemuksessa kuitenkin hyvin
rajoitetusti. GTK suosittelee taydentamaan lupahakemukseen arseenipitois-
ten maa-ainesten kaytdsta esimerkiksi tiedot niiden maarasta ja osuudesta
loppusijoitusalueen rakentamisessa kaytettavista maa-aineksista, alkupe-
rasta, arseenin pitoisuuksista ja liukoisuuksista sekd naiden vaihtelusta
(seka maa-ainesten muusta koostumuksesta ja mahdollisten haitta-ainei-
den liukenemisesta) sekda maa-ainesten kayttokohteista kaatopaikan raken-
teessa.

Maaperén taustapitoisuudet

Hakemukseen on liitetty mukaan maaperan ja pohjavesien perustilaselvi-
tys, mutta se ei sisalla tietoja maaperan taustapitoisuuksista. Hakijan mu-
kaan “Loppusijoitusalueen nykytilanne ja ympéristéolosuhteet huomioon ot-
taen voidaan katsoa, etta yleispiirteiselld maaperdn pilaantuneisuustutki-
muksella ei saavuteta hyotya perustilaselvityksen kannalta.”. GTK toteaa,
ettd maaperan perustilan selvitysta ei tulisi nahda pelkastdaan maaperan pi-
laantuneisuustutkimuksena, vaan my6s maaperan luonnontilaisten pitoi-
suuksien selvittamisena erityisesti alueilta, joista tullaan poistamaan ja
hyotykayttdmaan maa-aineksia loppusijoitusalueen rakentamisessa. Kohde
sijaitsee arseeniprovinssin alueella, jolle on liséksi tyypillista happamien
sulfaattimaiden esiintyminen. Lisaksi alueen kallioperassa esiintyy musta-
liuskeita. Nama tekijat yhdessa muodostavat riskin siita, etta alueella esiin-
tyy luontaisesti kohonneita pitoisuuksia ymparistdlle haitallisia metalleja,
arseenia tai rikkia (ks. myos alla). Turpeen poisto, maaperan kaivaminen ja
poistettavien maa-ainesten hyodtykayttd voivat vapauttaa niihin sitoutuneita
haitta-aineita ymparistodn. Taman vuoksi on tarkeaa tuntea maaperan
taustapitoisuudet ja tunnistaa niihin liittyvat riskit. Vastaavasti on myds
helpompi erottaa paikallisista luonnonolosuhteista aiheutuvat pitoisuus-
muutokset toiminnan mahdollisista vaikutuksista, kun luontaiset taustapi-
toisuudet tunnetaan. Edella esitettyjen syiden vuoksi GTK suosittelee tay-
dentdamaan maaperan perustilaselvitysta maarittdamalla maaperan taustapi-
toisuuksia alueilta, joissa tehdaan maanpoistoa. Kaustisen alueen maape-
ran yleisista taustapitoisuuksista 160ytyy tietoa GTK:n Maaperan taustapitoi-
suuskarttapalvelusta (TAPIR, GTK 2025).

Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden huomioiminen rakentami-
sessa
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Happamat sulfaattimaat (mydhemmin HaSu) ovat luontaisesti rikkia sisalta-
via sedimentteja, jotka Suomessa kerrostuivat paaasiassa viime jaakauden
jalkeisen Litorina-merivaiheen aikana. Hoikkanevan loppusijoitusalue sijait-
see noin 90 m mpy alueella, joka oli muinaisen Litorinameren peittdmaa.
Alueella ja lahiymparistdssa on runsaasti soita ja soistumia, ja riski happa-
moituvien sulfidipitoisten sedimenttien esiintymiselle on suuri juuri turpeen
alaisissa maalajeissa. Alueen itareunalla sijaitsee yksi GTK:n valtakunnalli-
sen HaSu-yleiskartoituksen kartoituspisteista (HaSu-karttapalvelu
https://gtkdata.gtk.fi/hasu/), jossa sulfidikerroksen alkamissyvyys on 1,5-
2,0 metrin syvyydella. Sulfidikerrostumat esiintyvat vaihtelevan paksuisina
kerroksina, joten on olemassa mahdollisuus, etta samaa sulfidikerrosta
esiintyy laajemmalti ulottuen myds hankealueen sisapuolelle, vaikka ko.
kartoituspiste sijaitseekin hankealueen ulkopuolella.

HaSu-maiden lisaksi alueella sijaitsee mahdollisesti myds mustaliuskeisiin
liittyvia rikkipitoisia sedimentteja: loppusijoitusalueen luoteispuolella 100
metrin sateella kulkee mustaliuskevydhyke, joka on tulkittu GTK:n geofysi-
kaalisen aineiston perusteella. Turpeiden on todettu sitovan tehokkaasti
mustaliuskeperdisia haitta-aineita, joista liuennutta rikkia voi olla suoalu-
eilla rikastuneena erityisesti pohjaturvekerroksessa, mutta myos turpeen
alla olevissa lieju- ja moreenikerroksissa. Mustaliuskeiden vaikutukset pin-
tavesiin voi rinnastaa padosin HaSu-maiden aiheuttamiin ymparistévaiku-
tuksiin. Tdman vuoksi GTK pitaa tarpeellisena maaperan taustapitoisuuk-
sien selvittamista alueelta ennen maa-ainesten kaivua ja kayttéa (ks. myds

ylla).

Analsiimihiekan lajitysalue on tarkoitus perustaa maanvaraisesti kantavan
pohjamoreenin varaan siten, etta humuspitoinen pintamaakerros seka tur-
vekerrokset poistetaan. Perustamisvaiheessa on mahdollista, etta poistetta-
vien kerrosten alla olevat sulfideja sisaltavat maakerrokset paljastuvat ja
altistuvat hapettumiselle. Hakemuksen mukaan massanvaihdon yhteydessa
kiinnitetdan huomio mahdollisten HaSu-maiden esiintymiseen. GTK huo-
mauttaa, etta HaSujen esiintymista ei voida paatella pelkastaan aistinvarai-
sesti, ja kyseenalaistaa rikkipitoisten sedimenttien luotettavan tunnistami-
sen hektisen maankaivuutydén yhteydessa. GTK suosittelee tehtavaksi tar-
kempia tutkimuksia (maasto-pH- ja inkubaatio-pH-mittaukset, kokonaisrik-
kipitoisuuden maaritys tai muut valilliset menetelmat; alueella HaSujen
seka mustaliuskeiden ja niiden vaikutusten alaisten maa-ainesten (mo-
reeni, turve) esiintymisen varmistamiseksi jo ennen loppusijoitusalueen ra-
kennustodiden aloittamista. Lisaksi GTK suosittelee, etta hakija lisaa tulosten
perusteella ennaltavarautumissuunnitelmaan arvion kaivettavien HaSu-
maiden maarasta ja tarkentaa hakemuksessa kuvattuja jatkotoimenpiteita,
esittamalla esimerkiksi luonnoksen eri materiaalien sijoituspaikoista. Kaive-
tun maamassan hapettumisnopeus vaihtelee paljon maalajista, rikkipitoi-
suudesta ja maaperan olosuhteista riippuen. HaSu- ja
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mustaliuskemateriaalien valivarastoimista tulisi tasta syysta valttaa, ja nii-
den peittdmiseen kaytettavaa turvemateriaalia tulisi olla saatavilla riitta-
vasti kaivumassojen sijoittamisen aikana, kun luonnontilainen sulfidinen
maa-aines altistuu ilmakehan hapelle.

Vesienhallinta ja -ké&sittely

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen suotovesien on arvioitu olevan emaksi-
sia (pH 11-12) ja vesienkasittelymenetelmaksi on valikoitunut hiilidioksidi-
neutralointi, jolla on mahdollista laskea veden pH alle 9. Vesienkasittelyme-
netelman valintaa on kuvattu hakemuksessa. GTK kiinnittda huomiota, etta
hakemuksen mukaan neutralointiratkaisun mitoittaminen edellyttaa viela
monilta osin lisatietoja, ja pitaa tarkeana esitettyjen tietojen tdydentamista
ennen menetelman kayttéonottoa. Lisaksi analsiimihiekan suotokokeisiin
olisi ollut hyva sisallyttaa liukoisten hivenaineiden analyysien ohella esimer-
kiksi suotoveden sahkdnjohtavuuden ja alkaliniteetin mittauksia vesikemian
laajemmaksi ymmartamiseksi.

Hakemuksen mukaan Hoikkanevan loppusijoitusalueelta muodostuisi ja olisi
tarpeen kasitella suotovesia enintaan viiden vuoden ajan kaatopaikan sul-
kemisen jalkeen. Hakijan mukaan arvioon liittyy epavarmuutta. GTK pyytaa
perustelemaan, mihin arvio perustuu ja huomioimaan, etta arviolla on mer-
kitysta myo6s vakuusarvioon.

Hakemuksessa todetaan, ettd analsiimihiekan raekoostumus oli laboratorio-
testien perusteella padaasiassa soraa, mutta se suhteellisen helposti hienon-
tuvana materiaalina murentui testeissa silttimaiseksi. Tekstista ei selvia, ta-
pahtuiko hienontuminen mekaanisen rasituksen vai esimerkiksi suotoveden
vaikutuksesta, tai voiko raekoko edelleen pienentya loppusijoituksessa.
GTK huomauttaa, etta Igjitettdvan materiaalin vedenlapdisevyysominaisuu-
det ovat suotovesien muodostumisen ja myds kemiallisen laadun kannalta
keskeisessa asemassa, erityisesti hankkeen toimintavaiheen aikana. Suun-
nitelmassa analsiimihiekkaa tiivistetdan kerroksittain lajityksen edetessa.
Hakijan mukaan analsiimihiekka on hyvin tiivistyvaa ja se tiivistyy edelleen
rakentamisen aikaisen tiivistamisen lisaksi kentéan pohjaosissa ylapuolisen
Idjitysmassan kasvaessa. Tavoitteena on aineksen K-arvon pienentaminen,
mutta hakija voisi esittad myds arvion siitd, onko mahdollista, etta tiivisty-
minen ja hienontuminen alentavat aineksen K-arvoa niin paljon, etta se
muuttuu vetta lapaisemattdmaksi, jolloin suotovesien lapivirtaus vesienka-
sittelyyn hairiintyy. Edelliseen liittyen hakija voisi lisaksi esittaa tarkemmin,
kuinka toiminnan aikana Idjitysalueelle mahdollisesti muodostuvia pintave-
sia aiotaan hallita.

Mielenkiintoisena yksityiskohtana analsiimihiekan laboratoriokokeissa suo-
tovesi on sisaltanyt melko runsaasti liuennutta alumiinia. Alumiinin mobili-
soituminen liukoiseen muotoon on tehokasta pH-arvon ollessa alle 6 tai yli
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8,5. Hakijan olisi hyva viela arvioida, millaisena kompleksina alumiini liuke-
nee analsiimihiekasta, ja muodostaako se laskeutusaltaassa (pH:n tavoi-
tearvo alle 9) sakkautuvia komplekseja, vai lisaantyyké alumiinin liukoisuus
neutralointiprosessin seurauksena. Alumiinin liukoisuus kasvaa lahes eks-
ponentiaalisesti, kun pH alenee. Alumiini on ekotoksinen metalli, jonka hai-
tallisuus elidille riippuu paljon enemman sen esiintymismuodosta kuin altis-
tusmaarasta (ks. myos ylla).

Pohjavesiin kohdistuvat paéstét ja niiden hallinta

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita
tai talousvesikaytéssa olevia kaivoja. Hakija on tehnyt kohteessa ymparis-
ténsuojelulain mukaisen perustilaselvityksen, jossa on tutkittu pohjavesien
laatua ja virtausolosuhteita ennen toiminnan aloittamista. Taustatilan sel-

vittaminen on oleellista, jotta toiminnan aikaisia vaikutuksia pohjavesiym-
paristéon voidaan mydhemmin arvioida luotettavasti.

GTK yhtyy paapiirteissaan hakijan perustilaselvityksessa esittdmaan nake-
mykseen, etta tehty selvitys antaa riittavan luotettavan kokonaiskuvan
kohdealueen pohjavesien geokemiallisesta taustatilasta. Analyysitulosten
perusteella pohjavesiymparistd on pelkistava, mika ilmenee mm. korkeina
liukoisen raudan pitoisuuksina seka typen esiintymisena padasiassa ammo-
niumionimuodossa. Pelkistavat olosuhteet ovat seurausta vesien korkeasta
CODwn-arvosta seka eristavasta turvekerroksesta, joka estaa hapekkaan
sadeveden sekoittumista pohjaveteen. GTK katsoo, ettd em. olosuhteiden
seka potentiaalisen HaSu-ymparistdén vuoksi analyysivalikoimaan olisi ollut
tarkeaa sisallyttaa sulfaatin lisdksi alemman hapetusasteen rikkiyhdisteiden
tai vahintdan liuenneen alkuainerikin pitoisuusmaarityksia. Sulfaatti on ha-
petustuote eivatka sen matalat pitoisuudet pelkistavassa pohjavesiymparis-
téssa kerro rikin roolista alueen hydrogeokemiassa. Nain ollen rikkiyhdistei-
den esiintyminen alueen pohjavesissa jaa toistaiseksi tuntemattomaksi.

Hakemuksessa todetaan, etta pohjaveden virtaus ja varastoituminen Hoik-
kanevan alueella on vahaista, koska irtomaapeitteen hydraulinen johtavuus
on todennakoisesti heikko tai kohtalainen. Alueen maapera koostuu kuiten-
kin ilmeisesti hiekka- tai soramoreenista. Karkearakeisten moreenien K-ar-
von vaihteluvali on merkittava ja niiden hydraulinen johtavuus voi vastata
jopa lajittunutta ainesta. Paatelma kaipaisikin mittauksilla todennettuja pe-
rusteluja, etenkin koska havaintoputkien pohjavesinaytteista maaritetyt
sahkdnjohtavuudet, HN2-putkea lukuun ottamatta, ovat moreenin pohjave-
deksi suhteellisen matalia. Sahkénjohtavuus on lahes suoraan verrannolli-
nen veteen liuenneiden aineiden kokonaismaaraan, joten matala sahkon-
johtavuus viittaa usein veden lyhyeen viipymaan, mika puolestaan indikoi
pohjaveden efektiivistd virtausta tai muodostumista lahialueella. Kevatsu-
lannan tuottama tuoreen pohjaveden lisdys on havaittavissa 15.5.2024 ote-
tuissa vesinadytteissa alentuneina sahkdnjohtavuusarvoina putkissa HN1 ja
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HN4. Jalkimmaisessa muutos on merkittava, ja ko. putken muutkin analyy-
situlokset ovat niin poikkeavia, etta kyseessa voi olla pintaveden paasy
putkeen.

GTK kiittaa, etta Hoikkanevan YVA-selostuksessa ehdotettu uusien pohja-
veden havaintoputkien asentaminen on toteutettu. Samalla on kuitenkin
huomautettava, ettd pohjavesiputkikorttien asennustietojen mukaan siivila-
osat uusissa putkissa HN1-4 ovat melko lyhyitd, etenkin putkissa 1 ja 4,
joissa siivilaputkea on kalliopinnan ylapuolella vain 1,1 ja 1,6 metria. Siivi-
[dputken lyhyys altistaa ne tukkeutumiselle moreenin hienoaineksesta, ei-
vatka ainakaan kyseiset putket 1 ja 4 sovellu valttamatta lainkaan esimer-
kiksi slug-kokeisiin. Lisaksi putkista otettujen naytteiden analyysitulosten
tulkinnassa pitaa huomioida, ettad ne edustavat pohjavesivydhykkeen ala-
0saa, jossa vesi on tyypillisesti vahahappisinta ja tiheinta eli sisaltaa eniten
liuenneita aineita.

GTK nostaa lisaksi esille ymparistdétekniset haasteet, joita voi liittya siihen,
ettd pohjaveden pintataso on hankealueella hyvin lahella maanpintaa. L&ji-
tysaltaan pohjarakenteen suunnittelu pohjavesipinnan ylapuolelle on peri-
aatteena hyva, mutta suunniteltu varoetaisyys vaikuttaa melko pienelta.
Varmuusperiaatteen mukaisesti mitoitukset kannattaisi suunnitella siten,
ettei pohjavedenpinta nousisi missaan olosuhteissa tiivisrakenteiden yla-
puolelle esimerkiksi painumisen, rakentamiseen liittyvien pohjaveden pinta-
vaihteluiden tai virtauskuvion muutoksen seurauksena. Rakentamisen ja
massojen siirtojen aikana pohjavedenpinta voi kohota taustavaihtelusta, ja
vastaavasti tiivisrakenteiden ja hulevesijarjestelman myéta alentua. Mah-
dollinen vaihtelu kannattaa huomioida hankkeen kaikissa vaiheissa, erityi-
sesti koska lajitysta ja tiivis- ja peittorakenteita aiotaan toteuttaa vaiheit-
tain, jatkuvalla periaatteella toiminnan aikana.

Pintaturpeen poistojen ja maanmuokkausten yhteydessa on huomioitava,
ettd aiemmin pelkistavassa pohjavesiymparistdssa tapahtuu todennakdi-
sesti ainakin paikallista muuttumista hapettavaksi, kun pohjavesivydhyke
altistuu sateelle ja sen tuomalle lisdhapelle. Vesien korkea kemiallinen ha-
penkulutus tarkoittaa, etta niissa on potentiaalia hapettumistuotteiden, ku-
ten sulfaatin muodostumiselle. Lisaksi olisi hyva huomioida 6ljyonnetto-
muuksiin varauduttaessa, etta varoetdisyys pohjaveteen on lyhyt, minka
vuoksi varautuminen nopeisiin dljyntorjuntatoimiin on tarkeaa. Vajotessaan
pohjavesivydhykkeeseen kevyet hiilivety-yhdisteet mobilisoituvat pohjave-
den virtaukseen leviten sen pintaosassa. Nain ollen mahdollisia 6ljyvahin-
koja ei voida havaita HN-pohjavesiputkissa, joissa siivilaputki on irtomaa-
kerroksen pohjaosissa.

Pintavesiin kohdistuvat paastét ja niiden hallinta
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Pintavesiin kohdistuva kuormitus ja sen hallinta on esitetty lupahakemuk-
sessa kattavasti mutta yleispiirteisesti. Hakemus huomioi myés GTK:n YVA-
arvioinnin yhteydessa tekemat ehdotukset pintavesivaikutusten osalta. GTK
ehdottaa kuitenkin selvittdmaan vesistokuormituksen arvioinnin perusteluja
tarkemmin alla kuvattujen asioiden osalta.

Pintavesiin kohdistuvien paastéjen arviointi ja hallinta on keskeista, koska
Kdyhajoen tila on kokonaisuudessaan tyydyttava, fysikaalis-kemiallinen tila
valttava ja vesienhoitosuunnitelman tavoitteena on saavuttaa hyva tila
vuoteen 2027 mennessa. Paastét vesistdihin arvioidaan vahaisiksi, koska
purkuvesimaara on pieni suhteessa Kéyhajoen keskialivirtaamaan ja kuor-
mituslaskelmien mukaiset alkuainepitoisuudet pintavesissa ovat selkedasti
alhaisempia kuin vesiymparistdlle haitallisten aineiden viitearvot. Suotove-
sikokeessa analsiimihiekasta huuhtoutui sadeveden mukaan runsaasti eri-
tyisesti alumiinia, litiumia, natriumia ja piitéd, minka vuoksi tarkkailusuunni-
telmassa olisi tarkeaa huomioida erityisesti nama alkuaineet ja niiden liu-
koiset pitoisuudet (ks. myds alla).

Kdyhajokeen kerrostuvan vesistésedimentin laatua ja vaikutuksia ei ole ar-
vioitu lupahakemuksessa tai sen liitteissa. Jokisedimenttia kertyy todenna-
kdisesti runsaasti hitaasti virtaavaan Kéyhajokeen (keskivirtaama [MQ]
0,7-0,8 m3/s ja keskiylivirtaama [MHQ] noin 7-8 m3/s), jonka kiintoaine-
maarat ovat ojitetuille turvemaille tyypillisesti kohtuullisen korkeat (8-

12 mg/l). Seka sedimentin nykytilan arviointi etta sen laadun seuranta olisi
tarkeaa huomioida vesistovaikutusten arvioinnissa, silla sedimentit edusta-
vat hyvin vesiston kokonaiskuormitusta. Sedimentteihin kertyvat metallit
voivat myds muodostaa kuormituslahteen, johon vaikuttaa veden happa-
muuden vaihtelut. Kéyhajoessa happamuuden voidaan katsoa olevan kes-
keinen tekija, jonka osalta on syyta huomioida turvemaat, happamat sul-
faattimaat (HaSut) ja mustaliuskeet seka loppusijoitusalueen suotovedet.
GTK suosittelee selvittdamaan Kdéyhajoen sedimenttien nykytilan suhteessa
alkuaineiden taustapitoisuuksiin seka huomioimaan sedimentit tarkkailu-
suunnitelmassa haitallisten aineiden ja orgaanisen aineksen osalta.

Loppusijoitusalueen vesienpurku tapahtuu neutraloinnin jalkeisista laskeu-
tusaltaista avo-ojaan, joka johtaa vedet edelleen Kéyhajokeen. Lupahake-
muksessa on esitetty purkuvesireitista kartta, joka perustuu vesien paino-
voimaiseen ohjautumiseen Kdyhajokeen. Lupahakemuksessa tai sen liit-
teissa ei ole kuitenkaan kuvattu, miten vesien ohjautuminen on todettu,
miten todenndkdisesti vesien reititys voisi muuttua ja mita riskeja liittyy
mahdolliseen reitityksen muuttumiseen. Perustilaselvityksessa on kuvattu
yleispiirteisesti pintavesien virtaussuunta. Selvityksessa mainitaan alueen
hyvin vahadinen pinnanvaihtelu (+88 - +92 m), mika lisaa vesien reitityksen
epavarmuutta seka hankaloittaa vesistdvaikutusten arviointia ja tarkkailua.
GTK pyytaa hakijaa huomioimaan purkuojan reitityksen epavarmuuden ja
sen mahdolliset seuraukset. Yksittdisena huomiona GTK kommentoi, etta



Aluehallintovirasto Paatésnumero 149/2025 125 (190)
: LSSAVI/25271/2024

hakemuksessa on paikoin kuvattu virheellisesti analsiimihiekan loppusijoi-
tusalueen kuormituksen koostuvan paasaantoisesti raskasmetalleista.

Loppusijoitusalueen toiminnan tarkkailu

HaSuista ja mustaliuskeista aiheutuva vesistokuormitus liittyy erityisesti
pH-lukuun, sahkdnjohtavuuteen seka sulfaatti-, alumiini-, rauta-, kad-
mium-, koboltti-, mangaani-, nikkeli- ja sinkkipitoisuuksiin, ja hakija onkin
sisallyttanyt ndiden vedenlaatumuuttujien mittaukset ja analyysit tarkkailu-
suunnitelmaan. Alkuaineista ollaan kuitenkin ilmeisesti maarittamassa aino-
astaan kokonaispitoisuuksia, ja vain kadmiumin ja nikkelin liukoiset pitoi-
suudet kuuluvat analyysivalikoimaan. Etenkin metallien liukoiset pitoisuu-
det kuvaavat vesiston happamoitumisen tasoa, joten ne olisi hyva lisata
tarkkailusuunnitelmaan. Vesien laadun tarkkailussa olisi lahtdkohtaisesti
hyva maarittaa tarkkailuun sisallytettavistda metalleista ja padkationeista
seka kokonais- etta liukoinen pitoisuus tai ainakin liukoinen pitoisuus. Liu-
koiset pitoisuudet edustaisivat paremmin biogeokemiallisesti reaktiivista ja
biosaatavaa osuutta, ja antaisivat siten suoremmin tietoa esim. havaittujen
metallipitoisuuksien haitallisuudesta ymparistdévaikutusten havainnoinnin ja
hallinnan tueksi.

Vesipaastojen osalta tarkkailusuunnitelmassa olisi hyva huomioida suotove-
sien purkuojan reitityksen seuranta huomioiden ylempana mainitun reiti-
tyksen epavarmuuden ja sen vaikutukset ymparistovaikutusten seurantaan.
Lisaksi tarkkailusuunnitelmaa tulisi taydentaa tiedolla siitd, missa tapauk-
sessa tarkkailtujen mittausten tulokset vaikuttaisivat Kéyhajoen tilaan si-
ten, etta hakija ryhtyy toimenpiteisiin, sekd kuvata, mita nama toimenpi-
teet ovat ja miten hakija on niihin varautunut.

Analsiimihiekan seka vesienkasittelyssa muodostuvan sakan tarkkailunayt-
teiden maarityksiin sekd kokonaispitoisuuksien etta liukoisuuksien maari-
tyksiin olisi hyva lisata mukaan Al, Ca ja Na, jotka on tunnistettu keskei-
simmiksi analsiimihiekasta liukeneviksi alkuaineiksi. Vastaavasti kaatopaik-
kakelpoisuustestien ja myds satamahyddyntamisen kokonaispitoisuuksien
seurantaan olisi suositeltavaa lisatda mukaan Al, Ca, Na ja Li. Tarkkailuohjel-
massa olisi hyva esittaa tarkkailussa kaytettavat menetelmat.

Pohjaveden léheisyys maanpinnasta tekee pohjavesiympariston haavoittu-
vaksi, mika tulee huomioida hankkeen kaikissa suunnittelu- ja rakentamis-
vaiheissa seka tarkkailussa.

3.3.5 Metsahallituksen lausunto

Metsahallitus hallinnoi suunnitellun loppusijoitusalueen ldheisyydessa sijait-
sevaa Vionnevan luonnonsuojelualuetta, joka on perustettu valtioneuvoston
asetuksella 245/2022. Luonnonsuojelualue kuuluu myds Vionnevan Natura-
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alueeseen. Metsahallitus on lausunut Hoikkanevan loppusijoitusalueen ym-
paristdvaikutusten arviointimenettelyn yhteydessa erikseen hankkeesta
laaditusta Natura-arvioinnista (MH 5973/2024, paivays 20.9.2024). Lau-
sunnossaan Metsahallitus katsoo, ettd Hoikkanevan loppusijoitusalueen to-
teuttamisesta ei todennakdisesti aiheudu merkittavia vaikutuksia Vionne-
van Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin
edellyttden, etta Keliberin litiumprovinssihankkeessa suunniteltuja vaiku-
tusten lievennys- ja kompensointitoimia erityisesti alueella esiintyvaan sa-
lassa pidettavaan lajiin jatketaan. Erityisesti tarve vaikutusten lieventami-
seen kohdistuu salassa pidettavaan lajiin.

Lausuntopyynnéssa viitataan Natura-arvioinnin osalta ainoastaan Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksen antamaan lausuntoon. Metsahallitus katsoo,
ettd hankkeen toteutuksessa tulee huomioida myo6s Metsahallituksen Na-
tura-arvioinnista antama lausunto seka siina esiin nostetut nakékohdat eri-
tyisesti salassa pidettdvaan lajiin kohdistuvien vaikutusten lieventamiseksi.

3.3.6 Keski-Pohjanmaan museon lausunto

Hoikkanevan loppusijoitusalueella ja siihen liittyvalla vedenjohtamisen rei-
tilla suoritettiin arkeologinen inventointi Maanala Oy:n toimesta ja Keliber
Technology Oy:n tilaamana kesalla 2024. Inventointi ja raportti on tehty
Museoviraston arkeologisten kenttatdiden laatuvaatimusten mukaisesti.
Hankealueella ja vedenjohtamisen reitilld ei ollut aiemmin tiedossa muinais-
muistolain (295/1963) rauhoittamia kiinteitd muinaisjaanndksia eika muu-
takaan arkeologista kulttuuriperintdéd. Arkeologisia kohteita ei 16ytynyt
myo6skaan edelld mainitussa inventoinnissa. Nain ollen hankkeella ei ole
vaikutuksia talla hetkella tiedossa olevaan arkeologiseen kulttuuriperintdéon.
Mikali muuttuvan maankaytdén yhteydessa havaitaan viitteita tai merkkeja
kiinteasta muinaisjaanndksesta, tulee tuolloin olla yhteydessa alueelliseen
vastuumuseoon (K.H. Renlundin museo) tai Museovirastoon, jotta voidaan
arvioida mahdollinen tutkimustarve. (Muinaismuistolaki 295/1963, 148§).

Loppusijoitusalue on paaosin talousmetsien ympardimaa. Alueelle ei sijoitu
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA) tai rakennetun kult-
tuuriymparistdn kohteita (RKY). Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue on Vetelinjokilaakson viljelymaisema, joka sijoittuu noin 15 km:n etai-
syydelle hankealueesta. Kokkolaan sijoittuva Ullavanjarven kulttuurimai-
sema on lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue ja sijaitsee noin

5 km:n etdisyydelld hankealueesta. Kaustisen Kéyhajokivarren kulttuuri-
maisemat Tastulanjarvelta Isojarvelle sijoittuu noin 6,5 km:n etdisyydelle
hankealueesta. Lahimmat valtakunnallisesti merkittdvat rakennetun kult-
tuuriymparistéon kohteet ovat Ullavan kirkko ja Vanha-Vion talo noin

10 km:n etdisyydelld seka Kaustisen kirkonmaki noin 11 km:n etdisyydella
hankealueesta. Ullavan ja Kaustisen kirkot ovat myds kirkkolailla suojeltuja
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kohteita. Arvokkaiden kulttuuriymparisté- ja maisemakohteiden osalta mu-
seolla ei ole ymparistélupaan huomautettavaa.

3.4 Selitys

Vastineena Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausuntoon hakija on
todennut seuraavaa:

Rakentamislakia (tullut voimaan 1.1.2025) koskien hakija toteaa, etta 42 §
1 mom. kohta 8 koskee uuden rakennuskohteen rakentamisen edellytta-
maa rakentamislupaa, kun kohde on erityista toimintaa varten rakennet-
tava alue, josta aiheutuu vaikutuksia sitéd ympardivien alueiden kaytolle.
Rakennuslain 45 § kohdat 1-10 koskevat sijoittamisen edellytyksia muualla
kuin asemakaava-alueella. Rakentamisluvan myoéntava viranomainen,
Kaustisen kunta, huomioi kyseisten kohtien edellytysten tayttymisen.

Koskien Natura-alueen suojeluperusteena olevaa petolintua ja ELY-keskuk-
sen ja Metsdhallituksen Natura-lausunnoissa todettuja lieventdamiskeinoja
Keliber jatkaa jo pitkaan toteutettuja vaikutusten ehkaisy- ja kompensointi-
toimia, joita Metsahallitus on lausunnossaan Hoikkanevan loppusijoitusalu-
een Natura-arvioinnin liitteessa 1 edellyttanyt. Koska kyseessa on salassa
pidettava laji, ei tarkempia kompensointitoimia esiteta tassa julkisesti.

Koskien esitettya ekologista kompensaatiota hakija vastaa, etta jo pitkaan
toteutettuja vaikutusten ehkaisy- ja kompensointitoimia hakijan hankealu-
eidensa laheisyydessa jatketaan. Taman lisaksi Keliber on ostanut hanke-
alueidensa laheisyydesta, aikaisemmin yksityisessa omistuksessa olleita,
metsamaita ja tulee kartoittamaan naiden luontoarvoja, mika voidaan tul-
kita jo itsessaan vapaaehtoisena kompensaatiotoimena, kun tietoa lisatdan
ko. metsamaa-alueiden luonnon monimuotoisuudesta. Maat voidaan myds
tarvittaessa asettaa luonnonsuojelulain nojalla luonnonsuojelualueeksi, mi-
kali alueiden muu maankayttétarve, kuten malminetsinta sen mahdollistaa.

Kaatopaikan rakentamisessa pyritdan huomioimaan rakentamisen aiheut-
tama melu ja mahdollinen pélyéaminen rajoittamalla naita toimia pesinta-
kautena. Rakentamisen ajoittamisessa tulee kuitenkin huomioida, ettd kaa-
topaikkarakentamisessa esimerkiksi tiivisrakenteiden toteuttamisessa,
mutta myds muussa rakentamisessa, tydvaiheita joudutaan toteuttamaan
myds valilla 1.2.-31.7. Talléin melua ja pélyamista voidaan valttaa tdiden
vaiheistuksella ja tydmenetelmilla. Pélyamisen estamisessa varaudutaan
myos kasteluun.

Happamien sulfaattimaiden todentaminen kenttatestilla (vetyperoksiditesti)
toteutetaan aina, kun kaivutdissa kaivetaan mineraalimaahan saakka. Mi-

kali mineraalimaat todetaan HaSu-maiksi, hallitaan ne ensisijaisesti kaivu-
paikan lahettyvilla. Eli materiaali pengerretaan kaivupaikan laheisyyteen ja
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peitetaan eloperaisella pintamaalla sulfidien hapettumisen estamiseksi.
Seka HaSu-maiden todentamista etta maaperan taustapitoisuuksien selvit-
tdmista voidaan tarvittaessa tehda myds, ennen maankaivutdiden aloitusta,
alueelle mahdollisesti toteutettavista koekuopista.

Analsiimihiekan laatua seurataan litiumjalostamolla tuotantoaikana. Laa-
dunseurannasta on kerrottu lupahakemuksen liitteend esitetyssa Hoikka-
nevan tarkkailuohjelmassa. Analsiimihiekan vaikutus suotoveden laatuun
tunnetaan laboratoriossa tehdyn suotovesikokeen perusteella, ja kokeen
perusteella on voitu maarittda myds tutkittujen aineiden pitoisuus suotove-
dessa neutraloinnin jalkeen. Suotovesikoe on esitetty ymparistélupahake-
muksen liitteend ja neutraloitujen suotovesien laatua on tarkasteltu myos
lupahakemuksessa.

Suotovesien kasittelymenetelman valinta perustuu esisuunnitteluun. Suoto-
vesien neutraloinnin hiilidioksidin sy6télla tavoitteena on saataa veden pH
alle 9, jolloin pH vastaanottavassa vesistdssa ei merkittavasti kohoa ja
myds suotovedessa olevia raskasmetalleja saostuu. Vesienkasittelyn neut-
raloinnin esisuunnittelu on esitetty ymparistélupahakemuksen liitteessa ja
suotovesien neutralointia on kasitelty lupahakemuksessa.

Perhonjoen yhteistarkkailun kautta on olemassa hyvin tietoa Kéyhajoen ny-
kytilasta ja taustapitoisuuksista. Analsiimihiekan loppusijoitusalueen osalta
vesistotarkkailupisteista yhteistarkkailussa ovat mukana Kéyha yp, Kéyha
ap, Kéyha-Koskela, Kéyhajoki Karmeojan ap seka Naati yp, Naati ap ja Iso-
jarvi F. Kdéyhajoen nykytilaa on kuvattu ymparistélupahakemuksessa ja ve-
sistdtarkkailuohjelma on lupahakemuksen liitteena.

Analsiimihiekan loppusijoitusalueen vaikutukset Kéyhajoen veden laatuun
seka vaikutukset kalastoon ja kalastukseen on arvioitu ymparistélupahake-
muksessa. Vaikutusarvioinnissa on huomioitu toiminnan eri vaiheet, kalasto
ja muu vesielidstd, vaikutukset poikkeustilanteissa sekd yhteisvaikutukset.

Hakija selventad, ettd kaatopaikalle sijoitetaan vain Keliberin Kokkolan li-
tiumjalostamolla syntyvaa analsiimihiekkaa. Lisaksi voidaan sijoittaa
analsiimihiekan suotovesien kasittelyssa muodostuvaa sakkaa, jos ja kun
myds sen kaatopaikkakelpoisuus mahdollistaa sijoittamisen. Nain myds val-
tytdan sakkajatteen kuljettamiselta muualle loppusijoitettavaksi.

Orgaanista flokkulanttia kaytetaan litiumjalostamon jatevedenpuhdista-
molla arseenipitoisen sakan saostamiseen. Arvioitu flokkulantin kulutus on
muutamia tonneja vuodessa. Vaikka osa flokkulantista paatyisi tehtaan si-
saisen kierron kautta analsiimihiekkaan, olisi maara merkityksettéman
pieni. Analsiimihiekan DOC analysoidaan 1 tai 2 krt kuukaudessa tarkkai-
luohjelman mukaisesti, minka lisaksi kaatopaikkakelpoisuustestin yhtey-
dessa maaritetaan ANC ja TOC. TOC maaritetaan lisaksi 4 krt/v.
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Analsiimihiekan TOC:n odotetaan olevan pieni ja haponneutralointikapasi-
teetin korkea analsiimihiekan ennakkotestauksen perusteella. Kyseisissa
testeissa analsiimihiekan TOC oli lahelld maaritysrajaa (0,10 % k.a.) ja
ANC noin 4 mol/kg k.a.

Jatteen kaatopaikkakelpoisuuden arviointimenettelysta on saadetty kaato-
paikka-asetuksen Vna 331/2013 luvussa 4. Edelld mainitussa luvussa on
maaritetty perusmaarittelyn toteuttaminen, vaadittavat tiedot ja siihen liit-
tyva testaus. Luvun 4 § 20:n mukaisesti vastaavuustestauksella on varmis-
tettava, ettd jate vastaa perusmaarittelyssa annettuja tietoja. Tallé periaat-
teella on laadittu lupahakemuksessa esitetty analsiimihiekan tarkkailusuun-
nitelma ja laadunvalvontatestaus.

Analsiimihiekan arseenipitoisuus on taysin riippuvainen Keliberin kaivostoi-
minnoissa louhittavan malmin arseenipitoisuudesta. Paivanevan rikasta-
molla tai Kokkolan jalostamolla ei kayteta arseenipitoisia kemikaaleja, jotka
lisdisivat analsiimihiekan arseenipitoisuutta. Kokkolan jalostamolla spodu-
meenirikasteen sisaltamaa arseenia paatyy osin analsiimihiekkaan ja osin
vesienkasittelylaitokselle johdettavaan veteen. Vesienkasittelylaitoksella ar-
seenia saostetaan vedesta sahkdkemiallisesti ja muodostunut liete toimite-
taan ulkopuoliselle vastaanottajalle. Tuotantoprosessia saatamalla pyritaan
vahentdmaan myds analsiimihiekkaan jaavan arseenin maaraa ja liukoi-
suutta. Analsiimihiekan laatua seurataan tarkkailusuunnitelman mukaisesti,
ja mahdolliseen arseenin liukoisuusraja-arvon ylitykseen reagoidaan valit-
témasti. Hoikkanevalle ei vieda analsiimihiekkaa, jonka kaatopaikkakelpoi-
suus ei tayta lupaehtoja.

Analsiimihiekkaa syntyy vuositasolla enintdan noin 290 000 tonnia. Hakijan
nakemyksen mukaisesti tallaisen maaran stabilointi mahdollisella sideai-
neella ei ole teknistaloudellisesti, eika ymparisténsuojelullisesti kannatta-
vaa. Sideaineen kayttd kasvattaisi mm. Keliberin toiminnan hiilijalanjalkea
merkittavasti nykyisesta. Stabilointiin ei ole ndin varauduttu jalostamon to-
teutussuunnittelussa. Lisaksi stabiloitu massa pitaisi saada loppusijoitettua
mahdollisimman pian sideaineen lisdyksen jalkeen, mika on haastavaa,
koska kuljetusmatka on noin 70 km Kokkolasta Hoikkanevalle. Analsiimi-
hiekan stabilointiin Hoikkanevan jatealueella ei ole mydskaan varauduttu
loppusijoitusalueen suunnittelussa ja aluevarauksissa. Suunniteltujen asfal-
toitujen valivarastointikenttien ja stabilointikaluston kapasiteetti asettaa ra-
joituksensa stabiloinnille.

Hoikkanevan loppusijoitusalueen suotovedet neutraloidaan hiilidioksidilla
ennen johtamista laskeutusaltaiden kautta Kéyhajokeen. Loppusijoitusalu-
een peittorakenteita toteutetaan vaiheittain I3jitystoiminnan edetessd, jol-
loin sadannalle alttiina on arviolta noin 3-4 hehtaarin analsiimihiekka-alue.
Nain toimien muodostuvien suotovesien maara arvioidaan maltilliseksi

(11 000 m3/v). Suotovesien laatua seurataan hakemuksessa esitetyn
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tarkkailuohjelman mukaisesti ja vesienkasittelya tehostetaan tarvittaessa
tarkkailutulosten perusteella.

Kaatopaikan tarkemmat rakentamis- ja laadunvarmistussuunnitelmat toimi-
tetaan valvontaviranomaiselle hyvaksyttavaksi 3 kuukautta ennen rakenta-
misen aloitusta.

Syvajarven ja Rapasaaren kaivosalueelta tuotaville moreenille tehddaan geo-
kemialliset testit mm. ABA-testaus ja varmistetaan ettei se ole happoa
tuottavaa. Myds muu ulkopuolelta tuotava moreeni tuodaan kohteista,
joissa ei ole maaperaa pilaavaa toimintaa, ja siten kaatopaikan perustaan
kaytettava ulkopuolelta tuotava moreeni tayttda pysyvan jatteen kaato-
paikkakelpoisuuskriteerit lupahakemuksessa esitetyn mukaisesti.

Koskien rakentamisessa syntyvia maa-aineksia hakija vastaa, etta lupaha-
kemuksen taulukossa 6.2. on esitetty alueen massatasapaino. Sen mukai-
sesti kaatopaikan pohjan tasaukseen, huoltopenkereen rakentamiseen ja
pintarakennekerrokseen tarvitaan yhteensa noin 476 000 m3 maa-aineksia,
joista arvolta noin 165 000 m3 saadaan kohdekiinteistdlta noin 10-15 vuo-
den kestavan toiminnan aikana. Lahtokohtaisesti alueelle joudutaan siis
tuomaan ulkopuolelta maa-aineksia rakentamista varten. Tassa tapauk-
sessa puhtaat maa-ainekset tuodaan ensisijaisesti Rapasaaren kaivosalu-
een sisapuolisilta maanottoalueilta, esim. Kajaaninharjun maanottoalueelta
ja Syvajarven maanpoistomassoista.

Jos rakentamisessa syntyy enemman maa-aineksia, joita ei voida kayttaa
kaatopaikkarakenteissa, on edelld mainitut maa-ainekset todennakdisesti
hyddynnettavissa kuitenkin muissa rakenteissa mm. huoltopenkereen ra-
kenteissa tai mahdollisesti Keliberin Pdivanevan tai Rapasaaren alueilla, nii-
den ymparistdluvan puitteissa. Viimeisena keinona on toimittaa ylijaama-
maat luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan.

Mahdollisten HaSu-maiden sijoittaminen alueella dokumentoidaan karttaku-
viin. Mikali HaSu-maita syntyy arvioitua enemman eika niitd voida kasitella
syntypaikalla, toimitetaan maat luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan. Niita
on esitetty valivarastoitavan tarvittaessa tilapaisesti asfaltoidulla kentalla
lupahakemuksen mukaisesti.

Asfaltoidun kentan ja vesienkasittelyaltaiden rakentaminen tehdaan kaato-
paikan rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa, jolloin niita voidaan hyo-
dyntaa mahdollisten happamien maiden valivarastoinnissa. Vesienhallintaan
tullaan kiinnittdmaan erityista huomiota myds alueen rakentamisvaiheessa,
ja happamia vesia ei paase kasittelematta vesistoon.

HaSu-maita ei [dhtdkohtaisesti kasitella kalkitsemalla, vaan sulfidien hapet-
tuminen pyritaan ensisijaisesti estamaan peittamalla sulfidiset
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mineraalimaat eloperdisella pinta-maa-aineksella. Niiden sijainti kohdekiin-
teistolla merkitaan karttaan toteutuman mukaan. Happamia sulfaattimaita
ei loppusijoiteta kaatopaikalle. Hasu-maiden huomioimisesta massanvaih-

don aikana on kerrottu lupahakemuksessa.

Pohjaveden pintaa ei alenneta tarkoituksellisesti. Reunaojitukset (liite
13_8003) tehddan siinad laajuudessa (syvyydessa) kuin, mita se vaatii ulko-
puolisten vesien pitamiseksi erillddn kaatopaikan hulevesista. Rakennetta-
van kaatopaikan kohdalla pohjaveden pinnan taso tulee kuitenkin alene-
maan paikallisesti, koska eristerakenteet estavat sade- ja sulamisvesien
imeytymisen maaperaan.

Kaatopaikan mineraalinen eristyskerros tehdaan kokonaisuudessaan (=
0,5 m) maabentoniitista. Ennakkokokeilla maaritetaan tarvittava bentoniit-
timaara, materiaalin soveltuvuus rakenteeseen ja suotoveden vaikutus
mm. bentoniitin paisuntaominaisuuksiin siten, etta tiiveysvaatimukset tayt-
tyvat. Hakija korostaa, etta esitetty yhdistelmarakenne (maabento-
niitti+bentoniittimatto) lupahakemuksessa ja sen liitteessa 15 on esitetty
riskienhallintatoimenpiteena.

Hakija ei ole esittanyt erillistd lausuntoa bentoniittimaton kaytosta pintara-
kenteessa, koska bentoniittimaton kayttd on jo vakiinnuttanut soveltuvuu-
den kaatopaikkojen tiivisrakenteessa, vaikka se ei tayta Vna 331/2013 mu-
kaista paksuusvaatimusta (= 0,5 m).

Bentoniittimatolle on esitetty laatuvaatimukset Infra RYL:ssa. Em. laatu-
vaatimusten mukaisesti bentoniittimatto tulee suojata riittavan paksuilla
ylapuolisilla kerroksilla kuivumis-kastumis- ja jaatymis-sulamis-syklien ja
kasvillisuuden juurien haitalliselta vaikutukselta. Lisaksi on materiaalivalin-
noilla varmistettava, etta luiskastabiliteetti on riittava.

Bentoniittimattoa ei lahtokohtaisesti asenneta suoraan analsiimihiekan
paalle. Asennusalustana kaytetaan esimerkiksi soveltuvaa hienorakeista
maa- ja kiviainesta (esim. kivituhkaa) tai suojageotekstiilia. Mikali bento-
niittimatto asennetaan suoraan kontaktiin analsiimihiekan paalle, tulee sen
kemiallinen pitkdaikaiskestavyys varmistaa. Rakenne tarkentuu suunnitte-
lun edetessa.

Pintamaassa eristerakenteiden ylapuolella kaytetdan moreenia, jonka osalta
hakija on esittanyt kaytettavaksi arseenipitoisia (< 50 mg/kg) maa- ja ki-
viaineksia. Arseenin alhaisella pitoisuustasolla ei arvioida olevan vaikutusta
bentoniittimaton pitkaaikaiskestavyyteen. Tama varmistetaan viela tarkem-
man suunnittelun aikana materiaalitoimittajalta, ja tarvittaessa maaritetaan
laboratoriossa ennakkokokein. Ennakkokokeiden tulosten perusteella teh-
daan tarvittaessa pintarakenteisiin muutoksia, jotka hyvaksytetaan ELY-
keskuksella ennen toteutusta.
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Jos hyddynnettavat maa-ainekset sisaltavat suuria kivia, voidaan maa-ai-
nes tarvittaessa seuloa tai vaihtoehtoisesti yksittaiset isot kivet voidaan
erotella esim. kaivinkoneen kauhalla. Infra RYL:n kaatopaikkaohjeen (15-
710194) suositus pintakerroksen enimmaisraekoolle on 1/3 kerrospaksuu-
desta.

Kaatopaikan jalkihoito jarjestetaan lainsaddannén VNa 331/2013 mukaan.
Kaatopaikan jalkihoidon aikana seurataan pintarakenteen kasvukerroksen
kasvien kasvua ja pidetaan alue niittymaisena seka estetaan puiden kasvu
poistamalla puiden taimet vuosittain. Kaatopaikan sulkemisessa hyédynne-
tdan kohdealueen massanvaihtomaita mahdollisimman paljon muun mu-
assa turvemaita kasvukerroksessa, jolloin myds minimoidaan uusien vie-
raslajien kulkeutuminen alueelle.

Happamia sulfaattimaita ei kayteta pintamaa- eika kasvukerroksessa.

Kuten lupahakemuksen vesistdvaikutusten arvioinnissa on esitetty, ei
analsiimihiekan lajitystoiminnan arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia
vaikutuksia Kéyhajoessa. Lajitystoiminnan ymparistévaikutusten todenta-
miseksi tehddan seka paasto- etta vaikutustarkkailua. Tarkkailutulosten pe-
rusteella vesienkasittelya voidaan edella kuvatusti tehostaa. Tehostamisen
tarpeen todennakdisyys arvioidaan kuitenkin pieneksi. Suotovesien neutra-
loinnin yhteydessa vesienkasittelyd voidaan tarvittaessa tehostaa kemialli-
sesti. Saostuskemikaalilla voidaan tehostaa mm. metallien saostumista las-
keutusaltaisiin. Kemikaalin sy6ttd tapahtuisi talléin ennen laskeutusaltaita.

Vuoden 2024 vesinaytteenoton tulosten perusteella arseenin liukoista pitoi-
suutta kuvaava PNEC-arvo (5,6 pg/l) voi ylittyd Kéyhajoessa ajoittain jo
nykytilanteessa (kokonaispitoisuuksien ka. 6,1 pg/l, kokonaispitoisuuksien
vaihteluvali 4-8,9 ug/l vuonna 2024 otetuissa vesinaytteissa). Tyypillisesti
liukoinen pitoisuus on kuitenkin kokonaispitoisuutta alhaisempi. Hankealue
sijaitsee nk. arseeniprovinssissa, jolloin arseenin kohonnut pitoisuus Kéyha-
joessa nykytilanteessa on todennadkoisesti luontaista. Myds vesielidostd on
todenndkdisesti sopeutunut luontaisiin olosuhteisiin alueella. Analsiimi-
hiekan loppusijoitusalueen kuormituksen arvioidaan nostavan arseenipitoi-
suutta Kdyhajoessa alivirtaamatilanteessa, jolloin kuormituksen aiheuttama
pitoisuuslisdays on merkittavin, noin 0,03 pg/l. Analsiimihiekan loppusijoi-
tusalueen osuus arseenin kokonaisvuosikuormituksesta, jossa on huomioitu
myds Rapasaaren kaivosalueen muut kaivostoiminnot, on arviolta 0,4 %.

Suotoveden aiheuttama litiumpitoisuuden lisdys Kéyhajoessa on keskivir-
taamatilanteessa arviolta 28 ug/l ja keskialivirtaamatilanteessa 123 ug/I.
Vuoden 2024 naytteenoton perusteella litiumpitoisuus Kéyhajoessa nykyti-
lassa on ollut keskimaarin 3,2 pg/l (vaihteluvali 2,2-4 ug/l). Litiumin koko-
naisvuosikuormituksesta, jossa on huomioitu myds Rapasaaren kaivosalu-
een muut toiminnot, analsiimihiekan loppusijoitusalueen osuus on arviolta
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32,5 %. Keliberilla on parhaillaan kaynnissa useita teknistaloudellisia selvi-
tyksia jalostamon litiumin talteenoton tehostamiseksi. Tavoitteena on mak-
simoida litiumhydroksidin tuotanto ja minimoida analsiimihiekkaan paatyva
litiumpitoisuus. Analsiimihiekan litiumpitoisuutta voidaan ndin pienentaa ja-
lostamon prosessia optimoimalla.

Litium ei ole valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 mukainen vaarallinen
tai haitallinen aine, joiden perusteella pintavesien kemiallinen tila maaritel-
[dan, eika sille ole esitetty ymparistdonlaatunormia. ECHA:n (European Che-
micals Agency) maarittelema PNEC-arvo litiumille sisdmaan pintavesissa on
1 650 pg/l (tarkistettu 10.6.2025) eika arvioitu pitoisuuslisdys Kéyhajoen
taustapitoisuus huomioiden ylitd PNEC-arvoa tai nouse lahelle sitd edes ali-
virtaamatilanteessa. Havaittavaa vaikutusta aiheuttamaton litiumpitoisuus
(NOEC) seeprakaloilla tehdyissa tutkimuksissa oli ECHA:n aineistojen pe-
rusteella 2,7 mg/l ja akuutteja vaikutuksia havaittiin pitoisuudessa 18 mg/|
(LC50). Vesikirpuilla puolestaan havaittavia vaikutuksia ei todettu pidem-
man altistuksen aikana enaa pitoisuudessa 1,7 mg/l (NOEC) ja EC50-pitoi-
suus oli 10 mg/I. Levien osalta arvioitu NOEC-pitoisuus taas oli noin

1,7 mg/l ja EC50-pitoisuus 25,6 mg/l. Vaikka suotovesi nostaakin litiumpi-
toisuutta Kéyhajoessa, ei kuormituksen arvioida edella kuvattujen toksi-
suustulosten perusteella heikentdvan Kéyhajoen tilaa. Kokkolan merialu-
eella litiumpitoisuuden vaihteluvali on ollut noin 12-22 pg/I.

Hakija tarkkailee kaatopaikkavesien kasittelymenetelman toimintaa ja ar-
vioi saanndllisesti kasittelyn riittavyyttd. Metallien kuormitusta tarkkaillaan
jatkuvasti hankkeen tarkkailuohjelman mukaisesti. Mikali esimerkiksi saa-
olosuhteiden (rankkasateet tai pidemmat kuivat kaudet) havaitaan vaikut-
tavan suotoveden laatuun, paivitetdan tarkkailuohjelmaa sen mukaisesti ja
muutokset hyvaksytetaan ELY-keskuksella. Jos suotoveden laatu on yksit-
taisessa naytteessa poikkeavaa, otetaan mahdollisimman pian uusi nayte
tuloksen varmistamiseksi. Mikali todetut pitoisuudet olisivat suotovedessa
toistuvasti arvioituja pitoisuuksia suurempia, tehostetaan vesienkasittelya
loppusijoitusalueella siten, etta pitoisuus suotovedessa pysyy lupamaarayk-
sien edellyttamissa pitoisuusrajoissa. Raskasmetallien kertymista esitetaan
tutkittavaksi myos kaloista ja sedimentista. Lisaksi Perhonjoen yhteistark-
kailu sisaltaa piileva- ja pohjaeldainnaytteet 3 vuoden valein seka sahko-
koekalastukset 4 vuoden valein, joilla voidaan arvioida ihmistoiminnan vai-
kutuksia vesielidstdssa.

Edelld kuvatusti, analsiimihiekan I3jitystoiminnan ei arvioida aiheuttavan
merkittavia haitallisia vaikutuksia Kdyhajoessa. Tasta syysta Keliber on va-
linnut suotovesien purkureitiksi avo-ojan, jota pitkin vedet johdetaan Kdy-
hdjokeen. Perustelut valinnalle ovat:

- Paivanevan rikastamolla ja Rapasaaren louhokselle on voimassa oleva
ymparistdlupa. Hakija ei halua tilannetta, etta Hoikkanevan kaatopaikan
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purkuvedet laukaisivat em. voimassa olevien lupien uudelleen kasittelytar-
peen/tarkastelun.

- Suotovesimaarat ovat lahtokohtaisesti vahaisia ja kuivina kausina vesi-
maara pienenee entisestdan, vaikkakin vesienkasittelyaltaat tasaavat vir-
taamaa. Suotovesien ohjautuminen painovoimaisesti ojastoa pitkin ei edel-
lyta sdhkdkayttdisia pumppuja, joiden toimintavarmuudesta pitda huoleh-
tia.

- Purkureitti avo-ojaa pitkin mahdollistaa kaatopaikkarakenteen ymparist6-
vaikutusten tarkemman seurannan (selvilldolovelvollisuus), kun vesia ei yh-
disteta hakijan kaivostoiminnasta syntyvien vesien kanssa ennen purka-
mista Kéyhajokeen.

- Nykytilassa, erityisesti syksylla ja kevaalla sade- ja sulamisvesikausien ai-
kana, ojastossa on runsaasti vetta. Taten kaatopaikan suotovesien ei arvi-
oida lisdavan eroosiota tai orgaanista kuormitusta 2 km pitkassa avo-
ojassa. Suotovesien vaikutus ojaveden pinnankorkeuteen jaa keskivirtaa-
malla alle yhden millimetrin.

EU:n ilmasto- ja digitaalitavoitteiden saavuttaminen edellyttad, etta kriittis-
ten ja strategisesti tarkeiden raaka-aineiden hankinta, jalostus ja kierratys
Euroopassa pystytaan varmistamaan ja turvaamaan toimitusketjut. Litium
on yksi em. mainituista raaka-aineista. Siten analsiimihiekan loppusijoitus-
aluehankkeesta saatava yleinen hyoty on huomattava siita aiheutuvaan va-
hdiseen haittaan verrattuna. Euroopan komissio mydénsi 25.3.2025 strategi-
sen hankkeen aseman Keliberin kaivos- ja jalostushankkeelle. Hanke on
nain todettu yleisen edun kannalta erittain merkitykselliseksi ja tarkeaksi.

Kdyhajoen ekologinen tila on vesienhoidon 1. ja 2. suunnittelukaudella ollut
valttava ja nyt 3. kaudella tyydyttava. Perhonjoen keskiosan jarviryhman,
jonne Kdyhajoki laskee, ekologista tilaa ei puolestaan maaritetty vesienhoi-
don 1. suunnittelukaudella, ja seka 2. etta 3. kaudella se luokiteltiin tyydyt-
tavaksi suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Jarviryhma
laskee Perhonjoen alaosaan, jonka tila on ollut vesienhoidon kaikilla suun-
nittelukausilla valttava. Vesistéja kuormittavat mm. maa- ja metsatalous,
haja- ja loma-asutuksen jatevedet seka maankuivatus happamilla sulfaatti-
mailla. Voidaankin nain todeta, etta vastaanottavan vesimuodostuman tila-
tavoite ei ole tayttynyt aikaisemmilla vesienhoidon suunnittelukausilla en-
nen Keliberin toiminnan kaynnistymista.

Keliber tulee kdaynnistamaan kaivostoiminnot Syvajarven kaivosalueelta
vuoden 2025 aikana. Paivanevan rikastamotoiminta kaynnistetaan alkuvuo-
desta 2026. Rapasaaren avolouhostoiminta voidaan kaynnistaa, kun tarvit-
tavat sivukivien kaivannaisjatealueet ovat kayttdonotettuna Rapasaaren
kaivosalueella. Sivukivialueita koskeva lupamenettely on parhaillaan vireilla
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Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirastossa (LSSAVI). Sivukivialueiden ra-
kentaminen voidaan kaynnistaa aikaisintaan LSSAVI:n taytantédnpanokel-
poisella lupapaatokselld. Lupapaatésta lupa-asiassa odotetaan alkuvuo-
desta 2026. Rapasaaren avolouhostoiminta voidaan ndin kdynnistaa arvi-
olta aikaisintaan vuoden 2027 aikana.

Rapasaaren kaivosalueen vedet puhdistetaan vesienkasittelylaitoksella
(Veolia Actiflo® ja Filtraflo®) ennen johtamista purkuputkella Kéyhajoen
paduomaan. Tuotannollisen toiminnan kaynnistyessa Kéyhajokeen puretaan
vain Pdivanevan rikastamon vesikierron puhdistettuja vesia. Keliber pyrkii
toiminnassaan minimoimaan raakavedenoton Kéyhajoesta ja maksimoi-
maan vesien sisdisen kierratysasteen, milla voidaan pienentda vesien pur-
kutarvetta Kéyhajokeen. Lupahakemuksessa esitetyssa yhteisvaikutusten
arvioinnissa ei ole huomioitu vesien kierratysasteen kasvattamista, eika Ra-
pasaaren kaivosalueen toimintojen vaiheittaista kayttédénottoa. Arvio on
nain talta osin konservatiivinen.

Kdyhajoen keskivirtaamatilanteessa analsiimihiekan loppusijoitusalueen
seka Paivanevan rikastamon ja Rapasaaren kaivosalueen yhteiskuormitus
voi arvioiden perusteella aiheuttaa arseenin ja koboltin osalta esitettyjen
vedenlaadun viitearvojen (PNEC) ylittymisen. Kéyhajoen keskialivirtaamati-
lanteessa arseenin ja koboltin viitearvot ylittyvat vield selkeammin. Myo6s
alumiinin pitoisuuden arvioidaan nousevan selkeasti, keskivirtaamatilan-
teessa 207 ug/l ja keskialivirtaamatilanteessa 284 ug/l, vaikkakaan aineelle
ei ole esitetty pitoisuusraja-arvoa. Lyijyn ja nikkelin kohdalla Kéyhajoen ny-
kytilan analyysien maaritysrajat ovat olleet osin korkeampia kuin ymparis-
ténlaatunormit (Vna 1022/2006; nikkelin osalta my6és Mehtonen ym., Hai-
talliset aineet pintavesissa - Muutosehdotuksia vesiymparistélle vaarallisten
aineiden asetukseen, Suomen ymparistokeskuksen raportteja 28/2023).
Heindkuussa ja lokakuussa 2024 Kéyhajoesta otetuissa vesinaytteissa ras-
kasmetallien analyysirajat olivat alhaisempia ja siten vertailuun soveltu-
vampia. Lyijyn kokonaispitoisuus vaihteli tuolloin valilla 0,27-0,49 pg/I (ka.
0,37 ug/l) ja nikkelin kokonaispitoisuus valilla 0,93-2,3 ug/l (ka.

1,45 ug/l).

Lyijyn pitoisuuksien ei arvioida toiminnan ollessa kokonaisuudessaan kayn-
nissa ylittdvan ymparisténlaatunormia Kéyhajoessa, silla pitoisuus ei nouse
ymparistdnlaatunormin tasolle ja vain pieni osa raskasmetalleista on
biosaatavassa muodossa. Erityisesti humuspitoisissa vesissa, kuten Kéyha-
joessa, myds nikkelin kokonaispitoisuus voi olla selvasti ymparisténlaa-
tunormin ylapuolella, mutta bioligandimallilla laskettu biosaatava pitoisuus-
taso jaa tasta huolimatta ymparistonlaatunormin alapuolelle. Mikali tarkkai-
lun yhteydessa maaritetyt liukoiset pitoisuudet ylittavat toistuvasti ja/tai
hyvin selkedasti biosaataville pitoisuuksille asetut ymparistonlaatunormit,
maaritetdaan biosaatavaan osuuteen perustuva pitoisuus.
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Hakijan kaivostoimintojen arvioitu ravinnekuormitus Kéyhajokeen on enim-
millaan (8.-10. toimintavuosi) 354 kg/v fosforia ja 9 054 kg/v typped, mika
lisda ravinteiden kokonaiskuormitusta enimmilldan noin 6-7 % nykytilaan
nahden. Analsiimihiekan kaatopaikan aiheuttaman kuormituksen koostu-
essa paasaantoisesti metalleista, ei hanke lisad merkittavasti kiintoaine- tai
ravinnekuormitusta Kéyhajokeen, eika niiden osalta siten synny merkittavia
yhteisvaikutuksia Keliberin muiden toimintojen tai muiden kuormittajien
kanssa. Kuten edellda on myo6s kuvattu, Hoikkanevan vesienkasittelya voi-
daan tarvittaessa tehostaa metallien kemiallisella saostamisella.

Keliber suhtautuu avoimesti Kédyhajoen ja Perhonjoen valuma-alueilla to-
teutettavaan vapaaehtoiseen vesiensuojelulliseen kompensaatioon. Kyseis-
ten vesistdjen ekologinen tilatavoite ei ole saavutettavissa ilman valuma-
alueen muun kuin pistekuormituksen merkittavaa pienentamista. Valuma-
alueella toteutettavilla vesiensuojelutoimenpiteilléd arvioidaan myds saavu-
tettavan merkittavasti suuremmat ymparistdn- ja vesiensuojelulliset hy6-
dyt, kuin jo ennestdan pienen pistekuormituksen pienentamisella.

Hakemuksen liitteena olevassa suunnitelmapiirustuksessa on esitetty huol-
totien ja tarvetuotannon valinen reunaoja katkoviivalla ja kaatopaikan pin-
tarakenteen paalta kerattavien puhtaiden vesia ohjaava reunaoja yhtenai-
selld viivalla. Reunaojien tarkoituksena on pitaa ulkopuoliset vedet erilldan
loppusijoitusalueen vesista. Turvetuotantoalueen kohdalla turvetuotannon
reunaoja toimii samalla loppusijoitusalueen reunaojana eika erillista uutta
reunaojaa tuotantoalueen kohdalle ole esitetty. Nykyinen turvetuotantoalu-
een reunaoja keraa tuotantoalueen vedet ja johtaa ne turvetuotannon
omaan vesienkasittelyyn.

Hakija osallistuu laskuojien kunnossapitoon hankkeesta aiheutuneiden kun-
nossapitotarpeiden osalta. Vesien johtamisessa alapuolisiin ojiin kiinnite-
taan huomiota siten, ettei silla aiheuteta tarpeetonta vahinkoa.

Kaatopaikan tarkkailu raportoidaan omana kokonaisuutena. Vesistdtarkkai-
lussa maaritetdan elohopean, kadmiumin, arseenin ja litiumin kokonais- ja
liukoiset pitoisuudet. Tarkkailusuunnitelma on paivitetty em. haitta-ainei-
den osalta. Tarkkailusuunnitelma sisaltdaa myds rakentamisvaiheen tarkkai-
lun.

Pohjaveden laadun tarkkailuparametreihin lisatdan sameus. Pohjavesinayt-
teiden tulokset toimitetaan POVET- ja jatkossa Pisara-jarjestelmaan seka
havaintoputkien sijainti- ja tekniset tiedot putkikortteineen ELY-keskuk-
selle.

Rakentamisvaiheen alussa loppusijoitusalueen ymparille rakennetaan ym-
parysojat. Kaatopaikan ulkopuolelta tulevat vedet ohjautuvat ojien avulla
niiden luontaisiin virtaussuuntiin kaatopaikka-alueen ulkopuolelle.



Aluehallintovirasto Paatésnumero 149/2025 137 (190)
: LSSAVI/25271/2024

Kaatopaikka-alueen sisapuolelle muodostuvat vedet ohjataan vesienkasitte-
lyyn (laskeutukseen ja ilmastukseen, tarvittaessa neutralointiin) ja sielta
purkuojan kautta Kéyhdjokeen myds rakennusaikana. Vesienkasittelyyn va-
raudutaan rakentamisen alusta lahtien. Laskeutuksella saadaan vahennet-
tya huomattavasti rakentamisen aikana syntyvaa kiintoainekuormitusta.

Geologian tutkimuskeskuksen lausuntoon hakija vastaa seuraavaa:

Analsiimihiekasta on tehty liukoisuus- ja kokonaispitoisuusmaarityksia,
joilla hiekan koostumus/maarasuhteet on voitu selvittaa riittavalla tasolla.
Analsiimihiekan jateluokittelu ja kaatopaikkakelpoisuusarvio on esitetty lu-
pahakemuksen liitteessd, jossa on esitetty haitta-aineiden kokonaispitoi-
suudet jatteen tuorepainoa kohti laskettuna, kun analsiimihiekan kuiva-ai-
nepitoisuus on 40,4 %.

Prosessikuvaus analsiimihiekan muodostumisesta on esitetty taéman vasti-
neen liitteend. Kuten edella on todettu, rikasteen laadun ja sitd kautta
analsiimihiekan laadun maarittda Syvajarven ja Rapasaaren avolouhoksilta
louhittavan malmikiven mineralogia. Litiumjalostamolla rikaste kasitellaan
soodalla ja kalsiumhydroksidilla, ja samalla litium saadaan talteen li-
tiumhydroksidina. Litiumjalostamolla valmistettavan litiumhydroksidin laa-
tutason saavuttaminen ei ole mahdollista, jos spodumeenipegmatiittirikas-
teen laadussa on poikkeamia. Talldin poikkeamat nakyisivat myods analsii-
mihiekan laadussa. Hoikkanevalle sijoitettavan analsiimihiekan tulee tayt-
taa vaarattoman jatteen kriteerit.

GTK:n lausunnossa on esitetty vesipitoisuuden vaikutus haitta-aineen pitoi-
suuteen tuorepainoa kohden laskettaessa. Litiumin osalta esimerkkilaskel-
massa kuiva-ainepitoisuudessa 70 % litiumin pitoisuus tuorepainoa kohden
olisi lausunnossa esitetty 2 160 mg/kg, joka jaa alle ko. yhdisteen cut-off-
pitoisuuden, eika se siten vaikuta analsiimihiekan jateluokitukseen. Vastaa-
vasti arseenin osalta kuiva-ainepitoisuudessa 70 % laboratoriossa maarite-
tyn naytteen pitoisuus olisi 20,7 mg/kg jaaden selvasti alle arseeni cut-off-
pitoisuuden 1 000 mg/kg, eika arseeninkaan osalta kuiva-ainepitoisuudella
ole vaikutusta analsiimihiekan luokitukseen. Muidenkaan haitta-aineiden
osalta ei tutkitun ndytteen kuiva-ainepitoisuus vaikuta jateluokitukseen.

Lupahakemuksen liitteessa (Analsiimihiekan jateluokitus 5.6.2023) on esi-
tetty tarkemmin jatteen luokittelusta vaaralliseksi tai vaarattomaksi arvi-
oinnin perusteet jateluettelon (VNa 978/2021 liite 3), CLP-asetuksen
(2008) liitteen VI lausekkeiden seka komission asetuksen N:o 1357/2014
mukaisesti. Vaaraominaisuuksien HP 4-HP 8, HP 11, HP 13 ja HP 14 (ja si-
ten jateluonteen) arviointiin kaytetdan pitoisuusrajoja, jotka on annettu
suhteessa jatteen tuorepainoon.
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Sisavesissa sahkdénjohtavuutta lisaavat mm. sulfaatti, natrium, kalsium,
magnesium ja kalium, jotka ovat elidille valttamattémia ioneja. Niiden myr-
kyllisyys on vahaista. Suomessa sisavedet ovat vahasuolaisia ja niiden sah-
kdénjohtavuusarvojen (5-10 mS/m) vuodenaikaisvaihtelu on pienta. Vesis-
téjen dkilliset suolapitoisuuden vaihtelut voivat kuitenkin olla haitallisia tiet-
tyihin vallitseviin oloihin sopeutuneille vesielidille ja aiheuttaa mm. osmoot-
tista stressia erityisesti kaloille. Kastelukokeen perusteella em. mainittujen
aineiden pitoisuuslisaykset eivat kuitenkaan aiheuttaneet kohonneita sah-
kdénjohtavuuslukuja (3,7-5,6 mS/m) suotovesissa. Suolaisuutta aiheuttavat
vedenlaatumuuttujat voivat suurina pitoisuuksina vaikuttaa jarvialtaiden
veden kerrostumiseen. Talla voi olla vaikutusta jarvien syvanteiden pohjan-
laheisen vesikerroksen happitilanteeseen ja siten myos sisaisen kuormituk-
sen lisdantymiseen. Virtavesissa vastaavaa riskia ei ole havaittu. Analsiimi-
hiekan loppusijoitusalueen aiheuttaman suolakuormituksen ei arvioida ai-
heutuvan merkittavaa vastaanottavan vesistdén vedenlaadun pilaantumisen
riskia.

Alumiinin kokonaispitoisuus on Kdyhajoessa ollut keskimaarin vuoden 2024
naytteenoton perusteella 303 ug/l (vaihteluvali 250-400 pg/1). Alumiinin
haitallisuuteen ja esiintymismuotoon vaikuttaa erityisesti veden happa-
muus. Suomessa alumiini on tunnistettu ongelmaksi erityisesti happamien
sulfaattimaiden alueilla. Kéyhdjoessa pH on vuonna 2024 vaihdellut valilla
6,5-6,8 (ka. 6,6) ollen lievasti hapanta. Alle pH kuudessa alumiinin haitalli-
suuden tiedetaan lisaantyvan voimakkaasti sen liukoisuuden lisaantyessa,
ja alumiinista yha suurempi osuus esiintyy tuolloin vedessa erittain myrkyl-
lisessa Al3+ -muodossa. Toistaiseksi EU:n alueelle ei ole luotu alumiinille
ymparisténlaatunormia. Alustavasti on kuitenkin arvioitu, ettd haitaton pi-
toisuus olisi 440 pg/l, kun pH on 6, CaCOs-kovuus 40 mg/l ja DOC 10 mg/I,
ja tatd happamemmissa olosuhteissa haitaton pitoisuus olisi alempi (US-
EPA malli). My6s erittdin emaksisissa olosuhteissa alumiinin haitallisuus
kasvaa, jolloin on oleellista huolehtia siita, ettd purettavan suotoveden pH
on enintaan 9. Analsiimihiekan loppusijoitusalueen aiheuttaman alumiini-
kuormituksen ei arvioida nostavan merkittavasti alumiinipitoisuutta Kéyha-
joessa (pitoisuuslisays alle 1 pg/l), jolloin myéskaan vesistdlle ei arvioida
aiheutuvan merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Vesienkasittelyssa muodostuvan sakan koostumus selvitetaan ennen sen
sijoittamista kaatopaikalle. Mikali sakka ei tayta kaatopaikkakelpoisuusvaa-
timuksia, toimitetaan se luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan jatkokasitte-

lyyn.

Lupahakemuksen on esitetty arvio hyddynnettavista arseenipitoisista (As <
50 mg/kg) maa-ainesmaarista (0-100 000 t/vuosi) kohteessa. Taman tar-
kempaa arviota ja tietoa maarastd, osuudesta, alkuperasta ja pitoisuuksista
ei tassa vaiheessa viela pystyta esittamaan, vaan tiedot tarkentuvat mydo-
hemmin rakentamisen edetessa lupamaardysten mukaisesti.
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GTK:n TAPIR-taustapitoisuuskarttapalvelun mukaan Kaustisen kaivosalu-
eella ja sen ymparistdéssa maaperan taustapitoisuudet on esitetty taulu-
kossa alla.

Kaustisen alue kuuluu Eteld-Suomen arseeniprovinssiin, jossa arseenin
luontaiset taustapitoisuudet ylittavat VNa 214/2007 PIMA-asetuksen kyn-
nysarvonl. Hoikkanevalla maanpoistoa tehdaan koko kaatopaikan alalta
(jatetaytto-, kenttad- ja vesienkasittelyalueet). Jatetaytdén alueelta maa-ai-
nesten poistoa tehdaan vaiheittain.

Hoikkanevan perustilaselvityksen nykytilatietoa taustapitoisuuksien osalta
tdydennetaan rakentamisen yhteydessa tehtavalla ndytteenotolla. Talléin
voidaan kaivinkoneella tehda kaivualueelle koekuoppia naytteenottoa var-
ten ennen varsinaisen kaivutydn aloittamista.

Tassa vaiheessa HaSu-maiden maara ei ole tiedossa. Arvio maarista paivit-
tyy ennen rakentamisen aloitusta. Ennen rakentamista alueelle voidaan
tehda koekuoppia HaSu-maiden ja maaperan taustapitoisuuksien selvitta-
miseksi. Lupahakemuksessa on esitetty HaSu-maiden esiintymiseen varau-
tumisesta.

Kun peittorakenne valmis, kaatopaikan jatetaytoén veden maara vahenee
merkittavasti. Hakija on arvioinut, etta suotovesia on tarpeen kasitella vii-
den vuoden ajan sulkemisen jalkeen. Loppusijoitusalueen sulkemisen jal-
keen alueelta ymparistoon kulkeutuvien vesien laatua tarkkaillaan. Myés
vaikutustarkkailu Kéyhajoessa jatkuu. Tulosten perusteella aktiivista suoto-
vesien kasittelya voidaan tarvittaessa jatkaa esitetysta. Vakuusarvio tar-
kastetaan vuosittain, ja sita paivitetaan toteuman mukaan.

Tyypillisesti maa-aineksen vedenlapaisevyyteen vaikuttaa aineksen rakei-
suus ja tiiveys. Hienoaineksen maara materiaalissa pienentaa vedenla-
paisevyytta, kuten myods sen tiivistyminen.

Analsiimihiekalla on tehty vedenlapaisevyyskokeita laboratoriossa vuosina
2018, 2020 ja 2022. Vedenlapaisevyyskokeet on tehty joustavaseinaisella
vedenlapaisevyyslaitteistolla. Kokeita on tehty seka l6yhaksi jatetylle mate-
riaalille etta eri tehokkaan jannityksen tasoilla. Tehokas jannitys kuvaa ma-
teriaalin vaikuttavaa vallitsevaa jannitysta, esimerkiksi taytdssa vallitseva
tehokas jannitys kasvaa tayttékerroksen alaosassa tayttdpaksuuden kasva-
essa.

Seuraavassa kuvassa on esitetty yhteenvetokuvaajat tehdyista vedenla-
paisevyyskokeista eri tehokkaan jannityksen tasoilla. Kuvaajista havaitaan
selvasti, etta analsiimihiekan vedenlapaisevyys pienenee huomattavasti te-
hokkaan jannityksen kasvaessa. Jannitystasolla 60 kPa ollaan noin tasolla
4*108 m/s. Jannitystaso vastaa noin 5-8 m analsiimihiekan
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tayttokerrosta. Suunnitellun tayttékerroksen paksuus on enimmilldan noin
30 m, joten lopullinen jannitystila tayttékerroksen pohjalla tulee olemaan
selvasti suurempi kuin laboratoriossa on kaytetty. Kokeiden perusteella ar-
vioituna lopputilanteessa vedenlapdisevyys paksulla tayttokerroksella
analsiimihiekan vedenlapéisevyys taytdn alaosassa voi laskea tasolle 10~°
m/s.

Lisaksi vedenlapadisevyyden pienenemiseen vaikuttaa analsiimihiekan mah-
dollinen hienontuminen taytossa.

Kaatopaikalla muodostuvien pintavesien hallinta loppusijoitustoiminnan ai-
kana on esitetty lupahakemuksessa. Avonaisen rakenteen eli analsiimihiek-
katayton paalta pintavedet ohjautuvat vesienkasittelyyn, ja valmiin pintara-
kenteen paalta puhtaat pintavedet ohjautuvat reunaojaa pitkin maastoon.
Puhtaat ja likaiset vedet eivat paase sekoittumaan keskenaan.

pH-vaihtelu vaikuttaa alumiinin spesiaatioon vedessa ja liukoisuuteen
GTK:n lausunnon mukaisesti. Analsiimihiekan loppusijoitusalueen aiheutta-
man alumiinikuormituksen ei arvioida nostavan merkittavasti alumiinipitoi-
suutta Kdéyhajoessa (pitoisuuslisays alle 1 pg/l), jolloin mydskaan vesistolle
ei arvioida aiheutuvan merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Liuenneen alkuainerikin pitoisuusmaaritys on lisatty tarkkailuohjelmaan.

Hoikkanevan loppusijoitusalueen laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja poh-
javesialueita. Potentiaalisilla sulfaattimailla (ns. alunamailla) pohjavedet
voivat myds luontaisestikin olla kontaminoituja. Tama em. luontainen kon-
taminoituminen on ollut havaittavissa mm. Keliberin kaivosalueiden pohja-
vesien perustilaselvityksissa.

Nyt suunnitelmissa jatealueen tasaus on esitetty siten, ettd se on kauttaal-
taan pohjavesipinnan yldpuolella. Tiivisrakenteet vahentdvat maahan suo-
tautuvan veden maaraa, mika paikallisesti vahentaa pohjaveden pinnanta-
soa. Toteutusvaiheessa pohjan tasausta tullaan tarkentamaan koekuopilla,
ja tarvittaessa pohjan tasausta paivitetdan. Pohjarakenteen alin pinta on
ymparysojien ylapuolella, ja siten ympardivien vesien vaihtelu ei paase
kosketuksiin pohjarakenteen kanssa.

Rakentamisen ja toiminnan aikaisiin poikkeustilanteisiin, kuten tydkoneiden
polttoainevuotoihin tai hydrauliikkadljyvuotoihin varaudutaan imeytysmate-
riaalein ja -kalustoin. Lisaksi tehdaan ennakoivaa tydkoneiden tarkastusta
jokaisen tydvuoron aluksi, jolloin mahdolliset vuodot havaitaan. Tydkoneille
varataan pysakoéinti vain niille osoitetulle alueelle asfaltoidulla kentalla.
Tyobkoneiden tankkaukseen varataan dieselsailié, joka sijaitsee samalla as-
faltoidulla kentalld kuin tydkoneiden pysakdinti. Kaksoisvaippainen diesel-
sailid sijoitetaan varoaltaaseen, jolloin tankkauspistoolin mahdollinen
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vuotaminen maahan estyy. Asfaltoidulta alueelta hulevedet voidaan johtaa
kokoojakaivon kautta vesienkasittelyyn.

Mikali tydkoneessa tapahtuu éljyvuoto paallystamattomalla alueella ja 6ljya
padsee maaperaan, puhdistetaan alue valittémasti, valivarastoidaan 6ljylla
pilaantunut maa-aines asfalttikentalla ja toimitetaan se mahdollisimman
nopeasti luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan.

Litiumin vesistdvaikutuksia on kasitelty kohdassa 12, vastaanottavan vesi-
muodostuman ekologista tilaa kohdassa 14 ja alumiinin ja natriumin vesis-
tévaikutuksia kohdassa 18d.

Pii itsessaan ei yleisesti kuulu vesistoille haitallisten aineiden joukkoon, eika
sitd pideta erityisen myrkyllisena vesielidille. Se on maankuoren yleisimpia
alkuaineita ja esiintyy luonnossa paaasiassa piidioksidina (SiO2), esimer-
kiksi hiekassa ja savessa. Piin vesistdvaikutukset liittyvat erityisesti sen
rooliin vesiekosysteemeissa, erityisesti kasviplanktonin, kuten piilevien, ra-
vinteena.

Tarkkailuohjelmaan tullaan lisdamaan sedimentin ennakkotarkkailu seka
toiminnan aikainen tarkkailu Kdéyhajoessa (kuvattu paatéksen kertoelmassa
edelld). Sedimentin ennakkotarkkailu toteutetaan vuonna 2025, minka pe-
rusteella voidaan arvioida sedimenttien nykytila suhteessa alkuaineiden
taustapitoisuuksiin alueella seka alueen kuormitushistoriaa. Toiminnan ai-
kainen tarkkailu toteutetaan ensimmaisen kerran 2-3 vuotta toiminnan
aloittamisen jalkeen ja taman jalkeen 5 vuoden valein. Toiminnan aikaisen
tarkkailun perusteella voidaan arvioida toiminnan mahdollisia vaikutuksia
purkukohdan alapuolisiin sedimentteihin Kdéyhajoessa. Sedimenttinaytteen-
oton tulokset raportoidaan vuosiraportoinnin yhteydessa.

Purkuojaa ympardivan alueen pinnanvaihtelu on hyvin vahaista ja alue on
runsaasti ojitettua. Ymparistéluvan liitteessa 24 on esitetty loppusijoitus-
alueen vaikutukset purkuojan virtaamaan, veden korkeuteen ja veden laa-
tuun. Raportissa on esitetty purkuojan leveys seka pituuskaltevuudet ojan
eri osissa. Pituuskaltevuus vaihtelee ojan eri osissa 0,0015-0,0029 valilla
ja lasketut keskivirtaamat 0,011-0,023 m3/s valilla. Maastokatselmuksen
(27.11.2024) perusteella on todennettu kyseisen ojan olevan muita alueella
esiintyvia ojia syvempi ja veden ohjautuvan muista ojista kyseiseen pur-
kuojaan ja sita pitkin Kéyhajokeen.

Tarkkailuohjelmaa on taydennetty suotovesien liukoisilla pitoisuuksilla me-
tallien ja natriumin osalta. Vesistdtarkkailussa analysoidaan lisaksi Kdéyha-
joesta liukoiset pitoisuudet arseenista, elohopeasta, kadmiumista, nikke-
lista, lyijysta ja litiumista. Kerran vuodessa tehdaan lisaksi laajempi vesi-
analyysi Keliberin toimintojen yla- ja alapuolelta tarkkailuohjelman mukai-
sesti. MyOs purettavan suotoveden toksisuutta tarkkaillaan kerran
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vuodessa. Mikali haitta-aineiden pitoisuudet Kdéyhajoessa kohoaisivat toi-
minnan vuoksi vesistdlle haitalliselle tasolle, ryhdytaan toimenpiteisiin ja

tehostetaan vesienkasittelya valvovan ymparistéviranomaisen kanssa yh-
dessa erikseen sovittavalla tavalla.

Analsiimihiekan ja vesienkasittelyssa muodostuvan sakan tarkkailunayttei-
den sekd kokonaispitoisuuksien, etta liukoisuuksien maarityksiin lisataan
mukaan Al, Ca ja Na, silla ne on tunnistettu keskeisiksi analsiimihiekasta
liukeneviksi alkuaineiksi. Lisaksi kaatopaikkakelpoisuustestien ja myos sa-
tamahyddyntdmisen kokonaispitoisuuksien seurantaan lisatdan mukaan Al,
Ca, Na ja Li.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kalatalouspalvelut-yksikon lau-
suntoon hakija vastaa seuraavaa:

Rapasaaren louhoksen ja Paivanevan rikastamon kuormitus Jokinevan koh-
dalla on mallinnettu hyédyntden virtaamien osalta yleisesti virtaamien arvi-
oinnissa kaytdssa olevaa Suomen ymparistokeskuksen WSFS-vesistomalli-
jarjestelmad. Louhoksen ja rikastamon luvituksen yhteydessa niiden ai-
heuttamaa kuormitusta arvioitaessa eivat virtaamamittaustulokset Kéyha-
joesta Jokinevan kohdalta olleet viela kaytettavissa. Voinevan kohdalta,
jonne loppusijoitusalueen purkuoja laskee, ei ole mitattu virtaamaa. Myds
Voinevan kohdalla Kéyhajoen virtaama on maaritetty WSFS-vesistomallijar-
jestelman avulla.

Lansi- ja Sisda-Suomen aluehallintoviraston paatéksessa Nro 208/2022 kos-
kien Paivanevan rikastamon ja Rapasaaren kaivoksen toimintaa on lupa-
maarayksessa 30 todettu seuraavaa: "Kdyhdjokeen johdettavan jateveden
virtaama (ennen mahdollista pintaveteen sekoittamista) saa olla korkein-
taan 20 % joen vuorokausivirtaamasta purkupisteen kohdalla. Jateveden
johtaminen Kdyhajokeen on suunniteltava ja toteutettava siten, etta paas-
téjen vaikutukset vesistdssa eri virtaamatilanteissa minimoidaan.” Lupa-
maarays ohjaa voimakkaasti Rapasaaren kaivosalueen vesitaseenhallintaa
ja ndain myo6s puhdistettujen vesien johtamista Kéyhajokeen erityisesti ali-
virtaamatilanteissa. Kaytannossa vesien purkaminen pienenee merkitta-
vasti alivirtaamakausina. Vastaanottavan vesimuodostuman ekologista tila-
luokkaa on kasitelty tarkemmin Eteléa-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausun-
toon annetussa selityksessa.

Kdyhajoen ahvenen raskasmetallipitoisuuksia on tutkittu vuosina 2014 ja
2017. Vuoden 2017 tulosten perusteella ahvenen lihaskudoksen kromi-,
nikkeli-, lyijy-, kupari-, kadmium-, antimoni- ja vanadiinipitoisuudet alitti-
vat kaikissa naytteissa maaritysrajan. Sinkkipitoisuus oli keskimaarin 3
mg/kg ja neljalla ahvenella lihaskudoksen arseenipitoisuuden keskiarvo oli
0,1 mg/kg. Kahden ahvenen osalta arseenipitoisuus alitti maaritysrajan
0,05 mg/kg. Korkein havaittu arseenipitoisuus oli 0,18 mg/kg. Ahventen
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elohopeapitoisuus oli keskimaarin 0,19 mg/kg, vaihteluvalin ollessa 0,12-
0,25 mg/kg. Euroopan komission asetuksen 466/2001 mukaan ahvenen
elintarvikekaytén raja-arvo on elohopeapitoisuuden osalta 0,5 mg/kg
(NabLabs 2017, Kaustisen kalastoselvitykset vuonna 2017. Tutkimusra-
portti 177/2017). Mydés vuoden 2014 tutkimuksissa useimpien mitattujen
metallien kohdalla (antimoni, arseeni, kadmium, kromi, lyijy, nikkeli, vana-
diini, sinkki, kupari) pitoisuudet olivat kaikilla alueilla alhaisia, eika niilla ole
vaikutusta kalan kayttdkelpoisuuteen elintarvikkeena. Ahventen eloho-
peapitoisuudet kuitenkin ylittivat valtioneuvoston asetuksen 868/2010 mu-
kaisen elohopean ymparisténlaatunormin (0,25 mg/kg) (NabLabs Oy 2014,
Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin tarkkailualueella tehdyt koekalastukset
ja ahventen lihasten metallipitoisuudet vuonna 2014. Tutkimusraportti
181/2014.).

Jotta saadaan tietoa Kéyhajoen alapuolisten vesistdjen kaloihin mahdolli-
sesti pitkalla aikavalilla kertyvasta arseenista seka muista haitta-aineista,
tullaan vierasainepitoisuuksia ahvenissa selvittamaan Emmes-Stortraske-
tissa (7064304-330404) ja Isojarvi-Stortrasketissa (7062599-328061) to-
teutettavien verkkokoekalastusten yhteydessa. Saaliiksi saatavista, kool-
taan 15-20 cm ahvenista (10-20 kpl) analysoidaan ymparistélupahake-
muksen liitteend (liite 17) olevan tarkkailuohjelman mukaisesti seuraavat
vierasaineet: antimoni, arseeni, kadmium, koboltti, kromi, kupari, lyijy,
nikkeli, sinkki ja vandaliini. Paivitettdvaan Hoikkanevan loppusijoitusalueen
kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailuohjelman vierasainemaarityksiin tul-
laan lisaamaan vield litium seka elohopea. Koekalastukset seka vierasaine-
maaritykset toteutetaan tarkkailuohjelman mukaisesti seuraavan kerran
vuonna 2027.

Kdyhajoen kalojen haitta-ainepitoisuuksien selvittdmiseksi tehdaan lisaksi
katiskapyyntia kolmelta pyyntipaikalta Kéyhajoessa kesalla-syksylla 2025
ja edelleen kevaalla 2026. Saaliskaloista valitaan naytekaloiksi kooltaan 15-
20 cm ahvenia (10-20 kpl) seka erikseen viela joitain >20 cm ahvenia.
Myo6s haukea (10 kpl) ja kuhaa (10 kpl) pyydetaan kesalla 2025 nayteka-
loiksi. Yksildiden tavoitekoko on n. 1 kg. Kaikista naytekaloista arvioidaan
taustamuuttujana ika ja maaritetaan mahdollisuuksien mukaan sukupuoli.
Kaikista kaloista kirjataan ylds pyyntipaikka, pvm, kalastaja, kalan pituus ja
paino. Kalojen preparointi toteutetaan niin, ettei ndytteiden kontaminoitu-
mista aiheudu. Kalanaytteista (lihas ja maksa) analysoidaan tarkkailuohjel-
man mukaiset vierasainepitoisuudet (lueteltu ylld). Analyysit tehdaan yksi-
I6kohtaisesti, ei kokoomanaytteina. Tarkkailun tulokset raportoidaan Per-
honjoen yhteistarkkailussa. Lisdksi tulokset tallennetaan koekalastusrekis-
teriin tai ymparistdhallinnon haitta-ainerekisteriin tai vastaavaan.

Vierasainepitoisuustutkimusten seka niistd saatavien tulosten perusteella
voidaan arvioida analsiimihiekan loppusijoitusalueen seka alueen muun toi-
minnan aiheuttamaa haitta-aineiden kertymista alapuolisten vesistojen
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kaloihin pitkalla aikavalilla seka arvioida vaikutuksia kalojen kayttdokelpoi-
suuteen.

Analsiimihiekan kulkeutuminen alapuolisiin vesistdihin on teoreettista.
Neutraloinnissa mahdollisesti syntyvat sakat selkeytetaan kahdessa rinnak-
kaisessa selkeytysaltaassa, jotka tasaavat myds vesistédn johdettavaa vir-
taamaa. Altaisiin toteutetaan syvempi alue, johon sakka ensisijaisesti ker-
tyy, ja josta sakka voidaan panostoimisesti, mekaanisesti poistaa esimer-
kiksi imemalla. Tdman jalkeen vesi johdetaan viela purkuojaan, jota pitkin
vesi kulkee noin 2 km, ennen paatymista Kéyhajokeen. Analsiimihiekan
kulkeutumista tuulen mukana ymparoiville alueille torjutaan kastelemalla
avoinna olevaa l3djitysaluetta.

Teoreettisessa tilanteessa, jossa analsiimihiekkaa kulkeutuisi alapuolisiin
vesistdihin, voisi se aiheuttaa haittaa mm. tukkimalla virtapaikkojen so-
raikoita, joita taimenet kayttavat lisaantymis- ja poikastuotantoalueinaan.
Tallaisessa tilanteessa tulee luvansaajan ryhtya toimenpiteisiin analsiimi-
hiekan poistamiseksi alapuolisista vesistdista seka aiheutetun haitan kun-
nostamiseksi. Kdyhajoessa vuonna 2020 toteutetuissa koeravustuksissa ei
saatu lainkaan rapuja (AFRY Finland 2020, Paivanevan alueen virtavesien
koekalastukset v. 2020), eika joessa esiintynyt ravustettavaa rapukantaa.
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on kuitenkin velvoitettu tekemaan alueella
raputaloudellisia kunnostuksia ja istuttamaan alueelle jokirapuja ja istutuk-
set on aloitettu vuonna 2019.

Kaustisen kunnan lausunnossa esitettyja asioita koskien kasitellyn suo-
toveden laatua ja arseenikuormituksen vaikutusta Kéyhajokeen on kasitelty
hakijan vastauksessa Eteléa-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausuntoon.

Keski-Pohjanmaan alueellisen vastuumuseon lausuntoon hakija vas-
taa, etta hankesuunnitelmien oleellisesti muuttuessa suunnitelmat toimite-
taan vastuumuseolle.

Metsahallituksen lausuntoon hakija vastaa, etta lausunnossa vaaditut
lieventamistoimenpiteet huomioidaan ja jo kaytdssa olevia lieventamistoi-
menpiteita jatketaan.

4 Merkinta

Euroopan komissio on tunnustanut Keliber Technology Oy:n litiumhankkeen
strategiseksi hankkeeksi 25.3.2025. Kriittisten raaka-aineiden hankkeiden
yhteyspisteviranomaisena toimiva Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on
laatinut kokonaislupamenettelyn aikataulun 25.4.2025; toimivaltainen vi-
ranomainen tulee ennalta arvioiden antamaan asioihin ratkaisut viimeistaan
yksildityina ajankohtina. Hoikkanevan loppusijoitusalueen osalta ratkaisu
tulee tehda 11/2025.
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5 Aluehallintoviraston ratkaisu

5.1

Ymparistolupa

Lansi- ja Sisda-Suomen aluehallintovirasto myoéntaa ymparistéluvan Keliber
Technology Oy:n Hoikkanevan vaarattoman jatteen kaatopaikalle seka ha-
kemuksen mukaiselle jatteiden kasittelylle Kaustisen kunnassa.

Kaatopaikka-alueen rakentamisen aikana muodostuvat vedet voidaan joh-
taa jaljempana maarayksissa kuvatun mukaisesti alapuoliseen ojaan.

Toimintaa on harjoitettava hakemuksessa ja sen tdydennyksissa esitetylla
tavalla, mikali ratkaisussa ja lupamaarayksissa ei muuta todeta.

5.2 Hakemuksen osittainen hylkdaminen

Aluehallintovirasto hylkaa hakemuksen kaatopaikalle loppusijoitettavan
analsiimihiekan arseenin liukoisuuden raja-arvon korottamisen osalta.

Aluehallintovirasto hylkaa hakemuksen silté osin kuin se koskee kaato-
paikka-alueen kasiteltyjen jatevesien johtamista kaatopaikan alapuoliseen
Ojaan.

5.3 Lupamaaraykset

5.3.1 Yleiset lupamaaraykset

1. Hoikkanevan kaatopaikka-alueella saa harjoittaa kaatopaikkatoiminnan

lisaksi jatteiden varastointia seka alueen rakentamiseen kaytettavien
maa- ja kiviainesten seulontaa.

. Hoikkanevan kaatopaikka-alueella saa ottaa vastaan Keliber Technology
Oy:n litiumkemiantehtaan tuotannossa muodostuvaa vaarattomaksi jat-
teeksi luokiteltavaa analsiimihiekkaa (LoW-koodi 06 02 99) yhteensa
enintaan 290 000 t/a.

Lisdksi voidaan ottaa vastaan alueen rakenteissa hyddynnettavia jatteeksi
luokiteltavia maa- ja kiviaineksia (17 05 04) enintaan 10 000 t/a.

Analsiimihiekkaa saa lyhytaikaisesti varastoida kerrallaan enintaan 5 000
t. Lisaksi voidaan varastoida alueen rakenteissa hyddynnettavia jatteeksi
luokiteltavia maa- ja kiviaineksia seka tarvittaessa lyhytaikaisesti alueen
rakentamisessa muodostuvia happamia sulfaattimaita.

. Luvanhaltijan on oltava selvilld vastaanotettavan jatteen laadusta ja maa-
rasta.
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Mikali alueelle tuodaan jatetta, jonka vastaanotolle tai kasittelylle ei ole
lupaa, on jate viipymatta palautettava jatteen haltijalle tai toimitettava
paikkaan, jolla on ymparistélupa tai muutoin oikeus jatelain 29 §:n mu-
kaisesti kyseisen jatteen vastaanottoon.

Mikali alueelle tuotu kemiantehtaan toiminnassa syntyva analsiimihiekka-
jate ei ole kaatopaikkakelpoista tai vaatii esikasittelya, voidaan jatetta va-
livarastoida maarayksen 2 mukaisesti ennen jatkotoimia.

4. Asiaton padsy ja jatteen luvaton tuonti alueelle on estettava valvonnalla
ja tarvittaessa rakenteellisilla keinoilla.

5. Laitoksella on oltava nimetty vastuuhenkild, jolla on riittava asiantunte-
mus jatteiden vastaanottoa, kasittelya seka alueen kaytésta poistamista
seka toimintoihin liittyvaa tarkkailua ja raportointia varten. Vastuuhenki-
I6n on oltava toiminnanharjoittajan palveluksessa ja hanen tulee olla hy-
vin perilla tehtavistdan ja ymparistélupapaatoksessa annetuista maarayk-
sista. Vastuuhenkildn ja muun henkildkunnan asiantuntemuksen yllapi-
dosta ja koulutuksesta on huolehdittava. Mikali vastuuhenkildn yhteystie-
dot muuttuvat, on muutoksesta ilmoitettava viipymatta Etela-Pohjanmaan
ELY-keskukselle ja Kaustisen kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle.

6. Kaikki toiminnot tulee suunnitella ja jarjestaa siten, ettei toiminnoista ai-
heudu maaperan ja pohja- tai pintaveden pilaantumista tai pilaantumisen
vaaraa, maiseman rumentumista, roskaantumista, usein toistuvaa koh-
tuutonta melu-, pdly- tai muuta vastaavaa haittaa tai hairiéta ymparis-
tolle tai terveydelle. Kaatopaikka-alue tulee pitaa siistina ja hyvassa jar-
jestyksessa ottaen huomioon toiminnan luonne.

Jatteiden leviaminen ymparistoon alueella kaytettavien koneiden pyorista
on estettdva tehokkaasti.

7. Luvanhaltijan tulee kiinnittaa huomiota kaatopaikka-alueelle vastaanotet-
tavan analsiimihiekkajatteen laadun kehittamiseen hyotykaytén edista-
miseksi. Kaikessa toiminnassa tulee edistaa jatteiden hydtykaytéon mah-
dollistamista.

5.3.2 Kaatopaikka ja sen kaytto

8. Hoikkanevan loppusijoitusalue luokitellaan vaarattoman jatteen kaatopai-
kaksi.

9. Kaatopaikalle saa loppusijoittaa enintdan 290 000 tonnia vuodessa vaara-
tonta analsiimihiekkajatetta seka noin 1 000 tonnia vuodessa alueen ve-
sienkasittelyssa muodostuvaa sakkaa, joka tayttaa vaarattoman jatteen
kaatopaikkakelpoisuudelle valtioneuvoston asetuksessa 331/2013 annetut
vaatimukset.
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Kaatopaikalle loppusijoitettavan jatteen kaatopaikkakelpoisuus tulee olla
selvitettyna kaatopaikoista annetussa valtioneuvoston asetuksessa
(331/2013) saadettyjen vaatimusten mukaisesti.

Luvanhaltijan tulee tehda analsiimihiekan ominaisuuksista tarkempi selvi-
tys. Selvitykseen tulee sisallyttaa analsiimihiekan reaktiivisuuden tutkimi-
nen seka pH-olosuhteiden vaikutukset analsiimihiekan liukoisuuskayttay-
tymiseen. Esitys selvityksen toteuttamisesta tulee esittad Etela-Pohjan-
maan ELY-keskukselle hyvaksyttavaksi hyvissa ajoin ennen kaatopaikka-
sijoittamisen aloittamista. Selvitys tulee toimittaa ELY-keskukselle vii-
meistaan neljan kuukauden kuluessa viimeisten analyysitulosten valmis-
tumisesta.

10.Loppusijoitusalueen pinta-ala on 17,5 hehtaaria ja kokonaistayttétilavuus
enintaan 3 000 000 m3. Loppusijoitusalueen korkeus pintarakenteineen
saa olla enintaan +127 m (Nzoo0o).

11.Kaatopaikkaa on taytettava ja hoidettava suunnitelmallisesti siten, etta

estetaan ja torjutaan haitat seka vaaratilanteet, kuten sortumat ja raken-
teita vahingoittavat painumat seka jatepenkereen puutteellinen vakavuus,
routimisesta johtuva kaatopaikkarakenteiden vaurioituminen ja veden
lammikoituminen tayttoalueella. Kaatopaikan kayttd- ja hoitosuunnitelma,
joka sisaltdaa myds tayttdsuunnitelman, tulee toimittaa Etela-Pohjanmaan
ELY-keskukselle hyvaksyttdvaksi ennen kaatopaikkatoiminnan aloitta-
mista. Suunnitelmaa tulee paivittaa tarpeen mukaan.

Jatteet tulee sijoittaa jatetayttoon tiivistettyina kerroksina siten, etta
avoimena oleva jatetayttd pysyy mahdollisimman pienena. Jatetayttd on
tiivistettava riittdvan usein ja toteutettava siten, ettd tarve pinnan muo-
toilulle on mahdollisimman vahainen jatetaytdn loppuvaiheessa. Kulloin-
kin kaytossa oleva tayttbalue tulee merkita selkeasti.

5.3.3 Kaatopaikkarakenteet seka muut rakenteet
Loppusijoitusalueen pohjarakenteet

12.Kaatopaikan pohjamaan on oltava riittavan kantava. Tarvittaessa pohja-
maan vakavuutta on parannettava tarkoitukseen soveltuvilla maaraken-
nusteknisilla menetelmilla.

13.Loppusijoitusalueen rakenteet on toteutettava siten, ettei pohjavesi mis-
saan tilanteessa paase vaikuttamaan kaatopaikkarakenteisiin tai niiden
toimivuuteen. Loppusijoitusalueen pohjarakenteen tiivistyskerroksen alin
reuna tulee olla vahintaan 1,0 metrin etdisyydelld pohjaveden luontaisen
pinnan ylimmasta tasosta.
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Luvanhaltijan tulee olla selvilla alueen pohjaveden pinnan korkeudesta
alueella. Luvanhaltijan tulee toimittaa tiedot pohjaveden korkeudesta ja
rakenteiden rakennuskorkeudesta sekd mahdollisesti tarvittavista mas-
sanvaihdoista Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle lupamaarayksessa 23
tarkoitetun suunnitelman yhteydessa.

14.Loppusijoitusalueella tulee olla kaatopaikoista annetun valtioneuvoston
asetuksen (331/2013) mukaiset vaarattoman jatteen kaatopaikan pohja-
rakenteet. Pohjarakenteiden (alhaalta yléspain) tulee tayttdaa seuraavat
vaatimukset:

- Mineraalinen tiivistyskerros, jonka paksuus on = 1 m ja vedenla-
paisevyys k < 1,0 x 10° m/s.

- Paksuudeltaan vahintaan 2,0 mm HDPE-kalvo tai muu ominaisuuksiltaan
vastaava keinotekoinen eriste.

- Kuivatuskerros, jonka vedenlapaisevyys k = 1,0 x 103 m/s ja paksuus
=>0,5m.

Tiivistyskerros voidaan toteuttaa vahintdaan 0,5 m kerrospaksuudella mi-
neraalisesta tiivistyskerrosmateriaalista, mikali voidaan osoittaa, etta sen
suojaustaso vastaa ylla esitettya.

Rakenteen suunnittelussa tulee ottaa huomioon erityisesti rakenteiden
toimivuus myos pitkalla aikavalilla seka jatteen ja suotoveden vaikutukset
niihin.

Rakenteiden toimivuus on turvattava tarvittavilla suojauksilla. Valmis
pohjarakenne on tarvittaessa routasuojattava. Esitys rakenteen routasuo-
jauksesta tulee toimittaa Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle lupamaa-
rayksessa 23 tarkoitetun suunnitelman yhteydessa.

Pohjarakenteet tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etta liitoskohtien
maara minimoidaan. Kaatopaikan pohjarakenteet ja niiden kayttéénotto
voidaan toteuttaa hakemuksen mukaisesti osissa. Kukin alue voidaan ot-
taa kayttéon, kun Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus on hyvéaksynyt alueen
kayttéonoton.

Loppusijoitusalueen pintarakenteet

15.Loppusijoitusalueen eri osien/vaiheiden saavutettua lopullisen tayttékor-
keutensa ja -tilavuutensa, on niiden pinta muotoiltava, tiivistettava ja
peitettava esipeittokerroksella. Koko loppusijoitusalueen saavutettua lo-
pullisen tayttdkorkeutensa ja -tilavuutensa tulee reuna-alue luiskata enin-
taan kaltevuuteen 1:3 ja lakialue vahintaan kaltevuuteen 1:20. Lopulliset
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pintarakennekerrokset on rakennettava heti, kun on varmistuttu, etta ja-
tetayttd on painunut riittavasti.

16.Loppusijoitusalueelle tulee rakentaa alhaalta yléspain luettuna seuraavat
pintasulkurakennekerrokset:

- Mineraalinen tiivistyskerros, jonka paksuus = 0,5 m ja vedenla-
paisevyyskerroin k < 1,0 x 10° m/s.

- Kuivatuskerros, jonka vedenlapaisevyyskerroin k = 1,0 x 103 m/s ja
paksuus = 0,5 m.

- Pintakerros, jonka paksuus on vahintaan 1,0 m ja jonka ylaosa koostuu
kasvualustaksi soveltuvasta aineksesta.

Tarvittaessa rakenteiden toimivuus on turvattava suojauksin.

Pintarakenteen tiivistyskerros voidaan toteuttaa myo6s bentoniittimattora-
kenteella, mikali rakenne antaa vahintaan vastaavan suojatason kuin ylla
esitetty vaatimus tiivistyskerrokselle. Bentoniittimaton tekninen soveltu-
vuus rakenteeksi seka toimivuus pitkalla aikavalilla kyseisella loppusijoi-
tusalueella on osoitettava maarayksessa 23 tarkoitetussa suunnitelmassa
ottaen huomioon myés muut pintarakenteessa kaytettavat materiaalit.
Bentoniittimattorakenteen ylapuolelle ei saa sijoittaa materiaaleja, joista
voi liueta mattorakennetta vahingoittavia aineita.

Pintarakenteen kuivatuskerros voidaan toteuttaa salaojamattorakenteena.
Salaojamattorakenteen toimivuuden on vastattava kuivatuskerrosta,
jonka paksuus on vahintdan 0,5 m ja vedenlapaisevyys k = 1,0 x 1073
m/s. Selvitys rakenteen teknisesta soveltuvuudesta ja pitkaaikaistoimi-
vuudesta kyseiselld loppusijoitusalueella tulee liittda maarayksessa 23
tarkoitettuun suunnitelmaan. Kerrokseen valittavan salaocjamaton on ol-
tava tarkoitettu kaytettavaksi kaatopaikkarakentamisessa. Selvityksessa
tulee huomioida myds muut pintarakenteessa kaytettavat materiaalit.

Kasvipeitteeksi saa istuttaa vain ruohovartisia tai matalajuurisia kasveja
eika alueelle saa muodostua sellaista kasvillisuutta, jonka juuristo voi
vaarantaa pintarakenteiden toimivuutta.

Jatteiden hyddyntéminen rakenteissa

17.Loppusijoitusalueen pohja- ja pintarakenteen tiivistyskerrosten valissa
saa hyodyntaa jatteeksi luokiteltavia maa- ja kiviaineksia, jotka tayttavat
kaatopaikka-asetuksen mukaiset vaarattoman jatteen kelpoisuusvaati-
mukset.
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Pohjarakenteen tiivistyskerroksessa ja sen alapuolella ei saa hyddyntaa
maa- ja kiviainesjatteiden lisaksi muita jatteita. Pohjarakenteen tiivistys-
kerroksessa ja sen alapuolella kaytettdvan maa- ja kiviainesjatteen tulee
tayttad pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuusvaatimukset.

Hakemuksen mukaisesti pintarakenteen tiivistyskerroksen ylapuolisissa
rakennekerroksissa hyédynnettavien jatteiden haitta-aineiden pitoisuuk-
sien tulee alittaa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvi-
oinnista annetussa valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) asetetut kyn-
nysarvot lukuun ottamatta arseenia, jonka pitoisuuden tulee alittaa ase-
tuksessa saadetty alempi ohjearvo.

Kasvukerrosta lukuun ottamatta pintarakenteen tiivistyskerroksen ylapuo-
lisissa rakennekerroksissa voidaan hyddyntaa ylijddmamaa- ja kiviaines-
jatteita, jotka tayttavat pysyvan jatteen luokituksen mukaisen kaatopaik-
kakelpoisuuden. Kasvukerroksessa saa hyddyntaa jatteitd, jotka tayttavat
TOC-pitoisuutta lukuun ottamatta pysyvan jatteen kaatopaikalle hyvak-
syttavan jatteen kelpoisuusvaatimukset tai hakemuksessa esitettya kas-
vukerrosalustaa.

18.Rakenteissa hyédynnettavien jatteiden tulee soveltua teknisiltd ominai-
suuksiltaan seka ymparistokelpoisuudeltaan kyseiseen rakenteeseen ja
tarkoitukseen. Jatteen kaytto rakenteissa ei saa aiheuttaa lisdkuormitusta
ymparistéon, heikentaa alapuolisten rakenteiden suojausominaisuuksia
tai muutoin ominaisuuksiensa vuoksi lisata loppusijoitetusta jatteesta liu-
kenevien haitallisten aineiden maaraa. Jatteiden hyddyntamiskelpoisuus
on varmistettava ennen niiden vastaanottoa kaatopaikka-alueelle. Jatetta
saa hyodyntaa vain sen maaran, joka vastaa mahdollisimman tarkasti ra-
kenteen tarvetta.

Jatteiden hyddyntamisesta rakenteissa on esitettdva selvitys kyseisen
materiaalin teknisesta soveltuvuudesta kyseiseen kayttdtarkoitukseen
seka sen pitkaaikaiskestavyydesta ja haitallisten aineiden pitoisuudesta ja
liukoisuudesta maarayksessa 23 tarkoitetussa suunnitelmassa.

Alueen rakenteissa hyédynnettavat maa- ja kiviainekset eivat saa olla
happoa tuottavia.

Alueen muut rakenteet

19.Jatteiden valivarasto- ja kasittelykentat tulee rakentaa asfalttipaallystei-
sina siten, etta sade- ja sulamisvesien lammikoituminen seka ulkopuolis-
ten vesien kulkeutuminen kentille estetéaan pinnan kallistuksilla. Likaantu-
neet vedet tulee ohjata suotovesialtaisiin.

Mikali kentalla tai sen osalla varastoidaan jatetta, jonka kemiallista tai
muuta rasitusta asfalttirakenne ei kesta tai kestaa rajoitetusti tai mikali



LSSAVI/25271/2024

) Aluehallintovirasto Paatésnumero 149/2025 151 (190)

20

21

rakenne ei kesta toiminnassa kaytettavien koneiden ja laitteiden aiheutta-
maa kulutusta, on kaytettava vaihtoehtoista pinta- ja/tai kulutusraken-
netta.

.Suotovesialtaiden pohjat on rakennettava kahden tiivistyskerroksen yh-

distelmarakenteena. Yhdistelmarakenteen alapuolelle on sijoitettava sala-
ojan tavoin toimiva tarkkailukerros, johon mahdollisesti suotautuvan ve-
den maaraa tulee pystya tarkkailemaan. Tiivistysmateriaalien on kestet-
tava pitkaaikaisesti jateveden kemiallista ja muuta rasitusta sekd jatku-
vaa vesipainetta. Pohjan painuminen on estettava. Tiivisrakenteiden lapi-
viennit on toteutettava huolellisesti ja tiivistettava sellaisella materiaalilla,
ettd jatevesipaastot [apivientien kautta tulevat varmuudella ehkaistyksi.

Altaiden rakenteissa on huomioitava kunnossapidon vaatimukset siten,
etta esim. lietteen poisto voidaan toteuttaa tiivisrakennetta vaurioitta-
matta.

Tarkempi suunnitelma suotovesialtaiden rakenteiksi tulee esittaa Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle maarayksessa 23 tarkoitetun suunnitelman
mukana.

.Alueen kenttien ja altaiden pohjan taso suhteessa alueen pohjavedenpin-

nan tasoon on huomioitava siten, ettei pohjavesi missaan tilanteessa
paase vaikuttamaan rakenteisiin tai niiden toimivuuteen. Rakenteiden alin
taso tulee olla vahintdaan 1,0 metrin etaisyydella pohjaveden luontaisen
pinnan ylimmasta tasosta.

Luvanhaltijan tulee olla selvilla pohjaveden pinnan korkeudesta alueella.
Luvanhaltijan tulee toimittaa tiedot pohjaveden korkeudesta ja rakentei-
den rakennuskorkeudesta sekd mahdollisesti tarvittavista massanvaih-
doista Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle lupamaarayksessa 23 tarkoite-
tun suunnitelman yhteydessa.

Rakentamista koskevat méaéardykset

22.Potentiaalisten happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden mahdolli-

nen esiintyminen alueella on huomioitava kaikissa maan kaivua vaativissa
rakennustoimissa siten, ettd ehkaistaan niiden hapettumisesta aiheutuvat
haitalliset vaikutukset pinta- ja pohjavesille. Mahdollisuuksien mukaan
kaivua happamia sulfaattimaita sisaltaviin tai sulfidirikkipitoisiin maaker-
roksiin on valtettava.

Suunnitelma happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden tunnista-
miseksi rakentamisen aikana seka niiden kasittelemiseksi ja happamuus-
haittojen hallitsemiseksi tulee toimittaa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle vahintaan kuukausi ennen rakentamistoimien aloittamista.
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23.Viimeistaan kolme kuukautta ennen kaatopaikkarakenteiden tai muun
ymparistdnsuojausrakentamisen aloittamista tulee niita koskevat yksityis-
kohtaiset toteutussuunnitelmat mitoituksineen, rakenteineen, aikataului-
neen seka kaytettavine materiaaleineen (ml. materiaalien ominaisuuksien
seuranta rakentamisen aikana) toimittaa hyvaksyttavaksi Etela-Pohjan-
maan ELY-keskukselle. Tulee kuvata myos tarvittavat materiaaleja koske-
vat ennakkokokeet seka se, kuinka varmistetaan, ettei materiaalien laatu
muutu ennakkokokeisiin ndahden. Suunnitelmat toimitetaan tiedoksi Kaus-
tisen kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Luvanhaltijan on nimettava kaatopaikan pinta- ja pohjarakenteiden ra-
kentamiselle urakoitsijasta ja suunnittelijasta riippumaton ulkopuolinen
laadunvalvoja.

Rakenteiden toteutussuunnitelmissa on esitettava myds rakennusteknis-
ten toéiden laadunvalvontasuunnitelma kasittéaen seka luvanhaltijan oman
etta ulkopuolisten urakoitsijoiden laadunvalvonnan. Suunnitelmassa on
osoitettava, etta suunnitellut rakenteet tayttavat tassa paatoksessa maa-
ratyn vaatimustason. Toiminnanharjoittajan on nimettava tassa paatdk-
sessa maarattyjen ymparisténsuojausrakenteiden rakennustyon kullekin
rakennusvaiheelle vastuuhenkilé. Rakennustydn vastuuhenkildn seka riip-
pumattoman laadunvalvojan yhteystiedot on toimitettava toimivaltaiselle
valvontaviranomaiselle viimeistaan kuukautta ennen kunkin rakennusvai-
heen tdiden aloittamista. Toimitettujen suunnitelmien perusteella ELY-
keskus voi antaa lisamaarayksia.

24.Luvanhaltijan tulee laatia suunnitelma siita, kuinka rakentamisen aikana
huomioidaan mahdollisesti lintujen pesinnalle aiheutuvat meluhaitat seka
tarpeen mukaan esitys lieventamiskeinoista. Suunnitelma tulee toimittaa
Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle lupamaarayksessa 23 tarkoitetun
suunnitelman yhteydessa.

25.Toteutetut kaatopaikka- ja muut ymparisténsuojausrakenteet on doku-
mentoitava ja raportoitava kuuden kuukauden kuluessa kohteiden valmis-
tumisesta Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Raportissa tulee esittaa
mm. toteutuneet rakennekerrokset ja niiden paksuudet, kaytettyjen ma-
teriaalien maara- ja muut tiedot, kuvaus vesienkerays- ja johtamisjarjes-
telmien rakentamisesta, piirustukset ja poikkileikkauskuvat toteutuneista
rakenteista ja niiden sijainnista seka laadunvalvonnan asiakirjat. Myds
poikkeamista on raportoitava.

Kaatopaikka-alueen kayttédnotto tai kaytdsta poisto voidaan tehda, kun
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on tarkastanut, etta rakenteet vastaavat
tassa paatoksessa maarattya seka rakentamista koskevissa suunnitel-
missa hyvaksyttya.
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26.Kaikissa kaatopaikka-alueen rakentamiskohteissa on noudatettava sellai-
sia tyotapoja, etta rakenteet tai rakenteissa kaytettavat materiaalit eivat
vahingoitu tai muutu rakentamisen aikana eika ymparistéhaittoja aiheudu
pitkalldkaan aikavalilla.

27.Mikali rakentamisen aikana havaitaan viitteita tai merkkeja kiinteasta
muinaisjdanndksesta, tulee tuolloin olla yhteydessa alueelliseen vastuu-
museoon (K.H. Renlundin museo).

5.3.4 Paastot vesiin ja niiden hallinta

28.Alueen likaantumattomat pintavedet seka ulkopuoliset valumavedet on
pidettava erillaan jatteista, kaatopaikkavesista ja muista alueen toimin-
noissa muodostuvista likaantuneista vesista tarkoitukseen soveltuvilla
teknisilla ratkaisuilla.

29.Rakentamisen aikana muodostuvat vedet tulee johtaa ja kasitella laskeu-
tusaltaassa, jonka jalkeen vedet voidaan johtaa hakemuksen mukaiseen
ojaan. Rakentamisen aikaisten laskeutusaltaiden tulee olla rakennettuna
ennen jatteidenkasittelyalueiden rakentamisen aloittamista. Vesien johta-
misesta ei saa aiheutua haitallisia vaikutuksia. Laskeutusaltaista ojaan
johdettavan veden kiintoainepitoisuus saa olla enintaan 25 mg/Il ja pH-
arvon tulee olla yli 6.

Laskeutusaltaat on mitoitettava siten, etta viipymaaika on riittavan pitka,
ja niitd on kaytettava ja pidettava kunnossa siten, etta kiintoaineen poisto
on jatkuvasti tehokasta. Altaiden tilavuuden on oltava riittava myds ylivir-
taamatilanteissa. Mahdolliset rakenteiden vauriot on korjattava viipy-
matta.

Suunnitelma rakentamisen aikaisten vesien hallinnasta ja johtamisesta
tulee toimittaa Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle tiedoksi maarayksessa
23 tarkoitetun suunnitelman yhteydessa.

30.Loppusijoitusalueella muodostuvat suotovedet, jatteiden kasittelykentilla
muodostuvat likaantuneet vedet seka muut kaatopaikka-alueella muodos-
tuvat likaantuneet vedet tulee kerata hallitusti suotovesialtaisiin ja toimit-
taa laitokseen, jonka ymparistdluvassa on tallaisten jatevesien kasittely
hyvaksytty. Vesien kerdily ja hallinta tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
etta kapasiteettia on riittavasti kaikissa tilanteissa. Ennen toimittamisen
aloittamista tulee olla yhteydessa Etela-Pohjanmaan ELY-keskukseen,
joka antaa tarvittaessa lisdohjeita.

31.Kaatopaikka-alueen ulkopuolelle pintavesiin johdettavissa vesissa ei saa
olla valtioneuvoston vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetun asetuksen (1022/2006 seka sen muutokset) liitteen 1 kohdassa
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C2 tarkoitettuja aineita sellaisina pitoisuuksina, jotka voivat johtaa ympa-
ristdnlaatunormin ylittymiseen pintavedessa tai kaloissa.

Pintavesiin johdettavan veden elohopeapitoisuus saa olla enintdan 5 g/l
ja kadmiumpitoisuus enintaan 10 pg/l liukoisessa muodossa.

32.Altaat ja ojat seka alueen muut vesienjohtamis- ja kasittelyrakenteet on
pidettava toimintakunnossa.

Altaiden pohjalle laskeutunut liete on poistettava tarpeen mukaan, kuiten-
kin vahintaan kerran vuodessa. Altaista poistettavan lietteen laatu tulee
selvittad Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksyman tarkkailuohjel-
man mukaisesti.

Liete voidaan loppusijoittaa loppusijoitusalueelle, mikali se tayttaa kaato-
paikalle loppusijoitettaville jatteille asetetut laatuvaatimukset. Loppusijoi-
tettavan lietteen kuiva-ainespitoisuuden tulee olla riittdva ja sen tulee olla
muutoinkin jatetayttédn soveltuva. Mikali analyysitulosten perusteella
laatuvaatimukset eivat tayty, tulee liete toimittaa kasiteltavaksi laitok-
seen, jolla on lupa vastaanottaa kyseista jatetta.

33.Luvanhaltijan tulee osallistua laskuojien kunnossapitoon silta osin kuin
kunnostustarve aiheutuu kaatopaikka-alueen vesien johtamisesta.

5.3.5 Kemikaalien ja polttoaineiden varastointi

34.Toiminnassa kaytettavien kemikaalien kasittely, siirrot ja varastointi on
toteutettava siten, etta niistd ei aiheudu haittaa tai vaaraa ihmisten ter-
veydelle, maaperan, pinta- ja pohjaveden pilaantumisvaaraa eika muuta-
kaan haittaa ymparistélle. Kemikaalit on varastoitava kullekin kemikaali-
tyypille tarkoitetussa, asianmukaisesti merkityssa ja tiiviissa sailiéssa.

Nestemaiset kemikaalit on varastoitava kaksoisvaippasailidissa tai ne on
sijoitettava suoja-altaisiin. Suoja-altaiden on oltava tiiviita ja kemikaalien
varastointiin soveltuvasta materiaalista valmistettuja. Niiden tilavuuden
on oltava vahintaan suurimman altaassa varastoitavan kemikaalisailion
tilavuus.

Laitoksen toiminnassa on jatkuvasti pyrittava kayttdamaan mahdollisim-
man haitattomia kemikaaleja. Mikali toiminnassa otetaan kaytté6n uusia
ymparistolle ja terveydelle haitallisia ja vaarallisia kemikaaleja, tulee toi-
minnanharjoittajan ennen kemikaalien kdyttéonottoa toimittaa niitaé kos-
kevat tiedot, kuten CAS-numero, vaaralausekkeet, kayttémaarat ja va-
rastointi-/kayttdpaikat seka arvion niiden mahdollisista paastdista ja vai-
kutuksista ELY-keskukselle.
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35.Polttonesteet on varastoitava ja kasiteltava siten, etta niista ei aiheudu
vaaraa terveydelle, pinta- ja pohjavesille tai muulle ymparistélle. Poltto-
nesteet tulee varastoida lukittavassa kaksoisvaipallisessa, ylitdyton- ja la-
ponestolla varustetussa sailidssa.

Vahinko- ja onnettomuustilanteita varten on polttonestesailididen Iahei-
syyteen varattava riittdva maara imeyttdmismateriaalia.

5.3.6 Poly- ja melupaastot ja niiden hallinta

36.Alueen toiminnoista ei saa aiheutua pélyhaittoja alueen ulkopuolelle. P6-
lyamistd on torjuttava tarvittaessa asianmukaisin menetelmin seka pita-
malla tie- ja kenttdalueet puhtaana. Toiminnanharjoittajan tulee laatia
kaatopaikka-alueen rakentamista seka toimintaa koskeva pdlynhallinta-
suunnitelma ja toimittaa se tarkkailusuunnitelman liitteena hyvaksytta-
vaksi Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle seka tiedoksi Kaustisen kunnan
ymparistdnsuojeluviranomaiselle.

37.Toiminnasta aiheutuva melutaso ei saa ylittdaa asuinrakennusten ulko-
oleskelualueella paivaaikana (klo 07-22) A-painotettua ekvivalenttitasoa
55 dB(A) eika yobaikana (klo 22-07) A-painotettua ekvivalenttitasoa 50
dB(A). Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus-
tai laskentatulokseen lisataan 5 dB ennen sen vertaamista sallittuun me-
lutasoon.

38.Melun leviamista alueella on rajoitettava parhaan kayttokelpoisen teknii-
kan mukaisesti siten, etta edella olevassa lupamaarayksessa maaratyt
melun raja-arvot eivat ylity. Toiminta on suunniteltava, toteutettava ja
toimintaa harjoitettava siten, etta sen melupaastét ovat mahdollisimman
vahaiset. Melua aiheuttavat toiminnot on pyrittava sijoittamaan siten,
etta niista aiheutuvan melun vaimentaminen on mahdollista ja melun le-
viaminen melulle altistuviin kohteisiin estetaan. Pistemaiset melun paas-
tolahteet on koteloitava/varustettava aanenvaimentimin melun vaimenta-
miseksi ja melun leviamisen estamiseksi.

Luvanhaltijan on saanndllisilla tarkastuksilla, huolloilla ja tarvittaessa lait-
teistojen uusimisella huolehdittava siita, etté toiminnan melua aiheutta-
vien laitteiden tai toimintojen melupaastét eivat kasva.

5.3.7 Paras kayttokelpoinen tekniikka

39.Luvanhaltijan tulee olla riittavasti selvilla toimialansa parhaan kaytetta-
vissa olevan tekniikan kehittymisesta ja varauduttava tallaisten tekniikoi-
den kayttdéonottoon. Parasta taloudellisesti kayttdkelpoista tekniikkaa on
hyddynnettava toiminnassa niin, ettd ymparistovaikutukset ovat mahdolli-
simman vahaisia.
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5.3.8 Riskien hallinta, hairio- ja muut poikkeukselliset tilanteet

40.Kaatopaikka- ja jatteenkasittelytoiminnassa on varauduttava poikkeuksel-
lisiin tilanteisiin, kuten jatepenkereen tai sen pohjan tai reunapenkereen
sortumiseen tai palon syttymiseen. Mikali poikkeavia tilanteita esiintyy,
on terveys- ja ymparistohaittojen torjuntatoimiin ryhdyttava viipymatta.
Vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle on oltava kdytéssa alkusam-
mutuskalustoa ja riittdva maara imeytysmateriaalia. Rankkasateiden ja
tulvien varalta on oltava riittavasti allastilavuutta.

Poikkeavista paastoista ja muista ymparistdéon vaikuttavista vahinko- ja
hairidtilanteista on ilmoitettava viipymatta valvontaviranomaiselle ja kun-
nan ymparistdnsuojeluviranomaiselle. Mikali paastdsta voi aiheutua vaa-
raa ihmisten terveydelle, on ilmoitus tehtava myds kunnan terveydensuo-
jeluviranomaiselle.

41.Kaatopaikalla on oltava ymparistdriskeihin varautumiseksi ymparistdnsuo-
jelulain 15 §:ssa tarkoitettu riskianalyysiin perustuva ennaltavarautumis-
suunnitelma, jossa toiminnan ymparistoriskit ja niihin liittyvat ymparisto-
vaikutukset tunnistetaan ja esitetaan toimenpiteet niiden poistamiseksi.

Luvanhaltijan on laadittava ymparistériskinarviointiin perustuva ennalta-
varautumissuunnitelma ja toimitettava suunnitelma Etelé-Pohjanmaan
ELY-keskukselle ennen jatteenkasittelytoiminnan aloittamista.

Ymparistoriskinarviointi ja ennaltavarautumissuunnitelma on paivitettava
ymparistoriskeihin vaikuttavien olennaisten muutosten yhteydessa, kui-

tenkin vahintadan viiden vuoden valein ja toimitettava Eteld-Pohjanmaan

ELY-keskukselle tiedoksi.

5.3.9 Tarkkailu

42.Luvanhaltijan on toimitettava tdman paatoksen ja lupamaaraysten mu-
kaiseksi paivitetty tarkkailusuunnitelma (kayttd-, paastd- ja vaikutus seka
jatelain 120 §:n mukainen tarkkailusuunnitelma) Etela-Pohjanmaan ELY-
keskukselle hyvaksyttavaksi seka tiedoksi Kaustisen kunnan ympariston-
suojeluviranomaiselle kolmen kuukauden kuluessa paatdksen lainvoi-
maiseksi tulosta. Hyvaksyttya tarkkailusuunnitelmaa on noudatettava ja
sitd on pidettava ajan tasalla.

Vaikutus- ja paastotarkkailu voidaan toteuttaa myods osana yhteistarkkai-
lua.

Toimivaltainen valvontaviranomainen voi muuttaa ja tarkentaa tarkkailua
edellyttden, ettd muutokset eivat heikenna tarkkailun kattavuutta tai tu-
losten luotettavuutta.
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43.Kaatopaikkarakenteita seka kasittely- ja varastokenttia ja niiden kuntoa
tulee tarkkailla sdanndéllisesti. Jatetayttdéa ja sen painumista on tarkkail-
tava sdanndllisesti tayton seka jalkihoitovaiheen aikana. Myds kaatopai-
kan jatetayton pinta-alaa, tilavuutta seka pintarakenteiden kuntoa on
tarkkailtava. Jatetdyton pinnan korkeus tulee mitata vahintdan kerran
vuodessa. Jatetdayton vesipinnan korkeutta on seurattava puolivuosittain
kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuksen mukaisesti. Tarkkailu-
putket on asennettava siten, etta vedenpinnan seuranta on mahdollista
vield kaatopaikan pintarakenteiden valmistumisen jalkeenkin.

Kaatopaikka-alueen ymparysojat, suotovesien kerdily- ja salaojat seka
suotovesialtaat on tarkistettava saanndllisesti ja pidettdva toimintakun-
nossa. Vesienjohtamis- ja kasittelyjarjestelman toimivuutta ja riittavyytta
tulee tarkkailla sdanndllisesti. Altaiden pohjalle kertyvan lietteen maaraa
on tarkkailtava saanndllisesti.

44 .Kaatopaikkatoiminnan vaikutuksia alueen pohjavesiin tulee tarkkailla esi-
tetyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Pohjavesiputkien maaran ja si-
jainnin tulee olla kaatopaikka-asetuksen mukaiset. Ennen pohjavesiput-
kien asentamista tulee olla yhteydessa Etela-Pohjanmaan ELY-keskuk-
seen. Pohjavesitarkkailu tulee kuvata myods maarayksen 43 mukaisessa
yksityiskohtaisessa tarkkailusuunnitelmassa.

45.Hoikkanevan alapuolisen (Kéyhajokeen laskevasta) ojan vedenlaatua tu-
lee tarkkailla vahintdan yhdesta tarkkailupisteesta. Tarkkailupisteen tar-
kempi sijainti tulee esittaa Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle yksityis-
kohtaisessa tarkkailusuunnitelmassa. Tarkkailundytteet tulee ottaa vahin-
taan kolme kertaa vuodessa. Naytteenoton yhteydessa tulee mitata myds
virtaama. Tarkkailunaytteistéd on analysoitava ainakin pH, sahkdnjohta-
vuus, lampétila, alkaliniteetti, kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus
(CODwn), kokonaisfosfori, kokonaistyppi, sulfaatti, arseeni, elohopea, kad-
mium ja litium.

46.Etela-Pohjanmaan ELY-keskus voi tarvittaessa edellyttaa kaatopaikan toi-
minnasta aiheutuvien melu- ja pdlypaastéjen selvittamista tarkemmin
mittauksin ja mallintamalla.

Mittaussuunnitelmat on esitettava Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle hy-
vaksyttavaksi seka tiedoksi Kaustisen kunnan ymparisténsuojeluviran-
omaiselle vahintaan kaksi kuukautta ennen mittauksia. Selvitykset ja mit-
taustulokset on toimitettava valittdmasti niiden valmistuttua Etela-Poh-
janmaan ELY-keskukselle ja Kaustisen kunnan ymparisténsuojeluviran-
omaiselle. Selvitykseen tulee tarvittaessa sisallyttaa myods esitys mahdol-
lisesta tarkkailusta jatkossa. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus harkitsee sel-
vityksen perusteella jatkotarkkailun tarpeen.
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Naytteenotot, mittaukset, analyysit ja kalibroinnit tulee tehda standardi-
menetelmien (CEN, ISO tai SFS) tai muun, tarkkailusuunnitelmassa erik-
seen kuvatun ja hyvaksytyn menetelman mukaisesti. Naytteenotoista,
mittauksista, analyyseista ja kalibroinneista tulee pitda yksityiskohtaista
kirjanpitoa. Kirjanpitoon liitetdan kunkin mittauksen tulokset ja muut mit-
tausta tai toimenpidetta koskevat olennaiset tiedot. Mittausraporteissa on
esitettdva kaytetyt mittausmenetelmat, laadunvarmistus, mittausepavar-
muudet, seka arvio tulosten edustavuudesta.

5.3.10 Kirjanpito ja raportointi

48.

49

Kaatopaikan toiminnoista, kayttd-, paastd- ja vaikutustarkkailusta, niihin
liittyvista mittauksista, ndaytteenotoista ja analyyseista seka ympariston-
suojelun kannalta merkityksellisista tapahtumista ja toimenpiteista, ra-
kenteiden kunnon tarkkailusta seka jatteista ja jatteenkasittelyssa synty-
vista jatteista on pidettava kirjaa. Tarkastuksista ja niista seuranneista
toimenpiteista on myds pidettava kirjaa. Havaitut puutteet on korjattava
viipymatta. Kirjanpitoon on liitettava mittausten tulokset, selvitys paasto-
jen laskenta- tai arviointitavasta, arvio tulosten edustavuudesta ja luotet-
tavuudesta seka muut mittauksia tai toimenpiteita koskevat olennaiset
tiedot. Myds vieraslajien leviamisen esto- ja torjuntatoimista on pidettava
kirjaa.

Kirjanpidon perusteena olevat asiakirjat, kuten toimintaa ja valvontaa
koskevat tallenteet seka tutkimus-, mittaus- ja tarkkailutulokset tulee sai-
lyttda vahintaan kolmen vuoden ajan.

Jatteitd koskevat kirjanpitotiedot on sailytettava kirjallisesti tai sahkdi-
sesti kuusi vuotta. Kirjanpidossa on otettava huomioon myés muut jate-
lain ja jatteista annetun valtioneuvoston asetuksen (978/2021) kirjanpi-
toa koskevat vaatimukset. Kirjanpito on pyydettdessa esitettava valvon-
taviranomaisille.

Jatteiden luokittelun on perustuttava jatteista annetun valtioneuvoston
asetuksen liitteen 3 jateluettelon mukaiseen jaotteluun.

.Luvanhaltijan on toimitettava Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Kaus-

tisen kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle vuosittain helmikuun lop-

puun mennessa edellista kalenterivuotta koskeva vuosiyhteenveto kaato-
paikan toiminnasta ja sen paastoista. Vuositiedot on toimitettava ympa-

ristbnsuojelun tietojarjestelmaan soveltuvassa muodossa ELY-keskuksen
edellyttamalla tavalla.

Raportissa on oltava vahintaan seuraavat tiedot:

alueelle vastaanotettujen jatteiden maara, laatu, jatekoodi ja alkupera,
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tiedot loppusijoitusalueelle sijoitetuista jatteista seka jatteiden kaato-
paikkakelpoisuutta koskevat asiakirjat,

tiedot loppusijoitusalueen kulloinkin kaytdssa olevasta jatetaytdn pinta-
alasta ja jaljella olevasta tayttétilavuudesta,

vuoden lopussa varastoituna olevien jatteiden maarg, laatu ja jatekoodi,

toiminnassa muodostuneiden muualle kasiteltdvaksi tai hyddynnetta-
vaksi toimitetusta jatteestd jateasetuksen 33 §:n 2 momentissa maini-
tut tiedot asetuksen liitteen 5 mukaisesti merkittyina ja eriteltying,

tiedot kaatopaikan ja kaatopaikkarakenteiden, vesienhallinta- ja johta-
misrakenteiden seka kenttaalueiden kunnosta seka mahdollisista kor-
jaustoimista,

tarkkailutulokset ja niiden perusteella laaditut raportit,
tiedot paatdoksessa asetettujen raja-arvojen noudattamisesta,
alueelta pois toimitetun jateveden maara (m3/vuosi) ja laatu,

yhteenveto pdlyamisen tarkkailusta ja tuloksista seka torjuntatoimenpi-
teista ja niiden tehokkuudesta,

yhteenveto ymparistdnsuojelun kannalta olennaisista huoltotoimenpi-
teista,

tiedot mahdollisista onnettomuus-, hairidé- ja poikkeustilanteista, niiden
ajankodista, syistd ja korjaustoimenpiteistd seka niissa syntyneista
paastoista ja jatteista,

tiedot asianosaisten ja muiden tahojen yhteydenotoista ja niiden syista
seka

tiedot suoritetuista vieraslajien leviamisen esto- ja torjuntatoimista.

Raportointi tulee soveltuvin osin tehda sahkdisesti ymparisténsuojelun tie-
tojarjestelmaan valvontaviranomaisen tarkemmin ohjeistamalla tavalla.

Toiminnan muuttaminen, keskeyttiminen ja lopettaminen

50.Toiminnan olennaisesta muuttamisesta, toimintojen pitkaaikaisesta kes-
keyttamisesta tai lopettamisesta on ilmoitettava Etela-Pohjanmaan ELY-
keskukselle ja Kaustisen kunnan ymparistdnsuojeluviranomaiselle hyvissa
ajoin. Toiminnan harjoittajan vaihtuessa uuden toiminnanharjoittajan on
kirjallisesti ilmoitettava vaihtumisesta valvontaviranomaiselle.
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Loppusijoitusalueen tai jonkin sen toiminnan lakattua on toiminta-alue vii-
pymattd saatettava sellaiseen kuntoon, ettei siitd kdaytdsta poistamisen
jalkeen aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle, maiseman
pilaantumista, maaperan pilaantumista tai ymparistén roskaantumista.

51.Luvanhaltijan on hyvissa ajoin ennen toiminnan lopettamista esitettava
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle yksityiskohtainen suunnitelma vesien-
suojelua, ilmansuojelua, maaperansuojelua ja jatehuoltoa koskevista toi-
minnan lopettamiseen liittyvistd toimista ja lopettamisen jalkeisesta ym-
paristdn tilan tarkkailusta. Suunnitelmaan tulee sisallyttda myds esitys
kaatopaikan jalkivalvonnasta ja tarkkailusta.

Toiminnan paattyessa on luvanhaltijan lisaksi esitettdva tiedot maaperan
ja pohjaveden tilasta ja vertailu niiden tilasta ymparisténsuojelulain 82
§:n mukaisen perustilaselvityksen laatimisen aikaiseen tilaan. Suunnitel-
massa tulee olla myos valtioneuvoston asetuksen 331/2013 mukainen pe-
rustilaselvitys.

Luvanhaltijan on vastattava kaatopaikan jalkihoidosta, pintarakenteen
kunnosta seka suoto-, pinta- ja pohjavesien tarkkailusta niin kauan kuin
se on tarkkailutulosten perusteella perusteltua, mutta kuitenkin vahintaan
30 vuotta kaatopaikan sulkemisen jalkeen.

5.3.12 Vakuus

52.Luvanhaltijan tulee asettaa Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen eduksi jat-
teenkasittelyn vakuus asianmukaisen jatehuollon jarjestamiseksi ja ym-
paristdn ennalleen saattamiseksi. Vakuus voidaan asettaa vaiheittain ja
se maaraytyy alla olevan mukaisesti.

Kaatopaikan vaihe 1 yhteensa 2 154 200 € (sis. alv 25,5 %), vakuuden
on oltava asetettuna ennen loppusijoitustoiminnan aloittamista seuraa-
vasti:

- Kaatopaikan vakuus (vaihe 1) 1 255 000 €
- Tarkkailu- ja jalkihoitokustannukset 899 200 €

Mydhemmaét kaatopaikan vaiheet, vakuuden on oltava asetettuna ennen
ko. alueen kayttédnottoa. Mybhempien vaiheiden vakuus maaraytyy seu-
raavasti:

- Kaatopaikan vakuus 4 235 625 € (sis. alv 25,5 %)

Muu jatteen kasittely, vakuuden on oltava asetettuna ennen kyseisen toi-
minnan aloittamista:




Aluehallintovirasto Paatésnumero 149/2025 161 (190)
: LSSAVI/25271/2024

- Muun jatteen kasittelyn (varastointi) vakuus 268 900 € (sis. alv 25,5
%)

Toiminnan jatteenkasittelyn vakuus on kokonaisuudessaan 6 658 725 €
(sis. alv 25,5 %). Vakuus on asetettava ymparistonsuojelulain 61 §:n
edellyttdmalla tavalla. Vakuuden antajan on oltava luotto-, vakuutus- tai
muu ammattimainen rahoituslaitos, jolla on kotipaikka Euroopan talous-
alueeseen kuuluvassa valtiossa.

Arvio vakuuden riittavyydesta suhteessa vakuudella katettaviin kustan-
nuksiin on esitettdva valvontaviranomaiselle vuoden 2028 helmikuussa
annettavan vuosiraportoinnin yhteydessa. Arviossa on otettava huomioon
vahintaan ajantasaiset jatteiden kasittely- ja kuljetuskustannukset seka
rakentamisen kustannukset. Valvontaviranomainen voi hyvaksya vakuu-
den maaran muuttamisen silta osin kuin kyse on hintatason muutosta ku-
vaavaan indeksiin, kuten jatteenkuljetuksen kustannusindeksiin, raken-
nuskustannusindeksiin tai muuhun tallaisen toiminnan hintatason indek-
siin sidotun vakuuden maaran muuttamisesta. Arvio on jatkossa toimitet-
tava vuosiraportin yhteydessa vahintaan viiden vuoden valein.

Vakuuden vapauttamista kokonaan tai osittain haetaan lupaviranomai-
selta, kun toiminta-alueen tai sen osan kunnostus toiminnan loputtua on
tehty hyvaksyttavasti ja ymparistéluvan maaraykset ovat tayttyneet.

6 Ratkaisun perustelut

Taman paatoksen ratkaisuosassa kaatopaikka-alueella tarkoitetaan aluetta,
joka kattaa Hoikkanevalla seka analsiimihiekan loppusijoitusalueen etta
noin 2 hehtaarin laajuisen tukitoiminta-alueen. Loppusijoitusalueella ja kaa-
topaikalla tarkoitetaan alueelle sijoittuvaa vaarattoman jatteen kaatopaik-
kaa. Suotovesialtailla tarkoitetaan kaatopaikka-alueen tukitoiminta-alueella
sijaitsevia laskeutusaltaita, joihin johdetaan likaantuneet vedet, kuten lop-
pusijoitusalueen suotovedet. Kaatopaikka-alueen rakentamisen aikaiset ve-
det johdetaan laskeutusaltaisiin. Jatevesillad tarkoitetaan kaatopaikka-alu-
eella muodostuneita loppusijoitusalueen suotovesia seka muita analsiimi-
hiekkajatteen kanssa kosketuksissa olleita likaantuneita vesia.

6.1 Ymparistoluvan ratkaisun perustelut

Hakemus koskee ymparistdnsuojelulain 27 §:n mukaista uutta toimintaa.
Toiminnassa on kyse ymparistéonsuojelulain liitteen 1 taulukon 1 kohdan 13
g) mukaisesta kaatopaikasta seka liitteessa 2 kohdassa 13 f) tarkoitetusta
muusta jatteenkasittelystd. Kaatopaikalle sijoitetaan analsiimihiekkaa enin-
taan 290 000 tonnia vuodessa ja alueen kokonaistayttétilavuus on

3 000 000 m3 (3 900 000 tonnia). Lisaksi kaatopaikka-alueen varastointi-
ja kasittelykentilld tarpeen mukaan varastoidaan analsiimihiekkaa, maa- ja
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kiviaineksia ja maa- ja kiviainesjatteita seka seulotaan kaatopaikka-alueen
massanvaihdossa leikattavia ja rakentamisessa kaytettavia maa- ja Kiviai-
neksia.

Aluehallintovirasto on ratkaisussaan ottanut huomioon ymparisténsuojelu-
lain ja jatelain seka naiden lakien ja niiden nojalla annettujen asetusten
vaatimukset. Lahtokohtana ratkaisussa on ollut lupahakemus, siina esitetyt
arviot toiminnan vaikutuksista seka hakijan esittamat toimenpiteet haitto-
jen vahentamiseksi. Annetut lupamaaraykset ovat tarpeen, jotta toiminta
tayttaa edellda mainittujen saadoésten vaatimukset. Lupaharkintaan ja an-
nettuihin lupamaarayksiin ovat vaikuttaneet my&s lupakasittelyn aikana
saadut lausunnot.

6.1.1 Sijoituspaikka

Ymparistonsuojelulain 11 §:n 1 momentin mukaan ympariston pilaantumi-
sen vaaraa aiheuttava toiminta on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava si-
ten, etta toiminnasta ei aiheudu pilaantumista tai sen vaaraa ja pilaantumi-
nen voidaan ehkaista.

Ymparistonsuojelulain 12 §:n mukaan alueella, jolla on voimassa maakun-
takaava tai oikeusvaikutteinen yleiskaava, on katsottava, ettei toiminnan
sijoittaminen vaikeuta alueen kayttamista kaavassa varattuun tarkoituk-
seen. Kaatopaikka-alue sijoittuu maakuntakaavassa turvetuotantovydhyk-
keen rajalle seka kaivostoiminnan kehittdmisen vydhykkeelle. Hoikkanevan
kaatopaikan toiminta liittyy hakijan litium-hankkeeseen, johon kuuluvia
kaivosalueita sijoittuu samalle kaivostoiminnan kehittamisen vydhykkeelle.
Kaatopaikka-alueen valittdtmassa laheisyydessa sijaitsee Hoikkanevan tur-
vetuotantoalue. Hakemuksessa on esitetty suunnitelmia, kuinka kaatopai-
kan ja viereisen turvetuotantoalueen vedet pidetdan toisistaan erillaan.
Kaatopaikka-alueen vesien hallinnasta on maaratty. Aluehallintovirasto kat-
soo0, etta toiminnan sijoittaminen esitetylle paikalle ei vaikeuta alueen tai
sen ymparistdon kayttdmista maakuntakaavassa varattuun tarkoitukseen.

Kaatopaikoista annetun valtioneuvoston asetuksen (331/2013) 4 §:ssa saa-
detdan kaatopaikan sijoittamisesta. Hakemuksessa esitettyjen tietojen mu-
kaan Hoikkanevan ymparistdssa on talousmetsia seka soita, joista osa on
turvetuotannossa. Kaatopaikka-alue rakennetaan sekametsaalueelle, joka
on suurimmaksi osaksi runsaiden ojitusten seurauksena luontotyypiltaan
muuttunutta. Loppusijoitusalueen pohjamaata ja sen kantavuutta seka lop-
pusijoitusalueen ja kaatopaikka-alueen pohjaveden tason huomioimista
koskien on annettu lupamaarayksia. Hakemuksessa esitettyjen suunnitel-
mien perusteella kaatopaikka-alueen vesien johtaminen ja hallinta on tekni-
sesti mahdollista.
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Kyseessa on uusi kaatopaikka, josta lahimmat vapaa-ajan asutukset sijait-
sevat yli 700 metrin etdisyydelld ja lahimmat vakituiset asutukset yli 2 km
etdisyydelld. Kaatopaikka-alueesta noin 2 km koilliseen sijaitsee Vionnevan
Natura 2000 -alue. Hakemuksessa esitetyn mukaan toiminnasta aiheutuu
tavanomaista kaatopaikkatoiminnan melua. Kaatopaikan toiminnasta aiheu-
tuvien melu- ja pélypaastdjen rajoittamiseksi on annettu lupamaarayksia.

Kaatopaikka-alueen ja loppusijoitusalueen rakenteita seka toiminnan paas-
téja ja niiden vaikutusten tarkkailua koskien on annettu lupamaarayksia.
Hakemuksessa on kuvattu toiminnan laatu huomioon ottaen riittavasti
mahdollisia poikkeuksellisia tilanteita ja niihin varautumista seka riskeja ja
niiden hallintaa.

Ottaen huomioon edellad esitetty toiminnan paastoista ei ennalta arvioiden
aiheudu erdista naapuruussuhteista annetun lain 17 §:n 1 momentissa tar-
koitettua kohtuutonta rasitusta.

Edella esitetyt seikat, hakemuksessa esitetyt suunnitelmat seka ratkaisu ja
annetut lupamaaraykset huomioiden loppusijoitusalueen sijoittamisesta ky-
seiselle paikalle ei aiheudu ymparistéluvan mydntamisen estdvia seurauk-
sia. Toiminta tayttad ymparisténsuojelulain 11 §:n mukaiset edellytykset
sijoituspaikan valinnalle.

6.1.2 Perustellun paatelman huomioon ottaminen

Lain ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017) 26 §:n mu-
kaan paatoksesta on kaytava ilmi, miten ymparistdévaikutusten arviointi-
selostus ja perusteltu paatelma on otettu siina huomioon. Lain 27 §:n mu-
kaan lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan
tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.

Aluehallintovirasto on ottanut ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain mukaisesti hankkeesta laaditun arviointiselostuksen seka
Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen 28.11.2024 laatimassa perustellussa
paatelmassa (EPOELY/2293/2022) esitetyt hankkeen jatkosuunnittelussa
huomioon otettavaksi edellytetyt asiat huomioon lupahakemusta tarkastet-
taessa, lupamaarayksia asetettaessa ja luvan myontamisen edellytyksia
harkittaessa.

Hoikkanevan hankkeen ymparistovaikutuksia on arvioitu ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyssa (YVA), jossa on tarkasteltu kahta eri toteutus-
vaihtoehtoa. Vaihtoehdot eroavat toisistaan kasiteltyjen kaatopaikan suoto-
vesien johtamistavan ja -reitin osalta. Hakemuksen mukainen toiminta vas-
taa vaihtoehtoa 1 (VE1), jossa vedet johdetaan Kéyhajokeen ojaa pitkin.
Perustellussa paatelmassa on todettu mm. seuraavaa: "Merkittdvimmat
erot liittyvat suotovesien johtamistapaan. Vaihtoehdossa VE1 suotovedet
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johdetaan viivytysaltaasta avo-ojaa pitkin Kéyhédjokeen, ja purkupiste si-
Jjoittuu Voinevan kohdalle. Vaihtoehdossa VE2 suotovedet johdetaan viivy-
tysaltaasta purkuputkella Kéyhdjokeen sekoituskaivon kautta, jossa yhdis-
tyvédt myés Péivdnevan rikastamon ja Rapasaaren louhoksen vedet.

Molemmat vaihtoehdot vaikuttavat Kéyhdjoen ekosysteemiin, mutta VE2:n
purkuputki tarjoaa paremman teknisen ratkaisun vedenlaadun hallintaan.
VE1:n avo-oja altistuu ulkopuolisille héiribille, kuten eroosiolle ja orgaani-
selle kuormitukselle, mika voi lisdtad suotoveden laadun muuttumisen riskia
ennen paadtymistd Kéyhdjokeen. VE2:ssa purkuputki varmistaa vedenlaa-
dun paremman séilymisen, mutta sen rakentaminen voi aiheuttaa véliaikai-
sia vaikutuksia, kuten veden samentumista ja kiintoainekuormitusta Kéyha-
joessa. Tama voi héiritd joen ekosysteemid, kuten saukkoja, koska purku-
putken paa sijoittuu saukkojen oletetun reviirin ylapuoliseen virtaan. Vaiku-
tukset arvioidaan kuitenkin tilapéaisiksi.”

Perustellussa paatelmassa on nostettu esille tarvetta tarkentaa hankkeen
vesien hallintasuunnitelmaa, jotta vesienhoidon tavoitteet voidaan saavut-
taa ja haitat minimoida. Hakija on lupahakemuksessaan esimerkiksi esitta-
nyt vesienkasittelymenetelmaksi hiilidioksidin syéttda ja perustellut valintaa
mm. toimintavarmuudella.

Aluehallintovirasto katsoo, ettd hakemuksessa esitetyt tarkentavat kuvauk-
set ja tiedot edellda mainituista asioista seka muista perustellussa paatel-
massa esille nostetuista asioista ovat olleet riittavat lupaharkinnan suoritta-
miseksi.

6.1.3 Paras kayttokelpoinen tekniikka

Ymparisténsuojelulain 75 §:n 1 momentin mukaan direktiivilaitoksen paas-
téraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupamaaraysten on parhaan kayttokel-
poisen tekniikan vaatimuksen toteuttamiseksi perustuttava paatelmiin par-
haista kayttokelpoisista tekniikoista.

Kaatopaikkatoimintaa ei ole kuvattu julkaistuissa BAT-vertailuasiakirjoissa
(BREF) eika BAT-paatelmia ole julkaistu. Kaatopaikkoja (LAN) koskeva
BAT-ty6 on aloitettu vuonna 2025.

Koska kaatopaikkatoiminnalle ei ole asiaa ratkaistaessa laadittu ymparis-
tonsuojelulain 72 §:n 1 momentin 2) kohdassa tarkoitettuja paatelmia eika
nain ollen myodskaan kohdassa 3) tarkoitettuja paastétasoja, on parhaan
kayttdkelpoisen tekniikan arviointi asiaa ratkaistaessa tehty ymparistdnsuo-
jelulain 53 §:n mukaisesti. Toiminnan voidaan katsoa edustavan parasta
kayttokelpoista tekniikkaa, kun laitos toimii tdman ymparistélupapaatdksen
ja sen maaraysten mukaisesti.
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6.2 Hakemuksen hylkaaminen osin

6.2.1 Kasiteltyjen jatevesien johtaminen ojaan

Ymparistonsuojelulain 7 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on jarjestettava
toimintansa niin, etta ymparistén pilaantuminen voidaan ehkaista enna-
kolta. Jos pilaantumista ei voida kokonaan ehkaista, se on rajoitettava
mahdollisimman vahaiseksi. Toiminnanharjoittajan on rajoitettava toimin-
tansa paastoét ymparistédn mahdollisimman vahaisiksi.

Ymparistonsuojelulain 20 §:n mukaan ymparistdon pilaantumisen vaaraa ai-
heuttavassa toiminnassa on periaatteena, ettd: 1) menetelldan toiminnan
laadun edellyttamalla huolellisuudella ja varovaisuudella ympariston pilaan-
tumisen ehkdisemiseksi seka otetaan huomioon toiminnan aiheuttaman pi-
laantumisen vaaran todenndkdisyys, onnettomuusriski seka mahdollisuudet
onnettomuuksien estamiseen ja niiden vaikutusten rajoittamiseen (varovai-
suus- ja huolellisuusperiaate) seka 2) noudatetaan ymparistdn pilaantumi-
sen ehkdisemiseksi tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita eri toi-
mien yhdistelmia (ympéristén kannalta parhaan kaytdnnén periaate).

Ymparisténsuojelulain 49 §:n mukaan ymparistéluvan myéntaminen edel-
lyttad, ettei toiminnasta, asetettavat lupamaaraykset ja toiminnan sijoitus-
paikka huomioon ottaen, aiheudu yksindan tai yhdessa muiden toimintojen
kanssa: 1) terveyshaittaa; 2) merkittavaa muuta 5 §:n 1 momentin 2 koh-
dassa tarkoitettua seurausta tai sen vaaraa; 3) 16-18 §:ssa kiellettya seu-
rausta; 4) erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista taikka vedenhan-
kinnan tai yleiselta kannalta tarkean muun kayttémahdollisuuden vaarantu-
mista toiminnan vaikutusalueella; 5) erdistd naapuruussuhteista annetun
lain 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta; tai 7) veden-
hoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain 20 a §:n vastaista pin-
tavesimuodostuman tai pohjavesimuodostuman tilatavoitteen saavuttami-
sen vaarantumista tai mainitun lain 20 b §:n vastaista vesimuodostuman
tilan heikentymista.

Hakemuksessa on haettu kaatopaikka-alueen kasiteltyjen jatevesien johta-
mista ymparistévaikutusten arvioinnissa (YVA) arvioidun vaihtoehdon VE1
mukaisesti. Vaihtoehdossa VE1 jatevedet tultaisiin johtamaan kasittelyn jal-
keen noin 2 km mittaista ojaa pitkin Kdyhajokeen. Hakemuksen mukaan
VE1 mukaisen purkuojan haitta-ainepitoisuuksia ei ole sinansa selvitetty,
mutta loppusijoitusalueen toiminnan aiheuttamaa kuormitusta purkuojassa
on arvioitu. Hakemuksessa on todettu mm. seuraavaa: "Arseenille esitetty
vesistbissa sovellettava viitearvo (5,6 ug/l) voi keskivirtaamatilanteessa
ylittyd purkuojassa ja keskialivirtaamatilanteessa viitearvo todennédkéisesti
ylittyy. Litiumille esitetty vesistbissd sovellettava viitearvo (1 650 ug/l) ylit-
tyy purkuojassa esitetyillé luparaja-arvoilla (100 mg/l) seké keskivirtaama-
ettd keskialivirtaamatilanteessa.”. Hakemuksessa on esitetty arvio
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kasitellyn jateveden litiumpitoisuudesta, 71 mg/l seka arvio kasitellyn jate-
veden aiheuttamasta litiumin pitoisuuslisayksesta (+3 512 ug/l) pur-
kuojassa keskialivirtaamatilanteessa. Pitoisuuslisays on noin kaksinkertai-
nen verrattuna hakijan hakemuksessa litiumille esittamaan viitearvoon

1 650 pg/l (ECHA:n maarittelema PNEC-arvo sisdmaan pintavesissa).

Hoikkanevan alapuoliseen Kéyhajokeen laskevaan ojaan ei sovelleta VNa
1022/2006 6 §:ssa tarkoitettuja ymparistonlaatunormeja koskevia saan-
noksia. Litiumille ei ole asetettu ymparistonlaatunormia ja aluehallintoviras-
ton kasityksen mukaan sille ei ole mydskaan maaritetty AA-EQS-arvoa.

Hakemuksen mukainen jatevesien (esim. suotovedet) kasittelyjarjestelma
on seuraavanlainen: suotovedet keratdan loppusijoitusalueen pohjaraken-
teen salaojaputkien, jatevesilinjojen, pumppaamon ja kaksilinjaisen vesien-
kasittelyjarjestelman (neutralointi hiilidioksidin avulla) kautta laskeutusal-
taisiin (2 allasta/linja), joista vedet johdetaan alapuoliseen ojaan. Hake-
muksen mukaan jateveden kasittelykokeen tulosten perusteella jateveden
litiumpitoisuus ei pienentynyt.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on hakemusta koskevassa lausunnossaan
mm. "katsonut, etté tarvittaessa suotovesien kéasittelyéa tulee tehostaa
muulla kuin neutralointi- ja laskeutuské&sittelylla. Arseenin osuus kokonais-
kuormituksesta on riskiarvioinnin perusteella véhdinen, mutta litiumin
osalta merkittdva. Litiumin vaikutuksista vesiekosysteemissa ei ole riitta-
vasti tietoa...”. Edelleen lausunnossa on katsottu, etta "pdétdksessé tulee
madératé selvitysvelvoite kaatopaikkavesien kasittelymenetelman toiminnan
seurannasta, arvioinnista ja tarvittaessa tehostamistarpeesta...”. Lisaksi
lausunnossa on todettu seuraavaa: "Keliber Technology Oy:n yhdistyneiden
toimintojen kautta on olemassa riski, ettéd kemialliseen tilaan vaikuttavia
laatunormeja voi ylittyd. ELY-keskus katsoo, ettd kaatopaikkatoiminnassa
muodostuvat kaatopaikkavedet tulee késitella riittdvdn tehokkaasti, ettei
vesistd aiheutuva kuormitus vaaranna vesienhoidon tavoitteiden saavutta-
mista.”.

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on lausunnossaan tuonut esiin mm. suo-
tovesien sisaltaman alumiinin ja siihen liittyvat lisaselvitystarpeet. GTK on
lausunnossaan kiinnittanyt huomiota myds esitetyn vesienkasittelyjarjestel-
man mitoitukseen liittyviin epavarmuuksiin.

Edella esitetyn perusteella voidaan arvioida, ettei hakemuksessa ole esi-
tetty riittavia selvityksia purkuojan nykytilan ja paastoista sille aiheutuvan
pilaantumisriskin osalta. Hakemuksessa ei ole esitetty tietoa ojan veden li-
tiumpitoisuudesta, mutta Kéyhajoen veden litiumpitoisuus on vuonna 2024
otettujen naytteiden (n=6) perusteella ollut keskimaarin 3,15 pg/l. Erityi-
sesti hakemuksen mukaisesti kasiteltyjen jatevesien aiheuttamat litiumin
pitoisuuslisaykset olisivat korkeita verrattuna alueen pintavesien luontaisiin
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litiumpitoisuuksiin. Nain ollen hakemuksessa esitettyjen tietojen perusteella
ei ole voitu varmistua ojaan johdettavien vesien vaikutuksista ojaan ja sen
ymparistoon.

Seka hakija etta lausunnonantajat ovat nostaneet esille hakemuksessa esi-
tettyyn jatevesien kasittelyprosessiin liittyvat epavarmuudet. Myos erityi-
sesti litiumin osalta on edelleen epavarmuutta myoés sen vaikutuksesta ve-
siekosysteemeissa, ja mahdollisesta haitattomasta pitoisuudesta pur-
kuojassa. Ymparistonsuojelulain 6 §:n selvilldolovelvollisuuden mukaan toi-
minnanharjoittajan on oltava riittavasti selvilld mm. toimintansa haitallisten
vaikutusten vahentamismahdollisuuksista ja 7 §:n mukaan jarjestettava
toimintansa niin, etta ymparistédn pilaantuminen voidaan ehkaista enna-
kolta. Edelleen 8 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on huolehdittava ja
varmistuttava mm. siita, etta toiminnassa kaytetaan parasta kayttokel-
poista tekniikkaa. Lupaharkinnan lahtdkohtana on ollut se, etta kyseessa on
uusi kaatopaikkatoiminta, jota tullaan harjoittamaan alueella vuosia. Kaato-
paikkatoimintaan kuuluu olennaisena osana myds jalkihoitovaihe. Kaatopai-
kalle loppusijoitettavaa jatetta ei myodskaan ole viela syntynyt, etta sen laa-
dusta olisi voitu luotettavasti varmistua.

Hakemus on hylatty silta osin kuin se koskee kasiteltyjen jatevesien johta-
mista ojaan. Ennalta arvioiden asiassa ei voida riittavasti vakuuttua siita,
ettei jatevesien hakemuksen mukaisella kasittelymenetelmalla ja vesien
johtamisesta aiheudu ymparisténsuojelulain 49 §:n 2 kohdassa tarkoitettua
seurausta tai sen vaaraa, kun otetaan huomioon toiminnan koko elinkaari
seka varovaisuusperiaate. Ei ole voitu varmistua myoéskaan siita, etta hake-
muksessa esitetty jatevesien hallinta kokonaisuudessaan tayttaa riittavalla
tavalla parhaan kayttdkelpoisen tekniikan vaatimukset. Aluehallintovirasto
katsoo, etta tdssa asiassa jatevesien puhdistuksen tehokkuutta ja paasto-
jen rajoittamista ei ole voitu jattaa myéhemmin ratkaistavaksi selvitysvel-
voitteiden kautta tai kasiteltavaksi jalkivalvonnassa.

Euroopan komissio on tunnustanut Keliber Technology Oy:n litiumhankkeen
strategiseksi hankkeeksi 25.3.2025. Kriittisten raaka-aineiden hankkeiden
yhteyspisteviranomaisena toimiva Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on
laatinut kokonaislupamenettelyn aikataulun 25.4.2025, jonka mukaan
Hoikkanevan loppusijoitusalueen osalta ratkaisu tulee tehda 11/2025.

6.2.2 Hakemus raja-arvon korottamiseksi arseenin osalta

Hakija on hakemuksessaan esittanyt hakevansa kaatopaikka-asetuksen
34 §:n mukaisesti arseenin liukoisuuden korotusta kolminkertaiseksi (6
mg/l ka (L/S suhteessa 10)) verrattuna kaatopaikka-asetuksen mukaiseen
raja-arvoon vaarattoman jatteen kaatopaikalle.



Aluehallintovirasto Paatésnumero 149/2025 168 (190)
: LSSAVI/25271/2024

Analsiimihiekkajate on paaasiallinen Hoikkanevan vaarattoman jatteen kaa-
topaikalle loppusijoitettava jatejae. Hakemuksen mukaan analsiimihiekka-
jate luokitellaan vaarattomaksi jatteeksi (jatekoodi 06 02 99). Keliberin ke-
miantehtaan toiminta ei ole vield kdaynnistynyt. Hakemuksessa on useasti
tuotu esiin se, etta loppukasiteltavaksi vastaanotettavan analsiimihiekkajat-
teen laadusta ei ole viela tarkkaa tietoa, eika jatetta ole viela muodostunut.
Tama on nostettu esiin myds hakemuksesta annetuissa lausunnoissa, sa-
moin kuin se, etta hiekkajatteen kayttaytymisesta on vield vahan tietoa.
Hakemuksesta ei mydskaan kay ilmi, onko jatettd mahdollista esikasitella
liukoisuuden pienentdmiseksi. Hakemuksesta jaa ndin ollen epaselvaksi se,
milld perusteella raja-arvon korotusta haetaan. Kaatopaikkaa ei ole viela
olemassa eli myoéskin sen arviointi, voidaanko jatteet terveys- ja ymparis-
tévaikutusten kokonaisarvioinnin perusteella sijoittaa kaatopaikalle, on
tassa vaiheessa vaikeaa. Myds Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on lausun-
nossaan tuonut esiin, etta analsiimihiekka tulisi ensisijaisesti esikasitella.

Edella esitetyn perusteella ei ole voitu varmistua siitda, etta raja-arvojen ko-
rotuksista ei aiheutuisi haittaa, tai etta korotukset olisivat tarpeellisia ja
missa laajuudessa. Arseenin raja-arvoa on haettu kemiantehtaalla vuosit-
tain muodostuvalle koko jatemaaralle.

Taman hakemuksen osalta on jaanyt mydés epaselvaksi se, milld perusteella
korotusta on haettu kaatopaikka-asetuksen 34 §:n perusteella, kun otetaan
huomioon Hoikkanevan kaatopaikan luokitus ja loppusijoitettava jate. Talla
ei kuitenkaan ole ollut merkitysta lupaharkinnan lopputulemaan.

6.3 Lupaharkinnan yhteenveto

Ymparistéluvan mydntaminen edellyttaa, ettei toiminnasta aiheudu toimin-
nalle asetettavat lupamaaraykset ja toiminnan sijaintipaikka huomioon ot-
taen yksinaan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa terveyshaittaa, mer-
kittdvaa muuta ymparistdn pilaantumista tai sen vaaraa, maaperan tai poh-
javeden pilaantumista, erityisten luonnonolojen huonontumista taikka ve-
denhankinnan tai yleiselta kannalta tarkean muun kayttémahdollisuuden
vaarantumista toiminnan vaikutusalueella tai erdista naapuruussuhteista
annetun lain 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Hakemus on hylatty osin. Muutoin toiminta kyseisella paikalla tayttaa luvan
mydntamisen edellytykset, mikali annettuja lupamaarayksia noudatetaan ja
muuten toimitaan hakemuksessa esitetylla tavalla. Lupamaaraysten mukai-
sesti toteutettuna toiminnan voidaan katsoa tayttavan myos parhaan kayt-
tékelpoisen tekniikan vaatimukset. Hakemuksessa ja sen taydennyksissa
esitetyt tiedot ovat olleet riittavat lupaharkintaa varten.
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Toiminta ei vaikeuta vesienhoidon tavoitteiden saavuttamista eika silla ole
heikentavia vaikutuksia Vionnevan Natura 2000 -alueeseen, kun otetaan
ratkaisu ja lupamaaraykset huomioon.

Ratkaisu huomioon ottaen hakemuksen ja lupamaaraysten mukaisesta toi-
minnasta ei aiheudu sellaista ennakolta arvioitavissa olevaa, vesistdn pi-
laantumisesta aiheutuvaa vahinkoa, joka tassa paatoksessa olisi maarat-
tava korvattavaksi.

Toiminta ei ole ristiriidassa alueellisen tai valtakunnallisen jatesuunnitelman
kanssa.

Aluehallintovirasto katsoo, ettd toiminta tayttaa ymparisténsuojelulain ja
jatelain seka niiden nojalla annettujen saanndsten kyseisenlaiselle toimin-
nalle asetetut vaatimukset, seka ne vaatimukset, jotka luonnonsuojelu-
laissa ja sen nojalla on saadetty, kun toimintaa harjoitetaan tassa paatdk-
sessa esitetylla tavalla ja annettuja lupamaarayksia noudattaen.

Aluehallintovirasto katsoo lupaharkinnan yhteenvetona, ettd tdman paatok-
sen mukaisesti harjoitettuna toiminta tayttaa ymparistdnsuojelulain 49 §:n
mukaiset edellytykset luvan myoéntamiselle.

6.4 Lupamaaraysten yleiset perustelut

Lupamaarayksia annettaessa on otettu huomioon toiminnan laatu ja laajuus
seka sen sijainti, toiminnan vaikutusalueen ominaisuudet, toiminnasta ai-
heutuvan pilaantumisen todennakdisyys, toimintaan liittyvat riskit seka ym-
paristbnsuojelulain vaatimus kayttda toiminnassa parasta kayttokelpoista
tekniikkaa. Ymparistonsuojelulain 7 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on
jarjestettdva toimintansa niin, ettd ympariston pilaantuminen voidaan eh-
kaista ennakolta.

Ymparistosuojelulain 6 §:n selvilldolovelvollisuuden mukaan toiminnanhar-
joittajan on oltava riittavasti selvilla toimintansa ymparistdvaikutuksista,
ymparistoriskeista ja niiden hallinnasta seka haitallisten vaikutusten vahen-
tamismahdollisuuksista.

Ymparistonsuojelulain 15 §:n mukaan ennaltavarautumista varten toimin-
nanharjoittajan, jonka ymparistéluvan mydntaa valtion lupaviranomainen,
on laadittava riskinarviointiin perustuva varautumissuunnitelma. Ennaltava-
rautumissuunnitelma on maaratty tehtavaksi ymparistoriskinarviointiin pe-
rustuen ja toimitettavaksi Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle ennen toimin-
nan aloittamista.

Ymparistonsuojelulain 52 §:n mukaan ymparistéluvassa on annettava tar-
peelliset maaraykset paastdista, padstéraja-arvoista, paastdjen ehkadisemi-
sesta ja rajoittamisesta seka paastopaikan sijainnista, maaperan ja pohja-
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vesien pilaantumisen ehkdisemisesta, jatteistd seka niiden maaran ja hai-
tallisuuden vahentamisestd, toimista hairié- ja muissa poikkeuksellisissa ti-
lanteissa, toiminnan lopettamisen jalkeisesta alueen kunnostamisesta ja
paastdjen ehkadisemisestd sekd muista toiminnan lopettamisen jalkeisista
toimista ja muista toimista, joilla ehkdistdan tai vahennetaan ymparistdn
pilaantumista tai sen vaaraa.

Hakija on esittdanyt hakemuksen liitteena jatteiden kasittelyn seuranta- ja
tarkkailusuunnitelman sekd toiminnan kaytté-, paasté- ja vaikutustarkkai-
lusuunnitelman, joita aluehallintovirasto on maarannyt muutettavaksi ta-

man paatdoksen mukaisesti.

Loppusijoitettavan jatteen laatu huomioon ottaen kaasunkerayskerrosta ja
kaatopaikkakaasun tarkkailua ei ole katsottu tarpeelliseksi. Myds hakija on
tuonut esiin hakemukseen liitetyssa terveys- ja ymparistévaikutusten koko-
naisarvioinnissa, etta jatetaytto ei sisalléa orgaanista ainesta, joten jate-
taytdssa ei muodostu kaasua.

Hakemuksen liitteena on esitetty kaatopaikka-asetuksen 41 §:n mukainen
kaatopaikan perustilaselvitys seka ymparistdnsuojelulain 82 §:n mukainen
perustilaselvitys. Aluehallintovirasto katsoo, etta selvitykset ovat riittavat,
kun otetaan huomioon hakijan esittama tarkkailusuunnitelma.

Ymparisténsuojelulain 58 §:n mukaisesti ymparistbluvassa on annettu tar-
peelliseksi katsotut maaraykset jatteistd ja jatehuollosta jatelain ja sen no-
jalla annettujen sdanndsten noudattamiseksi. Jatteen kasittelya ja rapor-
tointia koskevat maaraykset ovat jatelain ja jatteistd annetun valtioneuvos-
ton asetuksen (978/2021) mukaisia.

6.5 Lupamaaraysten yksiloidyt perustelut

6.5.1 Yleiset lupamaaraykset

Lupamaarays 1

Kaatopaikka-alueella suoritettavaksi hyvaksytyt toiminnot ovat hakemuk-
sessa ja sen taydennyksissa esitetyn mukaisia.

Lupamaarays 2

Ymparistonsuojelulain 58 §:n mukaan jatteen kasittelya koskeva ymparis-
télupa voidaan rajoittaa vain tietynlaisen jatteen kasittelyyn. Vastaanotet-
tavat jatteet, niiden vastaanottomaarat ja suurimmat kertavarastointimaa-
rat on hyvaksytty hakemuksessa esitetyn mukaisesti.

Hakija on esittanyt, ettd kaatopaikka-alueelle otetaan vastaan alueen ra-
kenteissa hyddynnettavaksi ulkopuolelta tuotavia jatteeksi luokiteltavia
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maa- ja kiviaineksia (17 05 04) enintdaan 10 000 t/a. Rakenteissa hyddyn-
nettdvien maa- ja kiviainesten laadusta on maaratty lupamaarayksissa 17
ja 18.

Esimerkiksi ymparistdministerién muistion Kaivetut maa-ainekset, jate-
luonne ja késittely (3.7.2015) mukaan jatelain lahtékohtana on, etta esi-
merkiksi rakentamistoimien aikana kaivettu maa-aines ja muu luonnosta
peraisin oleva aines, joka ei ole pilaantunut ja joka kdytetdan varmasti ja
jokseenkin valittomasti sellaisenaan taikka seulomalla tai muulla vastaa-
valla tavalla esikasiteltyna rakentamistarkoituksiin kaivupaikalla tai muu-
alla, tayttaad harvoin jatteen yleiset tunnusmerkit. Hakemuksen mukaan
kaatopaikka sijoittuu arseeniprovinssin alueelle, joten samalta arseenipro-
vinssin alueelta peraisin olevissa maa- ja kiviaineksissa voi arseenipitoisuus
ylittaa PIMA-asetuksen kynnysarvon, mutta on alueen taustapitoisuuden
tasolla.

Happamia sulfaattimaita on esitetty tarpeen mukaan valivarastoitavaksi.

Lupamaarays 3

Jatelain 12 §:n mukaan jatteen haltijan on oltava selvilla jatteen alkupe-
rastda, maarasta, lajista ja laadusta. Hakemuksen mukaan analsiimihiekka-
jate punnitaan kemiantehtaalla. My6s muiden jatteiden maarat on tunnet-
tava.

Maarays jatteen luovuttamisesta sille, jolla on oikeus kyseisen jatteen vas-
taanottoon, on annettu jatelain 29 §:n nojalla. Mikali jatetta, jonka vas-
taanottoon hakijalla ei ole lupaa, ei palauteta takaisin, on luvanhaltija jate-
lain perusteella velvollinen toimittamaan jatteen asianmukaiseen kasittely-
paikkaan.

Lupaviranomainen on katsonut, etta tarvittaessa alueella voidaan lyhytai-
kaisesti valivarastoida myds alueelle tuotua analsiimihiekkajatettd, jota ei
voida (sellaisenaan) sijoittaa kaatopaikalle. Lyhytaikainen valivarastointi ta-
pahtuu hallitusti erilliselld kentalla kaatopaikka-alueella.

Lupamaarays 4

Maarays on annettu kaatopaikoista annettuun valtioneuvoston asetukseen
perustuen. Valvonta ja asiattomien paasyn estaminen varmistavat toi-
minta-alueen asianmukaisen kaytdn seka sen, etta jatteita ei sijoiteta kaa-
topaikalle luvattomasti.

Lupamaarays 5

Luvanhaltijan on nimettava vastuuhenkilé toiminnan asianmukaista hoitoa,
kayttoa, kaytosta poistamista ja niihin liittyvaa toiminnan seurantaa ja
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tarkkailua varten. Vastuuhenkildn on oltava toiminnanharjoittajan palveluk-
sessa ja hanella on oltava tehtavien hoitamiseksi riittava ammattitaito. Val-
vonnallisista syista vastuuhenkilén nimi ja yhteystiedot on ilmoitettava val-
vontaviranomaisille.

Vastuuhenkildn on oltava hyvin perilléd toiminnan ymparistévaikutuksista
seka toimintaan liittyvan lainsaddannon asettamista vaatimuksista. Luvan-
haltijan on huolehdittava vastuuhenkilén riittavasta koulutuksesta. Maa-
raystd annettaessa on otettu huomioon jatelain 141 §.

Lupamaarays 6

Lupamaardys on annettu toiminnasta aiheutuvien ymparistéhaittojen ehkai-
semiseksi. Asianmukaisesti jarjestetylla jatteiden kasittelylla ja kaatopaik-
katoiminnalla voidaan ehkaista niistd aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.

Lupamaarays 7

Lupamaaraykselld on otettu huomioon jatelain 8 §:n mukainen velvollisuus
noudattaa etusijajarjestysta. Kaatopaikka-asetuksen tarkoituksena (1 §) on
mm. kiertotalouteen siirtymisen tukemiseksi varmistaa erityisesti kierratyk-
seen ja muuhun hyddyntamiseen soveltuvan jatteen sijoittamisen vahenta-
minen kaatopaikalle.

6.5.2 Kaatopaikka ja sen kaytto

Lupamaaraykset 8-11

Valtioneuvoston asetuksen ymparistonsuojelusta (713/2014) 6 §:n mukaan
kaatopaikan ymparistdlupapaatoksessa on oltava lupamaardays kaatopaikan
luokasta, rakentamisesta, rakenteista ja hoidosta, kaatopaikan kaytosta ja

hoidosta, kokonaistayttotilavuudesta, vahinkotilanteisiin varautumisesta ja

niiden hoitamisesta, kaatopaikan kaytosta poistamisesta ja jalkihoidosta.

Kaatopaikka-asetuksessa on saadetty mm. kaatopaikalle hyvaksyttavan
jatteen kelpoisuusvaatimuksista, kaatopaikalle soveltumattomasta jat-
teestd, kaatopaikalle sijoittamista koskevista rajoituksista ja vaatimuksista
seka haittojen ja vaaratilanteiden torjunnasta.

Kaatopaikka-asetuksen luvussa 4 maarataan kaatopaikkakelpoisuuden arvi-
ointimenettelyista ja luvussa 5 kaatopaikalle hyvaksyttavien jatteiden kel-
poisuusvaatimuksista.

Lupamé&érays 8
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Valtioneuvoston asetuksen ymparisténsuojelusta 16 §:n mukaan kaatopai-
kan ymparistdlupapaatoksessa on oltava maarays kaatopaikan luokasta.
Hakija on hakenut lupaa vaarattoman jatteen kaatopaikalle.

Lupamé&éréays 9

Hoikkanevan loppusijoitusalue rakennetaan Keliber Technology Oy:n Kok-
kolassa sijaitsevan litiumkemiantehtaan tuotannossa syntyvan analsiimi-
hiekan loppusijoittamista varten.

Loppusijoitusalueelle loppusijoitettavaksi hyvaksytyt jatteet ja niiden maa-
rat ovat hakemuksen mukaiset. Analsiimihiekan lisaksi loppusijoitusalueelle
saa loppusijoittaa maarayksen mukaisesti myds alueen vesienkasittelyssa
muodostunutta sakkaa. Yleisesti kaatopaikalle loppusijoitettavien jatteiden
tulee olla ominaisuuksiltaan sellaisia, ettd ne eivat voi reagoida keskenaan
ja muodostaa esimerkiksi haitallisia yhdisteita tai paastdja.

Kaatopaikalla voidaan loppukasitella vain sen luokan mukaisia jatteita. Kaa-
topaikka-asetuksen 24 §:n mukaan kaatopaikalle hyvaksyttavan jatteen on
taytettava kulloisenkin luokan mukaiselle kaatopaikalle saadetyt kelpoi-
suusvaatimukset. Jatteen kaatopaikkakelpoisuuden arviointi tulee suorittaa
kaatopaikka-asetuksen 4 luvun mukaisesti. Jos raja-arvoja tai muita kelpoi-
suusvaatimuksia ei ole maaritelty tai vaatimuksia on tarpeen taydentas,
niista on paatettava tapauskohtaisesti asetuksen 4 luvussa saadetyn arvi-
oinnin perusteella. Kaatopaikkakelpoisuuden arvioinnin on perustuttava tie-
toihin jatteen alkuperdsta ja ominaisuuksista seka lisdksi mm. seuraaviin
kaatopaikkaa koskeviin tietoihin: kaatopaikan ominaisuudet ja laatutaso
seka sen ympariston suojelu ja ymparistdonsuojelujarjestelyiden laatutaso ja
niiden turvaaminen.

Kaatopaikalle loppusijoitettavien jatteiden tulee olla kaatopaikka-asetuksen
15 § mukaisesti esikasiteltyja. Jatteiden esikasittelyllad voidaan vahentaa
kaatopaikalle loppukasiteltdvaksi toimitettavien jatteiden maaraa seka
myds vahentaa kaatopaikan ymparistovaikutuksia. Jatteen toimittajan ja
vastaanottajan vastuista toimitettaessa jatetta sijoitettavaksi kaatopaikalle
on saadetty kaatopaikka-asetuksen 6 luvussa.

Luvanhaltijan tulee olla selvilla vastaanottamansa jatteen laadusta. Koska
litiumkemiantehtaassa muodostuvaa analsiimihiekkajatetta loppusijoitetaan
kaatopaikalle (loppusijoitusalue), tulee selvittaa jatteen kayttaytymista
kaatopaikkaolosuhteissa. Analsiimihiekan laatuarviot perustuvat tassa vai-
heessa pilot-mittakaavan kokeisiin. Kaytettavissa oleva aineisto, vaikka sii-
hen liittyy epavarmuuksia, on ollut siind maarin kattava, etta lupa-asia on
voitu ratkaista. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on lausunnossaan mm. vaa-
tinut tietyin osin analsiimihiekkajatteesta tarkempia selvityksia.
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Lupamaarays 10

Lupamaarayksessa esitetyt loppusijoitusalueen tayttétilavuutta ja pinta-
alaa koskevat tiedot ovat hakemuksen mukaiset. Myds enimmaistayttékor-
keus on maaratty hakemuksessa esitetyn mukaisesti.

Lupamaarays 11

Kaatopaikkatoiminnan on oltava suunnitelmallista. Loppusijoitusalueen
suunnitelmallisella hoidolla ja analsiimihiekan sijoittamisella loppusijoitus-
alueelle muun muassa riittavalla luiskankaltevuudella estetaan ymparisto-
ja maisemahaittojen seka vaaratilanteiden syntyminen. Loppusijoitusalueen
suunnitelmallisella hoidolla ja tayttamisella vadhennetaan myds ymparistdn
pilaantumisen vaaran ja terveyshaittojen syntymista.

Tiivistamiselld estetdan painumia ja sortumisvaaraa seka varmistetaan si-
ten my6s mahdollisimman tiivis ja vakaa alusta loppusijoitusalueen pinta-
sulkurakentamista varten. Tiivistaminen estaa jatteiden leviamistd ymparis-
tdéon tuulen mukana ja vahentaa jatteen lapi suotautuvan veden maaraa.

Valvontaviranomaiselle on toimitettava ennen toiminnan aloittamista tiedot
kaatopaikan kaytosta. Jatkossa tayttésuunnitelmaa tulee paivittaa siten,
ettd se vastaa kaatopaikkatoiminnan vaihetta.

6.5.3 Kaatopaikkarakenteet sekd muut rakenteet

Lupamaarayksissa asetetut kaatopaikkarakenteita koskevat vaatimukset
perustuvat kaatopaikka-asetukseen. Tausta-aineistona on hyddynnetty
myds ymparistohallinnon oppaita. Rakenteista maarattdessa on otettu huo-
mioon myds Etelda-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunto.

Loppusijoitusalueen pohjarakenteet

Lupamaarays 12

Kaatopaikan rakennuspohjan tulee olla riittdvan kantava ja vakaa, jotta
voidaan varmistua kaatopaikan rakenteiden kestavyydesta ja toimivuu-
desta. Rakennuspohjan ja rakenteiden suunnittelussa tulee huomioida jat-
teiden ja kaatopaikan rakenteiden aiheuttama kuormitus pitkalla aikavalilla.

Lupamaarays 13

Pohjavedenpinnan taso loppusijoitusalueella ja sen lahiymparistdssa on |a-
hellda maanpintaa, joten on ollut tarpeen maarata pohjavedenpinnan huomi-
oimisesta ja loppusijoitusalueen rakenteiden toteuttamisesta siten, etta
pohjaveden taso ja sen vaihtelut eivat aiheuta haittaa kaatopaikan raken-
teille ja vakavuudelle. Aluehallintovirasto on katsonut, etta
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varovaisuusperiaate huomioon ottaen tulee pohjarakenteen tiivistyskerros
toteuttaa vahintaan 1 metrin etaisyydelle pohjaveden ylimmasta pinnanta-
sosta. Myds Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on lausunnossaan tuonut esiin,
etta loppusijoitusalueen pohjan tasaus tulee tehda siten, ettei pohjaveden
pintaa tarvitse alentaa.

Lupamaarays 14

Loppusijoitusalueen pohjarakenteita koskeva maarays perustuu kaato-
paikka-asetuksessa vaarattoman jatteen kaatopaikalle asetettuihin pohja-
rakenteita koskeviin vaatimuksiin seka osaksi hakemuksessa esitettyyn
suunnitelmaan pohjarakenteesta.

Kaatopaikan pohjarakenteen on taytettdava kaatopaikka-asetuksen 6 §:n
mukaiset vaatimukset. Mainitun pykalan mukaan kaatopaikan maaperan on
oltava kantava ja rakennetun tiivistyskerroksen paksuuden on oltava vaa-
rattoman jatteen kaatopaikalla vahintaan 0,5 metrid. Tiivistyskerroksen
tilveysvaatimukset on annettu asetuksen liitteessa 1.

Tiivistyskerrokseen ja siina kaytettavien materiaalien kestavyyteen ei tule
pitkallakaan aikavalilla kohdistua epavarmuustekijéita. Mineraalisen tiivis-
tyskerroksen rakentamisessa on noudatettava erityista huolellisuutta, jotta
rakenne sailyttaa tiiveytensa.

Pohjarakenne on maaratty tarpeen mukaan routasuojattavaksi, silla routa-
vauriot voivat heikentaa mineraalisen tiivistyskerroksen tiiveytta.

Kaatopaikka-asetuksen mukaan kaatopaikkaveden keraamiseksi on vaarat-
toman jatteen kaatopaikan maaperan tai tiivistyskerroksen pdaalle lisdksi
asennettava kaatopaikan tiivistamiseen tarkoitettu keinotekoinen eriste ja
taman paalle kuivatuskerros, jonka paksuuden on oltava vahintaan 0,5
metria. Kaatopaikan pohjarakenteen suunnitellun mukainen toimivuus on
ratkaiseva paastdjen hallinnassa, koska silla estetaan haitallisten aineiden
paasy maaperaan ja pohjaveteen.

Keinotekoisen eristeen toimintakunto on tarkea pohjarakenteen tiiveyden
kannalta, minka takia sen suojaaminen mineraalisesta aineksesta rakennet-
tavan kuivatuskerroksen aiheuttaman mekaanisen rasituksen vaikutuksilta
voi olla tarpeen. Keinotekoisen eristeen suojaamisessa on noudatettava
eristeen valmistajan vaatimuksia.

Pohjarakenteen liitoskohtien (ja sen myoéta saumojen ja lapivientien) maa-
ran minimoimisesta on maaratty, koska loppusijoitusalue on hakemuksen
mukaan tarkoitus rakentaa vaiheittain.

Loppusijoitusalueen pintarakenteet
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Lupamaaraykset 15 ja 16

Valtioneuvoston jatteista antaman asetuksen (978/2021) 13 §:n mukaan
jatteenkasittelypaikka on jatteen vastaanoton lakattua viipymatta saatet-
tava sellaiseen tilaan, ettei siitd kaytdsta poistamisen jalkeen aiheudu jate-
lain 13 §:n 2 momentissa tarkoitettua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ym-
paristdlle. Kaatopaikka-asetuksen 7 §:n mukaan jatteen tayttdéalueen saa-
vutettua lopullisen korkeutensa sen paalle on vaarattoman jatteen kaato-
paikalla rakennettava pintarakenteet, jotka koostuvat asetuksen liitteessa 1
olevassa 2. kohdassa mainituista kerroksista. Pintarakenteella voidaan tur-
vata riittdva ymparistdonsuojelullinen taso kaatopaikan sulkemisen jalkeen.

Maarays pintarakenteiden toteuttamisen aikataulusta on annettu muun mu-
assa mahdollisten pdlyvaikutusten rajoittamiseksi. Myds jatetaytosta suo-
tautuvien vesien maaraa vahennetaan rakentamalla pintarakenteet sita
mukaan, kun tayttétoiminta etenee ja jatetaytdn voidaan varmistua painu-
neen riittavasti.

Tiivistys- ja kuivatuskerrosten rakentaminen on hyvaksytty kaatopaikka-
asetuksen 9 §:n perusteella vaihtoehtoisesti toteutettavaksi ohennetuista
rakenteista. Hakija on esittanyt hakemuksessa ohennettuja rakenteita kos-
kevan ymparist6- ja terveysvaikutusten kokonaisarvioinnin.

Bentoniittimatto on yleisesti kaatopaikkarakentamisessa kaytetty materiaali
ja sen ominaisuudet ovat tiedossa, joten sen kaytté vaihtoehtona pintara-
kenteen tiivistyskerroksessa on ollut hyvaksyttavissa. Samoin salaojamat-
toa kaytetaan kuivatuskerroksessa yleisesti. Salaojamatto on mitoitettava
samalla periaatteella kuin esim. kiviaineksesta rakennettava kuivatusker-
ros. Lisaksi yksityiskohtaisessa rakentamisen toteutussuunnitelmassa tulee
esittaa tarkemmat tiedot kaytettdvistd matoista ja niiden ominaisuuksista.
Suunnittelussa ja toteutuksessa on huolehdittava siita, etta ohennetut ra-
kenteet sailyttavat suunnitellun toimintakykynsa pitkallakin aikavalilla.

Pintarakenteen tiivistyskerroksessa mahdollisesti kaytettavan bentoniitti-
maton ylapuolella ei saa kayttaa aineksia, joista voi liueta kationinvaihtoa
aiheuttavia ja bentoniittimattorakennetta vahingoittavia aineita kuten kal-
siumia tai magnesiumia. Hakija on vastineessaan esittanyt, etta bentoniitti-
mattoa ei lahtdkohtaisesti asenneta suoraan analsiimihiekan paalle.

Jatteiden hyddyntéminen rakenteissa

Lupamaaraykset 17 ja 18

Lupamaarayksessa 17 on maaritelty ne loppusijoitusalueen rakenteet,
joissa jatteiksi luokiteltuja maa- ja kiviaineksia (17 05 04) saa hyddyntaa
seka kyseisten jatteiden laatu.



Aluehallintovirasto Paatésnumero 149/2025 177 (190)
: LSSAVI/25271/2024

Jatteiden hydédyntamisen loppusijoitusalueen rakenteissa tulee olla suunni-
telmallista ja perustua aitoon tarpeeseen.

Varovaisuusperiaatteen mukaisesti pohjarakenteen tiivistyskerrokseen ja
sen alapuolelle sijoitettavien maa- ja kivisainesjatteiden tulee tayttaa pysy-
van jatteen kaatopaikkakelpoisuudelle asetetut kriteerit, minka myds ELY-
keskus on nostanut lausunnossaan esille.

Pintarakenteen tiivistyskerroksen ylapuolisissa rakennekerroksissa, kasvu-
kerrosta lukuun ottamatta, voidaan hakemuksen mukaisesti kayttaa pilaan-
tumattomia maa- ja kiviaineksia, joissa arseenin pitoisuuden tulee alittaa
PIMA-asetuksessa sille asetettu alempi ohjearvo. Hakemuksessa esitettyjen
tietojen mukaan Hoikkanevan maaperan arseenipitoisuudet ovat luontai-
sesti korkeammat kuin PIMA-asetuksessa asetettu arseenin kynnysarvo.

Rajoitukset kaytettavien maa- ja kiviainesten laadulle on annettu ymparis-
ton ja erityisesti pintavesien pilaantumisen ehkadisemiseksi.

Pintarakenteen kasvukerroksessa on tarpeen hyddyntaa kyseiseen kayttoon
soveltuvia aineksia, joissa mm. ravinnepitoisuudet ja orgaanisen aineksen
maara ovat riittavat.

Alueen muut rakenteet

Lupamaarays 19

Vaélivarasto- ja kasittelykentat on maaratty rakennettavaksi hakemuksessa
esitetyn mukaisesti. Kun kentat ovat kaytossa, eli niilld kasitellaan tai vali-
varastoidaan jatteita, tulee kentille kertyvat sade- ja sulamisvedet johtaa
paastdjen hallitsemiseksi suotovesialtaisiin.

Maarayksen vaatimukset on annettu maaperan seka pinta- ja pohjavesien
pilaantumisen ehkaisemiseksi.

Lupamaarays 20

Suotovesialtaiden pohjarakenteet on maaratty rakennettavaksi hakemuk-
sesta poiketen kahden tiivistyskerroksen yhdistelmarakenteena siten, etta
kerroksen alapuolelle rakennetaan lisdksi tarkkailukerros mahdollisten vuo-
tojen havaitsemiseksi. Allasrakenteiden suunnittelun lahtékohtana on nii-
den mitoittaminen kestéamaan pysyvaa nestepainetta.

Altaat on rakennettava siten, ettei altaissa olevista vesista aiheudu maape-
ran tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa ja etta jarjestelma on huolletta-
vissa kyseisia rakenteita rikkomatta.

Lupamaarays 21
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Pohjavedenpinnan taso loppusijoitusalueella ja sen lahiymparistdssa on la-
hella maanpintaa, joten on ollut tarpeen maarata pohjavedenpinnan huomi-
oimisesta seka kenttien ja altaiden rakenteiden toteuttamisesta siten, etta
pohjaveden taso ja sen vaihtelut eivat aiheuta rakenteille haittaa. Aluehal-
lintovirasto on katsonut, etta varovaisuusperiaate huomioon ottaen tulee
alueen kenttien ja altaiden pohjarakenteiden alin taso toteuttaa vahintaan

1 metrin etdisyydelle pohjaveden ylimmasta luontaisesta pinnantasosta.

Rakentamista koskevat maéraykset

Lupamaarays 22

Hoikkaneva sijoittuu alueelle, jossa happamien sulfaattimaiden ja sulfidirik-
kipitoisten maakerrosten esiintyminen on mahdollista. Koska kaatopaikan
rakentamiseksi joudutaan alueella kaivamaan laajalti maata, on ollut tar-
peen maarata happamien sulfaattimaiden ja sulfidirikkipitoisten maa-aines-
ten hallinnasta. Suunnitelma happamien sulfaattimaiden tunnistamiseksi ja
happamuushaittojen hallitsemiseksi on maaratty toimitettavaksi Etela-Poh-
janmaan ELY-keskukselle. Myds GTK on nostanut lausunnossaan esille hap-
pamien sulfaattimaiden hallinnan tarpeen.

Lupamaaraykset 23-26

Maaraykset on annettu valvonnan helpottamiseksi. Suunnitelmien toimitta-
minen etukateen valvontaviranomaiselle hyvaksyttavaksi mahdollistaa lisa-
ohjeiden- ja maaraysten antamisen. Rakentamista ja materiaalien laatua
on valvottava, jotta voidaan varmistaa toteutettujen rakenteiden vastaavan
suunnitelmia ja toimivan suunnitelmien mukaan. Siten mittaus- ym. tulos-
ten ja toimintatapojen dokumentointi ja arviointi on erityisen tarkeaa. Ym-
paristdnsuojausrakenteisiin kaytettdvat materiaalit on testattava, jotta voi-
daan varmistua niiden kayttdkelpoisuudesta.

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunnossa esittaman mukaisesti raken-
tamisessa ja sita koskevissa suunnitelmissa tulee ottaa huomioon myds Vi-
onneva seka siella ja sen ymparistdssa pesivat linnut.

Valvontaviranomaisille toimitettavat raportit ovat olennainen osa arvioita-
essa tyon toteutuksen seka lopputuloksen hyvaksyttavyytta ja siten riitta-
vien ja perusteellisten tietojen saanti on valttamatonta. Kaatopaikka-ase-
tuksen 53 §:n mukaisesti valvontaviranomaisen on myds tarkastettava,
ettd kaatopaikka vastaa lupahakemusta ja lupamaarayksia ennen kuin se
otetaan kayttdon.

Laadunvalvojan tehtavana on varmistaa rakennussuunnitelmien mukaisten
téiden ja rakenteiden toiminnan kannalta kriittisten tydvaiheiden laadunval-
vonnan asianmukainen toteuttaminen seka raportointi laadunvalvonnan to-
teutumisesta valvontaviranomaiselle.
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Lupamaarays 27

Hakija on hakemuksessaan tuonut esille, etta alueen laheisyydessa on kiin-
teitd muinaisjaannoksia. Maarayksella varmistetaan, etta alueen rakentami-
sessa huomioidaan mahdolliset muinaismuistot. Myds K.H. Renlundin mu-
seo on lausunnossaan tuonut asian esiin.

6.5.4 Paastot vesiin ja niiden hallinta

Lupamaarays 28

Pitamalla kaatopaikka-alueen ulkopuoliset valumavedet erillaan kaatopai-
kan vesista voidaan vahentaa toiminta-alueella muodostuvien hulevesien
maaraa ja vesienkasittelyn tarvetta.

Lupamaarays 29

Hakemuksen mukaan kaatopaikka-alueen rakentaminen aloitetaan vesien-
johtamisen rakenteiden ja laskeutusaltaan rakentamisella. Rakentamisen
aikana tulee huolehtia kiintoainepitoisten hulevesien kasittelysta laskeutta-
malla seka tarvittaessa neutraloimalla ennen vesien johtamista ulkopuoli-
seen ojaan. Kaatopaikka-alueen rakentamisen aikaiset vedet johdetaan las-
keutusaltaan jalkeen noin 2 km mittaista purkuojaa pitkin Kéyhajokeen,
jonka ekologinen tila on luokiteltu 3. vesienhoitokaudella tyydyttavaksi. Ve-
sien asianmukaisella ja riittdvalla kasittelylld voidaan vahentaa pinta- ja
pohjavesiin kohdistuvaa kuormitusta. Haitalliset ymparistévaikutukset on
ehkaistdva ennakolta, mika edellyttéda varovaisuutta ja huolellisuutta toi-
minnoissa.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinta- ja kasittelyjarjestelyiden to-
teutuksesta on tarpeen laatia suunnitelma, jossa on otettu huomioon tassa
paatdksessa asetetut vaatimukset. Mitoitus- ja toteutussuunnitelman toi-
mittaminen valvontaviranomaisille on tarpeen, jotta valvontaviranomainen
voi tarkistaa toteutuksen luvanmukaisuuden. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
on lausunnossaan tuonut esiin, etta rakentamisen aikaista vesien johta-
mista tulee viela tarkentaa.

Lupamaarays 30

Maarays perustuu toiminnanharjoittajan velvollisuuteen ehkaista ja rajoit-
taa ymparistén pilaantumista (YSL 7 §). Likaantuneilla vesilla (jatevedet)
tarkoitetaan tassa yhteydessa vesia, jotka ovat olleet kosketuksissa jattei-
den kanssa.

Lupamaarayksen mukaisesti toteutetulla vesien hallitulla keraamisella tar-
koitetaan jatevesien (suotovedet ja muut likaantuneet vedet) keraamista
niille tarkoitettuihin altaisiin siten, ettei vesia paady kaatopaikka-alueen
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ymparistdon, maaperaan tai pohjavesiin. Altaiden mitoituksessa tulee huo-
mioida my6s mahdolliset ilmastonmuutoksen johdosta tapahtuvat saan
aari-ilmiot.

Lupamaarays 31

Lupamaarays perustuu valtioneuvoston asetukseen vesiymparistolle vaaral-
lisista ja haitallisista aineista (1022/2006).

Lupamaarays 32

Lupamadardys on annettu vesienkasittelyjarjestelman rakenteiden kunnossa
pitamiseksi seka lietteen laadun selvittamiseksi. Lietteen poistaminen ja
muu altaiden sdanndllinen huolto on tarpeen altaiden toiminnan varmista-
miseksi.

Mikali liete loppusijoitetaan Hoikkanevan kaatopaikalle, tulee sen tayttaa
vaarattomalle jatteelle asetetut laatuvaatimukset. Lietteen riittavasta
kuiva-ainespitoisuudesta on maaratty, jotta lietteen sijoittaminen jatetayt-
tdéodn ei aiheuta haittaa esimerkiksi rakenteiden vakavuudelle.

Lupamaarays 33

Lupamaarays on annettu laskuojien kunnossapidon varmistamiseksi.
6.5.5 Kemikaalien ja polttoaineiden varastointi

Lupamaarays 34

Kemikaalien kasittelya ja varastointia koskeva maardays on annettu ympa-
ristdn pilaantumisen estamiseksi ja maaperan ja pohjaveden suojelemisek-
si.

Lupamaarays 35

Polttonesteiden varastointia ja kasittelya koskeva maardys on annettu,
jotta ehkaistaan pohja- ja pintavesien seka muun ympariston pilaantumisen
vaara seka haitalliset vaikutukset terveyteen. Hakemuksen mukaan poltto-
aineet varastoidaan laitoksella maanpaallisessa, ylitaytonestimella, pinnan-
mittauslaitteella ja vuodonilmaisujarjestelmalla varustetussa kaksivaippai-
sessa polttoainesailiéssa, joka sijoitetaan varoaltaaseen.

6.5.6 Poly- ja melupaastot ja niiden hallinta

Lupamaarays 36

Maarays polyhaittojen torjunnasta ja pdélynhallintasuunnitelman toimittami-
sesta valvontaviranomaiselle on annettu toiminnassa mahdollisesti
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syntyvien pdlypdastdjen leviamisen rajoittamiseksi seka lahialueelle aiheu-
tuvan rasituksen ja ymparistélle mahdollisesti aiheutuvien haitallisten vai-
kutusten ehkaisemiseksi. Polyamisesta aiheutuvat haitat ja niiden ehkaisy
seka torjunta on otettu esiin my6s lausunnoissa.

Lupamaarays 37

Maarays on annettu melutason ohjearvoista annetun valtioneuvoston paa-
téksen (993/1992) mukaisena.

Lupamaarays 38

Maarays on annettu, jotta toiminnasta aiheutuvaa melua torjutaan ja sen
hadiritsevyytta ehkdistddn mahdollisimman tehokkaasti eri toimenpitein.
Parhaan kayttékelpoisen tekniikan (BAT) toteutuminen meluntorjunnassa
saattaa edellyttaa mm. toimintojen sijoittamista meluhaittojen torjumisen
kannalta optimaalisesti, meluléhteiden kotelointeja ja/tai melun leviamisen
estavia rakenteita. Maaraysta annettaessa on otettu huomioon myds Vion-
nevan Natura-alue ja sielld pesivat linnut. Asia on huomioitu myés maa-
rayksessa 24.

6.5.7 Paras kayttokelpoinen tekniikka

Lupamaarays 39

Ymparistonsuojelulaki velvoittaa ennaltaehkdisemaan ja minimoimaan hai-
tat seka kayttdmaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa ja noudattamaan
ymparistén kannalta parhaimpia tydmenetelmia. Toiminnanharjoittajan on
oltava riittavan selvilla aiheuttamiensa haitallisten vaikutusten vahentamis-
mahdollisuuksista.

6.5.8 Riskien hallinta, hairio- ja muut poikkeukselliset tilanteet

Lupamaarays 40

Jos toiminnasta aiheutuu tai uhkaa aiheutua ymparistén pilaantumista, toi-
minnanharjoittajan on viipymatta ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin pi-
laantumisen ehkaisemiseksi tai rajoittamiseksi. Luvanvaraisen toiminnan-
harjoittajan on ennakolta varauduttava poikkeuksellisten tilanteiden esta-
miseen ja niiden terveydelle ja ymparistdlle haitallisten seurausten rajoitta-
miseen. Hairid- ja poikkeustilanteisiin varautuminen seka ilmoitus- ja toi-
mintavelvollisuus on annettu valittdman ymparistévahingon torjunnan var-
mistamiseksi, viranomaisten tiedonsaannin varmistamiseksi seka valvon-
nallisista syista.

Lupamaarays 41
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Toiminnanharjoittajan on oltava tietoinen toimintansa ymparistoriskeista ja
keinoista hallita niitd. Suunnitelmallinen varautuminen erilaisiin tilanteisiin
ehkdisee ymparisto- ja terveyshaitan syntymista.

Luvanhaltijan tulee laatia ymparistonsuojelulain 15 §:n mukainen ennalta-
varautumissuunnitelma. Suunnitelma tulee pitéda ajan tasalla ja huolehtia
myo0s siitd, etta valvontaviranomaisella on kaytdssaan siitd ajantasainen
versio. Suunnitelman sisaltd, laajuus ja tarkkuus maaraytyvat toiminnan
luonteen perusteella.

6.5.9 Tarkkailu

Lupamaaraykset 42-45

Tarkkailumaaraykset on annettu, koska ymparisténsuojelulain mukaan toi-
minnanharjoittajan on oltava riittavasti selvilla toimintansa ymparistovaiku-
tuksista. Riittavalla tarkkailulla voidaan turvata toiminnan mahdollisimman
hairiéton toiminta ja pystytaan havaitsemaan hairiétilanteet mahdollisim-
man ajoissa haitallisten vaikutusten rajoittamiseksi. Maaraykset perustuvat
ymparistéonsuojelulain 62 §:aan, jonka mukaan ymparistéluvassa on annet-
tava tarpeelliset maaraykset paastéjen ja toiminnan tarkkailusta seka jate-
lain 120 §:ssa saadetysta jatehuollon seurannasta ja tarkkailusta. Ymparis-
ténsuojelulain 6 §:n ja jatelain 12 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on ol-
tava selvilla toimintansa ymparistévaikutuksista.

Tarkkailun tarkoituksena on pitaa toiminnanharjoittaja ja valvontaviran-
omaiset selvilla toiminnan terveys- ja ymparistovaikutuksista. Paastéjen ja
toiminnan suunnitelmallinen tarkkailu helpottaa viranomaistydskentelya,
saatujen tietojen perusteella voidaan seurata toiminnan lainmukaisuutta ja
paatdksessa annettujen maardysten noudattamista. Kaatopaikan tarkkai-
lusta on lisaksi maaratty kaatopaikka-asetuksessa (331/2013).

Lupamé&érays 43

Ymparistonsuojelulain yleisiin velvollisuuksiin ja periaatteisiin kuuluvat mm.
ennaltaehkaisyn ja haittojen minimoinnin periaate seka toiminnanharjoitta-
jan selvilldolovelvollisuus. Maaraykset jatteen kasittely- ja loppukasittely-
alueiden seka vesienjohtamisrakenteiden tarkkailusta on annettu terveys-
haittojen ja ympariston pilaantumisen ehkdisemiseksi seka sen varmista-
miseksi, ettd rakenteet toimivat suunnitellusti. Rakenteiden kunnon saan-
néllisella tarkkailulla voidaan havaittujen vaurioiden ja toimintahairididen
edellyttamiin korjaaviin toimiin ryhtyd mahdollisimman pian.

Kaatopaikan painumista koskeva seurantamaardys on annettu, jotta voi-
daan varmistaa kaatopaikkaolosuhteiden ja pinnan vakaus ennen
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lopullisten pintarakenteiden rakentamista ja mydhemmin pintarakenteiden
kestavyys. Jatetaytdn tarkkailu perustuu kaatopaikka-asetuksen 42 §:aan.

Tarkkailulla varmistetaan, etta haitalliset aineet eivat paase rikkoutuneiden
rakenteiden kautta levidmaan ymparistoon.

Suotovesialtaiden ylivuotojen estaminen edellyttda vesienkerays- ja johta-
misjarjestelmien jatkuvaa tarkkailua.

Lupamaddéréays 44

Kaatopaikka-asetuksen 46 §:n mukaan pohjavesia on tarkkailtava mm. vir-
taussuunnassa kaatopaikan alapuolella vahintdan kahdesta havaintopis-
teesta ja kaatopaikan ylapuolella vahintdaan yhdesta pisteesta otetuin nayt-
tein ja mittauksin ja pohjaveden korkeutta on seurattava puolivuosittain.

Hakemukseen liitetyssa tarkkailusuunnitelmassa on esitetty pohjavesitark-
kailun tiheys ja analysoitavat parametrit riittavasti.

Lupamé&érays 46

Luvanhaltijan on oltava selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista. Lupa-
maarays on annettu, jotta valvontaviranomainen voi tarvittaessa edellyttaa
toiminnan melu- ja pdlyvaikutusten selvittamista seka vaikuttaa mittausten
suorittamistapaan. Hakija on esittanyt tarkkailusuunnitelmassa, etta koko
litium-hankkeen pdély- ja meluvaikutuksia tarkkaillaan kaivosalueiden lahi-
maastoon sijoitettavilla hiukkasten ja melun online-mittauslaitteilla.

Lupamaé&érays 47

Maarays on annettu tarkkailun laadun ja edustavuuden varmistamiseksi.
Tarkkailun luotettavuuden varmistamiseksi mittaukset, naytteenotto ja
analysointi on tehtava standardien mukaisin menetelmin. Siltd osin, kun
esimerkiksi haitta-aineille ei ole standardoituja analyysimenetelmia, voi-
daan kayttaa myods muita, yleisessa kaytdssa olevia menetelmia. Valvonta-
viranomaisella on mahdollisuus yksityiskohtaisen tarkkailusuunnitelman hy-
vaksymisen yhteydessa ottaa kantaa myés mittausmenetelmiin. Viranomai-
selle esitettavissa mittausraporteissa on esitettava saadun tuloksen lisaksi
maarayksessa edellytetyt tarkkailun laatua kuvaavat seikat.

Tarkkailumenetelmia koskeva maarays perustuu ymparisténsuojelulain 62
§:dan, jonka mukaan ymparistéluvassa on annettava tarpeelliset maarayk-
set paastdjen ja toiminnan tarkkailusta, niissa kaytettavista mittausmene-
telmista ja tulosten arvioinnista, seka ymparisténsuojelulain 209 §:aan,
jonka mukaan mittaukset on tehtava patevasti, luotettavasti ja tarkoituk-
senmukaisin menetelmin.
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6.5.10

6.5.11

Kirjanpito ja raportointi

Lupamaaraykset 48-49

Kirjanpito- ja raportointimaaraykset on annettu toiminnan lupamaaraysten
noudattamisen valvomiseksi, toiminnan ymparistdvaikutusten selvitta-
miseksi seka toiminnan ymparisténsuojelun kehittdmiseksi ja valvomiseksi.
Ymparisténsuojelulain 62 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on toimitettava
valvontaviranomaiselle saanndéllisesti paastdjen tarkkailun tulokset ja muut
valvontaa varten tarvittavat tiedot.

Jatetietojen kirjanpito- ja raportointivelvoitteet perustuvat jateasetuksen
33 ja 36 §:iin ja kaatopaikan pitajan seurannan ja tarkkailun raportointivel-
voitteet kaatopaikka-asetuksen 49 §:aan. Muiden kuin suoraan edella mai-
nittuihin pykaliin perustuvien raportointivelvoitteiden katsotaan olevan tar-
peellisia valvontaa varten.

Kirjanpito- ja raportointitiedot on merkittava ja eriteltava jatteistd annetun
valtioneuvoston asetuksen liitteen 5 mukaisesti. Jatelain 119 § mukaan kir-
janpitotiedot on sailytettava kirjallisesti tai sahkdisesti kuusi vuotta.

Valvontaviranomainen ohjeistaa tarkemmin vuosiraportoinnissa kaytetta-
vistd jarjestelmistd. Paasto- ja jatetiedot toimitetaan sahkdisesti.

Toiminnan muuttaminen, keskeyttiminen ja lopettaminen

Lupamaaraykset 50 ja 51

Toiminnan muutoksiin liittyvalla ilmoitusvelvollisuudella varmistetaan, etta
valvontaviranomaiset saavat tiedon toiminnan muutoksista ja etta tassa
yhteydessa luvanhaltija arvioi aina kattavasti, mita vaikutuksia muutoksella
on mahdollisesti paastdihin ja niista aiheutuvaan pilaantumiseen tai sen
vaaraan. Ilmoituksen perusteella ELY-keskus voi velvoittaa luvanhaltijan
laittamaan vireille toiminnan muuttamista koskevan lupahakemuksen tai
tarkentaa toiminnan tarkkailua vastaamaan paremmin muuttuvan toimin-
nan tarpeita.

Ymparistéluvassa on annettava toiminnan lopettamista koskevat maarayk-
set. Toiminnan paatyttya luvanhaltija vastaa edelleen lupamaaraysten mu-
kaisesti tarvittavista toimista pilaantumisen ehkadisemiseksi, vaikutusten
selvittamisesta ja tarkkailusta.

Maarays koskien toiminnan lopettamista on tarpeen sen varmistamiseksi,
ettd toiminnan paatyttya ryhdytaan tarvittaviin toimiin ympariston pilaantu-
misen ehkdisemiseksi ja asianmukaisen jatehuollon varmistamiseksi.
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6.5.12
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Ymparistonsuojelulain 95 §:n mukaisesti direktiivilaitoksen toiminnan paat-
tyessa arvioidaan maaperan ja pohjaveden tila suhteessa hakemuksessa
arvioituun perustilaan. Maaraykselld on velvoitettu laatimaan kaatopaikka-
asetuksen 41 §:n mukainen perustilaselvitys ennen kaatopaikkatoiminnan
lopettamista.

Kaatopaikan jalkivalvontaa ja -tarkkailua koskeva velvoite perustuu kaato-
paikka-asetukseen.

Vakuus

Lupamaarays 52

Ymparistonsuojelulain 60 ja 61 §:n mukaan ymparistéluvassa on annettava
tarpeelliset maaraykset lain 59 §:n mukaisesta vakuudesta ja sen asettami-
sesta. Ymparisténsuojelulain 59 §:n mukaan jatteen kasittelytoiminnan
harjoittajan on asetettava vakuus asianmukaisen jatehuollon, seurannan,
tarkkailun ja toiminnan lopettamisessa tai sen jdlkeen tarvittavien toimien
varmistamiseksi. Vakuus on asetettava ymparistéluvassa osoitetun valvon-
taviranomaisen eduksi ennen toiminnan aloittamista.

Lain 60 §:n mukaan kaatopaikan vakuuden on katettava myds kaatopaikan
sulkemisen jalkeisesta seurannasta ja tarkkailusta seka suotovesien ja -
kaasujen kasittelysta ja muusta jalkihoidosta aiheutuvat kustannukset va-
hintdan 30 vuoden ajalta, jollei toiminnanharjoittaja osoita muuta riitta-
vaksi. Kaatopaikan ja muun pitkdaikaisen toiminnan vakuutta on maarat-
tava kerryttamaan siten, etta vakuuden maara vastaa koko ajan mahdolli-
simman hyvin niita kustannuksia, joita toiminnan lopettaminen ja jalkihoito
arviointihetkelld aiheuttaisivat. Lain 61 §:n mukaan lupaviranomaisen on
hakemuksesta vapautettava vakuus, kun toiminnanharjoittaja on tayttanyt
velvoitteensa. Vakuus voidaan vapauttaa myds osittain.

Aluehallintovirasto on maarannyt, etta sulkemistoimia ja jalkihoitoa kos-
keva vakuus on asetettava ennen jatteiden vastaanottoa.

Jatevakuusoppaan 2024 (Ymparistoministerion julkaisuja 2024:20) mukaan
ohjeellinen arvio pinta-alaperusteisten vakuuksien maarasta vaarattoman
jatteen kaatopaikan jalkihoidolle pintarakenteineen on 20-35 €/m2. Hakijan
esitys jatteenkasittelytoiminnan vakuudeksi loppusijoitusalueen sulkemis-
kustannusten osalta on vastannut kokonaisyksikkékustannusta 20,51 €/m2.
Aluehallintovirasto on katsonut tarpeelliseksi korottaa vakuuden maaraa,
ottaen huomioon jatteen laatu ja kaatopaikan sijaintipaikka. Sulkemisen
jalkeisen tarkkailun, sulkemisvaiheen vesienhallinnan ja kaatopaikka-alu-
een kunnossapidon osalta maaratty vakuussumma vastaa hakijan hake-
muksessa esittamaa.
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8.1

8.2

8.3
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Vakuutta asetettaessa otetaan huomioon toiminnan laajuus ja luonne seka
ymparistdluvassa toimintaa varten annetut maaraykset. Vakuuden avulla
turvataan, etta toiminnanharjoittajan maksukyvyttémyystilanteessa kus-
tannuksia aiheuttavista ymparistéhaittojen selvityksista ja poistamisista,
ymparistdn kunnostamisista seka mahdollisista tutkimustulosten saami-
sesta voidaan huolehtia.

Vakuuden maara on tarkistettava maaraajoin sen varmistamiseksi, etta va-
kuuden maara vastaa koko ajan mahdollisimman hyvin niitd kustannuksia,
joita toiminnan lopettaminen ja jalkihoito kayttdéhetkelld aiheuttaisivat.
Tassa tapauksessa arvio vakuuden riittavyydesta suhteessa vakuudella ka-
tettaviin kustannuksiin on nahty tarpeelliseksi esittaa valvontaviranomai-
selle jo vuotta 2026 koskevan vuosiraportin yhteydessa.

Ymparistonsuojelulain 61 §:n mukaan valvontaviranomainen voi hyvaksya
omasta tai luvanhaltijan aloitteesta vakuuden maaran muuttamisen silta
osin, kun kyse on hintatason muutosta kuvaavaan indeksiin sidotun vakuu-
den maaran muuttamisesta.

Vastaus lausunnoissa esitettyihin vaatimuksiin

Lausunnoissa esitetyt vaatimukset on otettu huomioon ratkaisussa ja lupa-
maarayksissa seka niiden perusteluissa ilmenevalla tavalla.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen lausun-
nossa esitettyjen vaatimusten osalta aluehallintovirasto toteaa, etta rat-
kaisu huomioon ottaen kalatalousmaksusta tai kalataloudellisesta tarkkai-
lusta ei ole ollut tarpeen maarata.

Paatoksen voimassaolo ja luvan tarkistaminen

Paatoksen voimassaolo
Paatds on voimassa toistaiseksi.
Luvan tarkistaminen

Ymparistonsuojelulain mukaan direktiivilaitoksen lupamaaraysten tarkista-
miseen sovelletaan 80 § ja 81 § (tarkistaminen paatelmien johdosta).

Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen

Jos valtioneuvoston asetuksella annetaan taman paatoksen maaraysta an-
karampia saanndksia tai luvasta poikkeavia saanndksia luvan voimassa-
olosta tai tarkistamisesta, on asetusta luvan estamatta noudatettava (ym-
paristdnsuojelulaki 70 §).
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9 Paatoksen taytantoonpano

Tama paatds on lainvoimainen valitusajan jalkeen, jos paatdkseen ei haeta
muutosta. (YSL 198 §)

9.1 Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta
9.1.1 Ratkaisu

Hakemuksen mukainen toiminta voidaan aloittaa taman paatoksen ratkai-
sun mukaisesti ja lupamaarayksia noudattaen muutoksenhausta huoli-
matta. Toiminnan aloittamislupa koskee koko kaatopaikka-aluetta tukitoi-
minta-alueineen (sisaltden tarvittavat vesienhallintarakenteet, kasittely- ja
varastointikentat seka tydmaatoimintojen alueen) rakentamista, loppusijoi-
tusalueen 1. vaiheen (30 000 m?2) rakentamista seka kayttédnottoa taman
paatdksen mukaisesti ja analsiimihiekkajatteen loppusijoittamista enintaan
60 000 tonnia.

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto maaraa, etta luvanhaltijan on en-
nen toiminnan aloittamista asetettava vakuus Eteléa-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen eduksi ymparistdn saattamiseksi ennalleen lupapaatéksen kumoa-
misen tai lupamaaraysten muuttamisen varalle seuraavasti:

- Alueen purkamisen ja siistimisen kustannukset, 150 000 €. Vakuu-
den on oltava asetettuna ennen kaatopaikka-alueen rakentamisen
aloittamista.

- Loppusijoitetun analsiimihiekkajatteen toimittaminen asianmukaiseen
laitokseen, 3 226 600 €. Vakuuden on oltava asetettuna ennen
analsiimihiekkajatteen loppusijoittamisen aloittamista.

Vakuus voidaan asettaa omavelkaisena pankkitalletuksena, pankkitakauk-
sena tai takausvakuutuksena. Vakuuden antajan on oltava luottolaitos, va-
kuutuslaitos tai muu ammattimainen rahoituslaitos, jolla on kotipaikka Eu-
roopan talousalueeseen kuuluvassa valtiossa.

9.1.2 Toiminnan aloittamista koskevat perustelut

Lupaviranomainen voi ymparisténsuojelulain 199 §:n mukaan hyvaksya pe-
rustellusta syysta ja edellyttaen, ettei taytantédnpano tee muutoksenhakua
hyddyttomaksi toiminnan aloittamisen muutoksenhausta huolimatta.

Hakija on esittanyt perustellun syyn toiminnan aloittamisluvalle seka toimet
paatoksen kumoamisen tai lupamaaraysten muuttamisen varalle.
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Hakemuksen mukaan toteutetut rakenteet voidaan tarpeen mukaan purkaa
ja loppusijoitetut jatteet toimittaa paikkaan tai laitokselle, jolla on ymparis-
télupa tai muutoin oikeus jatelain 29 §:n mukaisesti kyseisen jatteen vas-
taanottoon.

Loppusijoitusalue voidaan ottaa kayttéon lupamaarayksen 14 mukaisesti
valvontaviranomaisen hyvaksynnalla.

Asetettava vakuus on maaratty riittavaksi ympariston saattamiseksi ennal-
leen, mikali lupapaatdés kumotaan tai sen lupamaarayksia muutetaan. Nain
ollen, aluehallintovirasto katsoo, ettd paatoksen taytantédénpano ei tee
muutoksenhakua hyddyttomaksi. Muutoksenhakutuomioistuin voi kieltada
paatoksen taytantédénpanon (YSL 201 §).

10 Sovelletut saannokset

11

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 6-8, 11, 12, 14-17, 19, 20, 27, 48-49,
51-53, 58, 59-61a, 62-64, 66, 82, 83, 94-95, 199 ja 209 §
Valtioneuvoston asetus ymparistéonsuojelusta (713/2014)

Jatelaki (646/2011) 8, 12-13, 15, 16, 17, 28-29, 72, 118, 119-121 ja 141
§

Valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021)

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013)

Laki erdista naapuruussuhteista (26/1920) 17 §

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006)

Kasittelymaksu

Kasittelymaksu on 43 700 euroa.

Lasku lahetetaan erikseen Valtion talous- ja henkiléstéhallinnon palvelukes-
kuksesta.

Asian kasittelysta peritdan maksu, joka maaraytyy aluehallintovirastojen
maksuista vuonna 2024 annetun valtioneuvoston asetuksen (1171/2023) ja
sen asetuksella (391/2024) muutetun liitteen mukaisesti. Asetuksen liitteen
kohdan 3.1 taulukon mukaan kaatopaikat, joihin tuodaan enemman kuin 10
tonnia jatetta vuorokaudessa tai joiden kokonaiskapasiteetti on enemman
kuin 25 000 tonnia koskevasta paatdoksesta perittdvan maksun suuruus on
42 300 euroa.

Asetuksen liitteen kohdan 3.1 alakohdan 6. mukaan, jos kysymyksessa on
muu ymparistélupa-asia, peritdan asian kasittelysta maksu, jonka suuruus
on 70 euroa/h. Tuntihintaa on sovellettu kaatopaikalle sijoitettavan analsii-
mihiekkajatteen raja-arvojen korotusta koskevaan lupa-asiaan. Lupa-asian
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kasittelyn (20 tuntia) vaatiman tyémaaran perusteella asian kasittelysta
peritdan maksu, jonka suuruus on 1 400 euroa.

Maksu on siten yhteensa: 42 300 € + 1 400 € = 43 700 €.

12 Tiedottaminen

12.1 Paatos

Keliber Technology Oy

Kaustisen kunta

Kaustisen kunnan ymparisténsuojeluviranomainen

Kaustisen kunnan terveydensuojeluviranomainen

Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, ymparisto ja
luonnonvarat -vastuualue

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus, kalatalousviran-
omainen

Metsahallitus

Keski-Pohjanmaan maakuntamuseo

Suomen ymparistokeskus

12.2 Paatoksesta tiedottaminen

Paatdksen antamisesta ilmoitetaan niille, joille hakemuksesta on annettu
erikseen tieto, seka niille, jotka ovat tehneet muistutuksen tai ilmaisseet
mielipiteensa asiassa.

Aluehallintovirasto tiedottaa paatdéksen antamisesta julkaisemalla kuulutuk-
sen ja paatoksen aluehallintovirastojen verkkosivuilla (ylupa.avi.fi). Tieto
kuulutuksesta julkaistaan myds Kaustisen kunnan verkkosivuilla.

Paatosta koskeva ilmoitus julkaistaan Keskipohjanmaa-lehdessa.

13 Muutoksenhaku

Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.
14 Liite

Valitusosoitus


https://ylupa.avi.fi/fi-FI
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15 Asian kasittelijat

Asian ovat ratkaisseet ymparistoneuvos Katriina Koivisto ja ymparistoylitar-
kastaja Tiina Puttonen. Asian on esitellyt ymparistoylitarkastaja Jenni
Vaara.

Asiakirja on hyvaksytty sahkoisesti. Merkinta sahkodisesta hyvaksymisesta
on asiakirjan viimeisella sivulla.



VALITUSOSOITUS

Tahan aluehallintoviraston paatokseen tai siita perittdvaan maksuun voi hakea muutosta
kirjallisella valituksella. Valituksen saa tehda silla perusteella, etta paatds on lainvastai-

nen.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, seka vaikutusalueella ymparistén-, terveyden-
tai luonnonsuojelun tai asuinymparistdn viihtyisyyden edistamiseksi toimivat rekiste-
roidyt yhdistykset tai saatiot, sijaintikunta ja vaikutusalueen kunnat ja niiden ymparis-
ténsuojeluviranomaiset, seka elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukset ja muut asiassa
yleista etua valvovat viranomaiset.

Asian kasittelysta hallinto-oikeudessa voidaan peria oikeudenkayntimaksu siten kuin tuo-
mioistuinmaksulaissa (1455/2015) ja oikeusministeridon asetuksessa tuomioistuinmaksu-
lain 2 §:ssa saadettyjen maksujen tarkistamisesta (1020/2024) saadetaan. Maksun suu-
ruus on 310 euroa. Tuomioistuinmaksulaissa on erikseen saadetty tapauksista, joissa
maksua ei perita. Tarkempia tietoja maksuista saa hallinto-oikeudesta.

Toimi nain

Jos haet muutosta aluehallintoviraston paatdkseen, tee kirjallinen valitus Vaasan hal-
linto-oikeuteen ennen valitusajan paattymista. Valitusaika paattyy 1.12.2025.

Valitusaika maaraytyy seuraavasti:

Paatoksen tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen viimeistaan seitsemantena (7.)
paivana siita, kun aluehallintovirasto on julkaissut paatdksen verkkosivuillaan.
Valitusaika on 30 padivaa paatdksen tiedoksisaannista.

Kun maaraaikaa lasketaan, sita paivaa, kun paatdés on saatu tiedoksi, ei oteta lu-
kuun.

Jos maaraajan viimeinen paiva on pyhapaiva, itsendisyyspaiva, vapunpaiva, joulu-
aatto, juhannusaatto tai arkilauantai, maardaika paattyy ensimmaisena arkipai-
vana sen jalkeen.

Ilmoita valituksessa

valittajan nimi, postiosoite, puhelinnumero ja muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten
sahkopostiosoite. Jos valittajana on yhteisd, ilmoita sen nimi ja yhteystiedot.
laillisen edustajan, asiamiehen tai muun valituksen laatineen henkildn nimi ja pos-
tiosoite, puhelinnumero ja muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten sahkdpostiosoite
sellainen postiosoite ja mahdollinen muu osoite, johon oikeudenkayntiin liittyvat
asiakirjat voidaan lahettda (prosessiosoite). Hallinto-oikeus voi valita, mihin osoit-
teeseen se toimittaa asiakirjat, jos sille on ilmoitettu useampia prosessiosoitteita
tai jos yhtakaan ilmoitettua yhteystietoa ei ole nimetty prosessiosoitteeksi.
paatds, johon haetaan muutosta

paatdksen kohta, johon haetaan muutosta

mita muutoksia paatdkseen vaaditaan

perusteet, joilla muutosta vaaditaan

mihin valitusoikeus perustuu, jos valituksen kohteena oleva paatés ei kohdistu va-
littajaan



Yhteystietojen muutoksesta on ilmoitettava viipymatta hallinto-oikeudelle valituksen vi-
reilld olon aikana.

Valituksen liitteet

« aluehallintoviraston paatés, johon muutosta haetaan (alkuperdisena tai jaljenndk-
send)

« asiakirjat, joita kaytetaan vaatimusten tukena (jollei niita ole toimitettu jo aiem-
min aluehallintovirastoon)

« valtakirja

o asiamiehen on liitettava valitukseen valittajalta saatu valtakirja — ellei han
ole asianajaja, julkinen oikeusavustaja tai sellainen oikeudenkayntiavustaja,
joka maaritelldan luvan saaneista oikeudenkayntiavustajista annetussa laissa
(715/2011).

o asiamiehen ei tarvitse toimittaa valtakirjaa, jos hallinto-oikeuteen toimitetaan
sellainen sahkodinen asiakirja, jossa on selvitys asiamiehen toimivallasta.
Asiamiehen ei mydskaan tarvitse esittaa valtakirjaa, jos valittaja on antanut
valtuutuksen suullisesti tuomioistuimessa tai jos asiamies on toiminut asia-
miehena asian aikaisemmassa kasittelyvaiheessa.

Laheta valitus hallinto-oikeuteen

Hallinto-oikeuden yhteystiedot ovat:

Vaasan hallinto-oikeus
Korsholmanpuistikko 43, 4. krs (kdyntiosoite)
PL 204, 65101 Vaasa (postiosoite)

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi

puhelinvaihde: 029 56 42 611

asiakaspalvelu: 029 56 42 780 (avoinna ma—pe kello 8.00-16.15)
telekopio (fax): 029 56 42 760

Valituksen saapuminen maardajassa on valittajan vastuulla, kun se lahetetdan postitse,
sahkopostitse, telekopiona tai lahetin valityksella. Suljetussa laitoksessa oleva henkild
voi antaa valituskirjelman valitusajan kuluessa myos sille henkildlle, joka on maaratty
laitoksessa tata tehtdvaa hoitamaan tai laitoksen johtajalle.

Valituksen on oltava perilld hallinto-oikeuden kirjaamossa viimeistaan valitusajan viimei-
sena paivana ennen hallinto-oikeuden aukioloajan paattymista.

Valituksen voi tehda myo6s hallinto- ja erityistuomioistuinten asiointipalvelussa osoit-
teessa https://asiointi.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet/#/.
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