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LVI-Sasto Oy on tehnyt iltaruskon palvelutalolle olosuhdesimuloinnin, jossa
on tarkasteltu huonelampdtiloja. Simuloinnin haasteena ovat kohteen
ikkunat, joiden kautta tiloihin tulee merkittava lampokuorma. Vaikka
kohteeseen lisataan jaahdytys, on operatiivisen lampaétilan hallinta
haastavaa. Simuloinneissa valiovet ja tuuletusikkunat ovat paaosin
suljettuna, jolloin Idmpdkuorma kohdistuu lahes 100% kyseiseen tilaan.
Valiovien ja ikkunoiden aukipito tasaa kaytannoéssa lampétiloja.
Simuloinneissa on haettu tilojen maksimaalista lampdkuormitusta.

Tilojen olosuhteet on simuloitu seuraavilla vaihtoehdoilla:

1. Ei jadhdytysta (nykytilanne)

1.1 ikkunakalvotus

2. Tuloilman jaahdytys, nykyiset mitoitusilmamaarat

2.1 Ikkunakalvotus

3. Tuloilman jaahdytys, ilmanvaihto tehostettu 50 %

3.1 Ikkunakalvotus

4. Huonejaahdytys, lattiajadhdytys

4.1 Lattiajaahdytys + tuloilman jaahdytys

4.2 Lattiajdahdytys + tuloilman jdahdytys, tehostettu ilmavirta
4.3 Lattiajgahdytys + tuloilman jaahdytys + ikkunakalvotus
5. Huonejaahdytys

5.1. Ikkunakalvotus

Huonelampdtilan asetusarvona on kaytetty +22°C.

Tulosten yhteenveto, maksimi huonelampétila, suhteellinen
tyytymattomyys:

El JAAHDYTYSTA, NYKYTILANNE

1. Nykytilanne

Tila 12, lampétila max 31,15°C, tyytymattomyys 73 %.
Tila 88, lampdtila max 31,06°C, tyytymattémyys 70 %.
Tila 114, lampétila max 29,53°C, tyytymattomyys 48 %.

1.1 Nykytilanne, lisattyna ikkunakalvot

Tila 12, ldmpédtila max 30,05°C, tyytymattémyys 57 %.
Tila 88, lampdtila max 29,87°C, tyytymattomyys 53 %.
Tila 114, lampdtila max 28,87°C, tyytymattomyys 36 %.
Pelkalla kalvotuksella ei saavuteta tyydyttavia olosuhteita.

TULOILMAN JAAHDYTYS, NYKYISET MITOITUSILMAMAARAT

2. Tuloilman jaahdytys
Tila 12, lampdtila max 28,65°C, tyytymattémyys 38 %.



Tila 88, lampdtila max 28,97°C, tyytymattomyys 42 %.
Tila 114, lampédtila max 27,85°C, tyytymattdmyys 29 %.

Pelkalla tuloilman jaahdytyksella ei saavuteta tyydyttavia olosuhteita.

2.1 Tuloilman jaahdytys+ikkunakalvotus

Tila 12, lampétila max 27,49°C, tyytymattomyys 24 %.
Tila 88, lampdtila max 27,62°C, tyytymattomyys 25 %.
Tila 114, lampédtila max 26,66°C, tyytymattdmyys 18 %.

Ikkunakalvotuksella saadaan noin 1 asteen parannus.
TULOILMAN JAAHDYTYS, ILMANVAIHTO TEHOSTETTU 50%

3. Tuloilman jadhdytys, iimamaarien tehostus 50 %
Tila 12, lampétila max 27,11°C, tyytymattomyys 21 %.
Tila 88, lampdtila max 27,48°C, tyytymattomyys 24 %.
Tila 114, lampdtila max 26,39°C, tyytymattomyys 16 %.

Tuloilman tehostuksella saadaan noin 1,5 asteen parannus.

3.1 Tuloilman jaahdytys, iimamaarien tehostus 50% +ikkunakalvotus
Tila 12, lampédtila max 26,1°C, tyytymattomyys 21 %.

Tila 88, lampdtila max 26,34°C, tyytymattomyys 27 %.

Tila 114, lampédtila max 25,45°C, tyytymattémyys 26 %.

Talla saadaan nakyvaa parannusta, mutta tyytymattdmyys kasvaa vedon
tunteen voimistuessa.

HUONEJAAHDYTYS, LATTIAJAAHDYTYS

4. Lattiajgahdytys

Tila 12, lampédtila max 24,55°C, tyytyméattdmyys 9 %.
Tila 88, lampdtila max 25,45°C, tyytymattéomyys 9 %.
Tila 114, lampdtila max 23,66°C, tyytymattomyys 5 %.

Tulokset eivat toteudu, ellei sisdilmaa kuivata. Lampdtiloihin saadaan
merkittava parannus.

4.1 Lattiajdahdytys + tuloilman jaahdytys (+tuloilman kuivatus)
Tila 12, lampétila max 23,89°C, tyytymattomyys 6 %.

Tila 88, lampdtila max 23,93°C, tyytymattomyys 6 %.

Tila 114, lampédtila max 23,09°C, tyytymattdmyys 5 %.

Tama yhdistelma toimii hyvin, koska tuloilman kuivauksen ansiosta
lattiajaédhdytyksesta saadaan tehoa. Lampétiloihin saadaan merkittava
parannus.

4.2 Lattiajgahdytys + tuloilman jaahdytys (+tuloilman kuivatus) +
ilmamaarien tehostus 50 %

Tila 12, lampétila max 23,5°C, tyytymattdémyys 6 %.

Tila 88, lampdtila max 23,56°C, tyytymattomyys 6 %.

Tila 114, lampédtila max 22,82°C, tyytymattdmyys 5 %.

llmamaaran tehostamisella ei saada enda merkittavaa hyotya.
4.3 Lattiajgahdytys + tuloilman jaahdytys (+tuloilman kuivatus) +

ikkunoiden kalvotus
Tila 12, lampédtila max 23,18°C, tyytymattomyys 5 %.



Tila 88, lampdtila max 23,24°C, tyytymattdomyys 5 %.
Tila 114, lampédtila max 22,53°C, tyytymattémyys 5 %.

Tassa saavutetaan hyvat tulokset, tyytymattomyys erinomainen.
HUONEJAAHDYTYS

5. Ideaali jadhdytysteho, nykytilanne

Tila 12: 573 W

Tila 88: 767 W

Tila 114: 419 W

Huonelampétilat +22°C, tyytymattdmyys noin 5%.

5.1 Ideaali jaahdytysteho, ikkunoiden kalvotus
Tila 12: 483 W

Tila 88: 635 W

Tila 114: 345 W

Huonelampdtilat +22°C, tyytymattdmyys noin 5%.

TULOILMAN JAAHDYTYS

Tuloilman jaahdytyksessa on huomioitava, etta tuloilmakanavia ei ole
eristetty, joten tuloilman lampétilan tulee olla aina ilman
kastepistelampétilaa korkeampi. Simuloinnissa tuloilman [amp6-
tilana on kaytetty +20°C.

Jaahdytys on mahdollista toteuttaa kanavapatterilla, joka asennetaan
koneelta lahtevaan tuloilmakanavaan. Jaahdytys voidaan toteuttaa
suorahdyrystys- tai vesikiertoisella patterilla.

Olosuhteiden kannalta paras olisi jadhdyttaa ilmaa reilummin ja kuivattaa
ulkoilmaa, jolloin se pitaa jalkilammittaa takaisin kastepisteen ylapuolelle.
Tassa tilanteessa jaahdytyspatteri tulisi sijoittaa raitisiimakanavaan.
Kanavaan on asennettava suodatin ennen patteria.

Jaahdytys voidaan toteuttaa nestekiertoisella tai suorahdyrysteisella
jaéhdytyspatterilla.

Jaahdytysyksikko voidaan sijoittaa ulkoasenteisena esimerkiksi
rakennuksen viereen maanpaallisena tai vesikatolle, jolloin rakenteellinen
kantavuus pitaa varmistaa.

Kustannusarvio tuloilman jadhdytyksen rakentaminen 115 000 € alv 0%.

LATTIAJAAHDYTYS

Tilakohtainen jaahdytys voitaisiin toteuttaa lattiajaahdytyksen avulla.
Nykyinen jarjestelma muutettaisiin jaahdytyskayttoon.

Jakotukeille uusi keskusyksikkd, uudet huonesaatimet (myds
pesuhuoneille), lahettimet ja tiedonsiirtoyksikkod. Kaukolampokeskukselle
vaihdin, jadhdytykselle, muutokset rakennusautomaatioon. Jarjestelma
vaatii kastepistesaadon.

Mikali sisdilman kuivatusta ei toteuteta, jarjestelman teho laskee
simulointeihin nahden.

Suositeltava yhdistelma on tuloilman kuivatus + lattiajaahdytys.



Esittelija

Esitys

Paatos

Kustannusarvio lattiajgahdytyksen toteutus 53 000 € alv 0%.
ILMAMAARIEN TEHOSTUS

[Imanvaihtokoneiden puhaltimet tulisi tdssa vaihtoehdossa uusia
tehokkaammiksi. Tama koskee koneita TK02 ja TKO3.

Kanaviston ja huoneiden paatelaitteiden puolesta iimamaaria olisi
mahdollista kasvattaa 50 %.

llImanvaihtokoneissa ei ole nykytilanteessa kapasiteettia. TKO3 koneen
osalta ei saada kasva tettua tehoja. Lisaksi saavutettava hyoty jaa
pieneksi, joten tata vaihtoehtoa ei ole tarkasteltu pidemmalle.

HUONEJAAHDYTYS

Tilakohtainen jaahdytys puhallinkonvektorilla tai multisplit ratkaisulla.
Talla saavutetaan huoneeseen tavoiteltava lampétila +22°C.

Jarjestelma vaatii putkitukset ja kondenssiviemarit jokaiselle
huoneyksikdlle. Huonekohtainen multisplit-jarjestelma kahdella
keskusyksikolla.

Putkitukset kaytavien alakatossa, alakatot purettava asennustyon
mahdollistamiseksi. Avotiloissa missa ei ole alakattoa, pintakotelot.

Ulkoyksikoéiden sijoittelu maantasolle, sijainnit ulkoseinustalle, perustukset
maahan. Kohdenssiviemari huonekohtaisesti pintavetona pesultaalle.

Kustannusarvio multisplit jarjestelma 195 000 € alv 0%.

lltaruskon ilmanvaihtokanavat on nuohottu ja sdadetty huhti-toukokuun
vaihteessa.

Tekninen johtaja llkka Narhi

Jaahdytysratkaisu toteutetaan huonekohtaisilla multisplit -jarjestelmalla
(ilmalampépumppu), jossa yhta ulkoyksikkda kohtaan on enintaan viisi
sisdyksikkda. Lisdksi asennetaan ulkoikkunoihin auringonsateilya
heijastavat kalvot lampdkuorman vahentamiseksi seka esitetdan
tydohjelmaan muutosta, jotta huonekohtainen jadhdytysratkaisu voidaan
toteuttaa vuoden 2026 aikana.



